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ONSOZ

Gintmizde, g¢ovre koruma. msan ve toplum saghin biline Oikelen
pire farkh dilzeyierde olmaklas birlikte ¢ok biyok gelismeler gostermigtic. Cevre
karliligi denitdiginde genellikle hava lardiligy, endistrmel atiklar. nikloer abkiar.
zes larilifi mbi komlar dncelikle akln petmektedir. Fakat qevren simikren vo
kirleten semtetik  kimwvaszal girdileri ¢ofu  zaman kootrolsizce  hullanan
konvansivone] tanmm varattnfn korlihk, dogal dengenin bozulmasing  olan
ctkilen. gevre kirliligi ve besin zncirleri ile fom canlidara wlasabilon hayvan
tehlike diger kirlilikler kadar dikkat cckmemcktedir

Yillarca daha ¢ok triim almak amacoka toprakiar asm sekibde sendeok
mmneral maddelerle gobrelenmigstir. Bunlardan dzellikle gabuk wikanan azotiu
gibrelerin - veralth  sulanna  ulagmaszivla,  hayvan  ve  insantarda  nitrae
zehidenmedert  phrilmistor, Yeusoricilikte ominbn kaliiesi  ikincy  plana
arilinigtir.

Yukanda savdifomz kosullar kargimmda. gehr dizest yiksck olkelo
basta olmak Geere. birgok Olkede bilmglenerck drgiitlenen drotici ve taketiler
dogayi tahrip emoeven yintemlerle, insanlarda toksik (zehadi} etk vopmsvan
fanmsal orinler oretmeyt ve tikelmeyn Brecih eomese baglanusor Bu amagla
veni bir qretan tarz, konvansivonel tanma alternatif olarak ormaya konnws e
defisik Olkelerde ckolonk wveva arganik veya bivolopk tanm isimlenade
anlmstir, Ekolopk tarm Avrupa Birig ve FAOQ tarafindan alfersatid ireim
vtz olarak kabal edilmig vo programiarma almmigtr

Tirkive de ¢agmmizin dnembi soruntarmdan olan gevre Kirlenmwsmin
durdurulmasi we cevreandn canh. ¢ansiz bitdn varlikanvla kurtandinas igin
wplumun  bilingh kesimlerinde baglanlan ivilegtiome gabgmalarn wmut verci
fakat yeterh degildar

Bozulan dengelermn veniden kurulmas, kavbedilenlerin timunin g
kazamlmasl zor da olsa bagan oram bitin toplum bireviennin kisa sitede
bilinglendirilmest,  ¢eve  koruvucn  Rarcketiere okttt olarak  kanlwmmon
saglanmasi ile arcacaknr

Tarnmsal faahyetlerden olusan gevee kiclenmesine kars Torkne de
baslatlan bilinglendirmie  we wyvguloma ¢abizmalan Gmil verici bir sckilde
sirdfiriimelatedic. Cevre dostu olan Ekolajik tanm sistemamin uygubammasivia
elde edien sonuglarm inganfara aldanimas. teplom bilincimn ohsturulmas
agsindan yararh goriilmistie  Bu medenle Ekolojik Tarnm Organizasson
Demegr (ETO)  Bornova  Zwar Micadel: Arastinna  Enstitost vwe o Egc
Umiversites: Ziraat  Fakiltésinin  destegivle: 21-22  Haziran 199 tanhlen
arasmda  Tirkive'de ilk  olarak  gerpeklestirilen  “1LEkolojik  Tanm
Sempozyumn nda yer alan bildiri ve posterler bu kitapta toplanmistir.

Sempozyiom Dizenleme Kamitesi
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DUNYA'DA VE TURKIVE'DE EKOLOJIK TARIM

Uvpun Aksoy'

ABSTRACT

ORGANIC AGRICULTURE IN THE WORLD AND IN TURKEY

Orgamic agriculture starfed (v the early 1900 with the attempriy made )
the pioneers in United Kingdmn and Germany and then developed in Switzer{and
crd Framce. The movemen! wos eiggered by the epvironmental provaction pelicies
in the Furopean Union in 1990, Together with the mafor markel developmernt (n
martherm Exropear cowriries, the EUT regulation 20929 the fegal aspects were
miove struchired. Parcllel fo the increase fn the Europdan markel, there wos o
demand for organtvally grovwe roditfonal Tunkish crops. Dvied figs ond raising
were the first demanded, Until 1950, the development in organic prrocicliog woy i
fermy of Iohnage however the prodiect renge was wery aited. The  mafiona!
reguimion for organic produciion is issed in T984 omd the overall responsiiliny
ghven lo fhe Ministry of Agriculivre amd Bural gffcirs. The fespection aid
cerfification acifvilies are carried owl by privaie firms only affer iihorizanion by
the Turkish AMinistry. BT the Turkish Associotion on Orgomic Agricuftvee. &
exfablished in 1992 o hedp sound promoiion of orgorie agriceiture. ET0 orpomizes
traiping and promolion aolivities fogether with the Minisiry and Epe Universing
Faculty of Agriculture. The fird Naional Symposium on Orgamc Agriculiure o
being held in fzmir in Jone 1939 o discusy the preseni stones of organic agricuiliire
and research resuly relaled fo organic forming,

Key Words: orpamc agricadire, Tirkey, Wortd, regudations

EKOLOJIK TARIMIN DUNYADAKI GELISMESI

Tanmda binlerce wildir ortaya @kean degigim, dzellikle yirmino
yilzyiln ikingi yansinda teknolojinin ve sanayimin  geligimi ile von
defristirmigtiv. Hizh nifus arugi ile birlikte 1960-70°h yillarda tanmda hedef,
yesil devrim  adi verilen politikalarla  sekillendinlmigtir.  Artan  nitfusu
beslemek dizere venm arhs ana hedef olmug, dstin nitelikh ve wiksek
vermli gemitlerle birlkte sulama, sentetik kimyasal tanm ilaglan ve mneral
gitbrelerin  kullammi artoustr. Bu  girdilerin yarathin olumsuz etkiler 1lk
tnce, yoEun olarak kullamldifiz gelismis dlkelerde goritmis, buna bagh
olarak yirmine yibmaln baslannda pelistinlen alternatif teknikleni irdeleme
arayiglan baslatlmigur, Cevreyle uyumlu tanm teknikleri ve ekelojik tanm
gortst ilk olarak Ingiliere” de 1910°1u yillarda gindeme gelmis bunu | 940

' Ege Universitesi, Firsat Fakiltesi, Bohge Bitkiteri Bidiimi we ETO, 35100 BemovaTamir
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yilinda Albert Howard'in “Tanmsal Vasiyemamesi“nin yayinlanmes: takip
etrigtir. Diger Avrupa iilkelerinde ise Dr. Rudolf Steiner'n 1924 vilinda
Biyodinamik (Biyolojik-Dinamik) Tanm Yénterm hakkinds  dozenled:g
kurs wve 1928 yilinda Biyodinamik Tanm Ensttosi'nii kurmasr énci
gahgmalardandir. 1930° willarda lsvigre’de Mieller ve Rusch, ekoloyk
tarumin ilkelerinin bir bolimand olugturen Kapah Sistem Tanm {en az dis
girdi gereksinimi ofan fanm gekli) konusunda gabgmalarda bulunmuslardir
Aym konuda Lemaire-Boucher Fransa'da baz alglerin bitkilerde dodal
dayaniklibgin arttnimas: amaciyla kullanulabilecefni tespit etmiglerdir

Avrupa dlkelerindeki peligim, ikinci Dimya Savasi e birlikte
gehsmeler yavaglamig ancak bazn cevre dostu dreticilenin birevsel gabalan
seklinde devam etmistir. Geleneksel tanmdan ekolojik tanma  geciste
Avrupa  Olkelerindeki durum  irdelendifiinde bunun tabandan eelen b
viklagrmla  oldufo  gérilmektedic. Ancak  Avrupa  bidlifinin  gevie
politikalanna yGinelik olarak ekstansif Grebmin desteklenmesi (2078 sayil
yonetmelik) ve dsha soncalan 1991 wilmda ekolojik tanmm gergevesinm
pizildign 2092 sayih yonetmeligin veymlanmasi lokomotif gorevi garmugtor
Ekelojik tarim, 1990'lardan itibaren Avrupa’da ¢ok hizh bir gelisme
gostererek 1998 yilmda Avrupa Toeplulufu (AT) ve EFTA (Ewopean Free
Trade Association) dlkelennde 85337 tanm sletmesimin ekolojik Grenim
vapmalan ile 2 milvon hektara ulagmustir. Tanm alanlarmi %el 4740, tanim
igletmelerinm ise %6111 ekologik tarma gectistr.

Avrupa Toplulufu'nda bu ekolojik Oretime gegs sirscinde binm
alan begna belirli bir destek saflandim igin ekolojik dretimin  hizls
vayilmas: satlanmogtr, Bunun en pizel drmeds, ekill alanlann %&20'sinde
ekolojik iretim yapilen Avusturya'dir  Ancak gegis sonmsi donemde
destafin  azalnlmas) wveya kaldinlmasi, 6zellikle Portekiz, Fransa ve
Ispanya’'da ekolojik  tanm  isletmelerinin sayisimn  azalmasina  neden
olmugtur. Ekolojik tanm isletmelerinin saism 1990-1999 yillan arasinda
Fransa'da 2730"dan 3750'ye, Hollanda'da 399'dan 681'e qikarken [malva'da
1300°den 13937 ye, Avusturya'da 1se 1530°dan 19433%e yikselmisnr Bu
sire iginde lsvigre'de 803 'tan 4400'e gkmustr Avrupa (lkelennde 19901
villardan sonra Avusturya, Almanva lhalya, Liksemburg ve lsvigre o
tilkelerde ekolojik tanm hizla geligmistr. Ekolojik tanma gepste ve
basarida etkili faltdrder dreticilere saglanan finansal imkanlar, izl bilgi
akag, genis Urin yelpazesi, ulhusal semboller ve koruma ve plantama ofarak
sayilabilir. Ureticilere saglanan mali destegin etkist kagirulmaz olmaktadir,
Ancak destekler, Glkeden Olkeye farkhihk postermekredir, Italya'da tzellikle
belirli bilgelerdeki verel wyinetimlerin destefi ile  biuyiik ilerlemeler
kaydadilmigtir, Uriin velpazesmin ve pazarlama kanallanmin gesitlenmesi
(sopermarketlerdz ailelere vonelik kasa iginde cesitli sebze veva meyve
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safiglan, restoraniar, catering servislen, igleme sanayvi) ekolopk tanma gegis
hezlandirmaktadir. Gerek Avusturya gerekse Isvigre'de ekolopk (rimlerin
supermarketiere ging Ureticilen tegwik eden stkenlenn bajinds gelmektedir
Ancak bu apdan liketicilermn e@itimi de ialebi yaratma ve geligfirmes:
agismdan dnembidir. Gerek dlkesel gerekse uluslar arass vinemmeliklerle
iiketciler givence aluma almomstr  Yaraulan Jogolar da  tikencoi
yanlendirmekte etkili olmaktadir. Tsvigre ve Avusturya’daki logolar bo iglen
yering  getinrken  Almanya’da ok =avida logonun pryasada yer almas
tiketicon bipvilke Glpidde kansikhga mektedic Halen tikegcnn sagimabalen
cok savidakl Szel marka veya isaret yenne (ilkess] tek bar logonun varatlma
cahsmalan ylritilmekiedir.

Diger dlkeler arasmda ekologk fretime ayridan alan  agisindan
Avuzturalya bagsta pelmektedic. Yizevin bivak koo hayvensal dretime
vonelik cavir-meralar olusturmaktadir. Amenka Birlesik Devietflennde 132
vreticalenin - kurdugu  barhkder veva  ozel topluluklann  destekledig
{commmumity supported) ekolojik Oretim dikkati cekmektedir. Halen federal
yesamn cikmamig olmas nedem ile izin verilen girdi ve uygulamalara
vonelik dnemli farkhibklar ortaya gkmakiady, ABD'de Orpganik Aragurma
Vakh (The Orpame Farmmg Research Foundation OFRF) tarafindan
yapilan bir incelemeds ABD'deko ekolojik tanm igletmalennin %683 nin aile
izletmelen oldugu belienmigtir. Geligmekte olan pazarlar agisindan Avrupa
yannda ABD ve Japonya dikkati ¢ekmekiedir

Akdemz Ulkelert arasmda Avrupa Birlifn'ne iye dlkelern chymda
lsral ve Misir ekolojik tanmm en gok gehstif dlkelerdir. Misir'da SEKEM
adh Gnch gmgm 1974 wilinden wibaren iz ve 1¢ pazann gelgmesini
saglamugtir, Israll 6rmefmde ise ekolopk treumle ilgili Gzeading pohinkalar
vaya yayim yerine treticiden pelen bilingh talebm dretime gegiste doha 6n
plana giktifn wordlmektedir.

1970°h willars kodar dinyada devam eden geligtrme gahigmalari
1972 yilinda FOAM'in {International Fedsration of Organic Agnculture
Movement) kurulmasi ile farkls bir bovut kazanmustir. merkezi Tholey-
Theley/Almanya'da  olan  “Uluslararasr  Orpanik Tonm  Harekeder
Federasyonu™ (IFOAM) thm donyvadaki ekolojik tanm hareketlerin bir cab
altinda toplamayr, hareketn geligimini saghldi bir sekilde vonlendirmey:
gerekli standant ve yonetmehklen hamdamay, tim geligmeler (velerng ve
giftcilere aktarmays amaglamaktadir,

[FOAM, tim dimyada ekolopk dretime ihiskin kurallan ilk olarak
tammdayan ve yarwva diken kurulustur Temel Dheler olarak pehativilen
karallar dizimi 1998 wabnda TPOAM Temel Standartlan olarak modifive
gdilmig ve genel kurul tarafindan kabul edilerek yéirlitlige gimistr.




FAQ, Birlesmis Millstlter Ghda-Tanm Orgitid, son wllara dek
uyeuladids politikalards sarddralebibrlik ve mda givenligs kaveamlanm on
pland gikarrken Bylol 1999°dn FAQ iginde bolimier aras bir masa
olugturulmustur. FAQ, Dioye Saghk Orgisn (WHO) nun birlikte organk
iromlere yonelik Codex Alimentanus binyesinde geliymalar yapmaktadir.

Ekolejik ortnlerin thketicilerce ralep edilmelerinde kigesel safliga v
tzelhkle cocuklanmin saghgma verdiklen drem, ik sirada ver almaktadir
Almanya ve Ingiltere yaplan bir anket galizmasmde saghk | Almanva’da
%470, Ingiltera’de %idb ile lk sirada ade edilmisor, Almanya’da gevie %
10-30, lezzet %a13.24 ile ikingi ve iginci swada ver almakadir, Ingihtere"de
S|, lezzet 2240, hayvan haklan %26 ile sagh@ tkip etmeltedir Ekolojik
hayvan firetiminde hayvanlaora agik havadar ve ginegli belirh bur alamn
aynlmasmi on ghrmest nedere e Avropa’daks hayvan severler arasinda
tercihite Uk siralara dogru yikselmeldedr.

Tim dinmyads mzla artan ekolojik tarmmda  genellilde dlkelerm
gelenchsel ardnleri Grnefin Hmdistan'da gay, Danimarka’da siit ve {ronler,
Arjantin’de et ve mamulleri, orta Amerika ve Afrika oOlkelenndz muz,
Tunus'ta hurma, zeytin yain, Torkive'de kurutulmuy ve sect kabukly
meyvelar ekolojik uretilen ilk (ronlerdir, Meveut bilgi ve yiksek adaptasyon
skolojik wnmy daha kelay gegim saglamsktado  Ancak g pazann
pelistrilmesi  ve  Grin yelpazesinin  genislenlebilmesi i drencilenn
bilgilendirlmesi ve bunun #in de arasnrmalarla  desteklenmes)  Goem
kazanmaktachr Halen ekolojik urinlesdeln fiyat mange Gremm kogellanna
bagh olmaklz birlikte, teknik uygolamalann  pehshnlerek ekolopk e
konvansvanel drinler arasindaki fiyat farkin %025 dolovinda tutulmas ve
liikes tiiketm Grind olarak kabul edilmemes: yonlinde gordsler vardir.

Ekologlk tannmda 15 gicd  thtvan  yiksekor. (nda maddelen
fiyatlarmm  genelde  akaryakit  frvatlarina  paralel  ofarak  geligim
bil dirlmektedir.  Gelecek wallarde  akaryakst fivatlanmun  artabilecef
dissinildiginde, ekolojk urin fivatlarmm konvansiyonel Gretime oranla
daha da avantaih konuma pegecedi ve ekolojlk Oretimin hizla artacam
digunilmekredir

TURKIVE'DE EKOLOJIK TARIM

Ulkemizde ekolojik tanm, [984-1985'H willarda gelencksel thrag
aranlerinden olan koro dzdam ve incinn ekolojik olarak talep edilmesi e
baglamustit. 199072 kadar sadece 8 drunde ekolojik oretim vapeldin halde
1999 wilinda arim yelpazesi (mda ve mda dim maddeler toplam) olmak
dzere 11,5 kauna plkarak 92 ye ckmigtir. 1990 yvilinda T 037 ha olan Gretim
alams 15z 9 yil iginde 43 kabna cilkmis ve 1999 wilinda 4453525 ha'a, 1037
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1999 vili ekolojk Oreumin daglm: ncelendifinde toplam dretimmn
oh 61t mi kuru ve kurutuhmug meyvelerm clusturduga, bunu % 21 ile tasda
bitkilerinin takip ettifi gorilmektedr

Urin  yelpazesindeki cesilenme tamamen  yunt  digimdan gelen
taleplere gore olugtugu igin, 8 byl tretm mikian kero ve Kunomibmog
irimlerde olmugtur, Uretim alanlan mcelendifinde, toplam alamm %52 7sim
kure ve korutulmuos Grimlern elugturdugu, buonu tarla batkilennm (%024)
takip ettidi, en kigik dretim alenma ise sebze ve ODzimsé meyve (%)
drepminmn sahip eldugu poclmektedir

Ureticiler incelendifinde ise, en fazla dreticn sansmm ying kuru ve
kurutulmus trinler grubunda yer aldifn (%5%) gorilmektedir Tarle bitkaler
ile vzimsi meyveler (Ye10 - 268) 2 ve 3 swada ver alouglardir En az saypda
{iretice, sebze prubunda (%01 ) bulunmiktads

Ulkemizden ekolojik Gron thracatnda en buyak pazar payr (%e4l)
Almanva'va aittir ABD % 15 dde ikmei siray alicken Isvigre, Ingiere,
Hollanda, Fransa ve Danimarks gibi diger Avrupa dlkelan %% 2-3 araznda
ver almaktadir, Uretimin ekolojpk Grin clarak pazadansn kismmn hemen
twmamy yutt disina thrag edilmelaedr. Ekolojik mda maddelenn Olkemiz
ihrecatmda blyik yver nmmaktadir, Cizelge | de de izlendifn mibi oretim ve
thracat  degerleri  arasmdaki  farkhh@n  nedenlen  arasnda,  drefim
degerlernin  hom madde olarak yer almasma kargilik iglenerek  ihrag
edilmes, anlagmah Gretrm vapilmasina tagmen ihracam firmamn Grinin
mimimnil almamas ve ckolojik dretim yapilmasina karsihik thrag edilmemes
nadent ilz (rlindn konvansiyonel olarak ic veya dis pazarda pazarlaninas)
saylabilin

Urinlerin -~ hammadde  olarsk  dhract  vernne  iglengrek ve
devankhl:finin arthrlarak pazaflanmasi dlke ekonoms:, ihracatwi ve liretic
win daha karh olacaktir, [k willarda tamwmen hammadde olacak thrag adifen
ekoloflk  Grinler gimomizde mittikee artan oranlarda  iglenerck  dhrag
edilmektadic. Omegin pamuk ik yillards hammadde olarak ihrap edilirken
duce 1plik daba sonra tekstil (rimlen olarak thrag edilmeye baglarmgtir. Kum
ve kurutulmug Grdnlern bir kem igletmelerde islenip tuketier ambaiap
boyutunda paketlenerek ihrag edibmektedir Aymca kuru meyve kokteydlen
hazifanarak drin gesitlemesime de pidilmektedir Bunlana digindas salga,
meayve konsantresi, gilsuyu, gil vain pibi drinler dmek venlebilic. Ancak
iglemmig  Oordndenn miktanmn genel  drettme toplanu igindeln  payinin
arttrlmas: gerekmekiedi
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Ulkemizde ekolojik tarimin  gergevesini pizen yonetmelk 1504
vilmda yaymlanmigtit. Fkolojik tacmla gl sorembuluklar eenel olarak
Tanm we Koyislen Bakanhpma verilmisir Kontol ve  sertifikasvon
islemlen ile vine Bakanlifon yveterh gordugn ve vethall kibditn kuruluslarea
vapilmaktadie. AB'nin 209291 sayil yosetmeliging benzer iperikte ofan by
yinetmeligin AB ve diger dlkelerdski degrsimlari icerecek sekilde veniden
ele alinarak revize edilmesi gerekmekicdir, Dedisimlerin mkibinde B
kalndifinda  dhracatta  vasal  problemler  yasanabilic  AB nin gl
hikimlermde gire Hazran 1995t teknik dosya haprianarak ocinci dlke
hstesine girmek uzere basvuru vapilimustr Komemun yemden ele almarak
bagvurunun ymalenmesi gerekmektedir.

Ulkemizde  skolojik fanmmn  yaygmlasabilmes: jgin ¢ pasarm
geligmes: biyik dnem tagimaktadir, Gelizmis hir ¢ Przar dis sanmda
Gremli bir gic elusturacak ve Greimin cesitlenmesi vannda kalitenin
ammasing yardimen olacaktic Urim velpazesinim dig taleplere gore seligmes:,
destel politikalannin olmamas1 ve tiketicinin gevre ve risk vanimden
veterince bilinghi olmamas i¢ pazann pelismesini ensellemektadic Falen I
pazarda dzellikle binik sehirlerde kipidanmalar baslamakls birlikie yeted
degnldr

Ekologik wanmn  geligmesinds vasal duzenlemelsr, aragtirmal ar,
ggifim  ve oretics-tiketici bilinei bifikte rol ovnamaktads, Ulkemizde
ozellikle e@itm konusunun lselerden baglsyarak cevre  bilingi-sailikl
uretimn sekiinde guzlebilecek bir cerceveds ale alinmasi, iniversitelerde azel
hsans ve fisans 0swi programlanmn hamrdanmasi, ekolojilk tanmda veterh
bilgi binkimine sahip teknik damsmenlann ve Greticilerin et geklinde
gemg b platformda peligticdmes: soemiidir. Bize vakuin kogullara sahip ve
benzer pazadards aktif olan Balkan we Akdeniz lkelermdeki  luzl,
peligmeler dikkate almdiginds zamanin gok onemli bir fakior oldufu da
dikkate almmahdir, Destakleme politikalarmda sadece dis pazara vinelik
peleneksel drimlenn ele abnmast kendi drtnlerimiz ipn gok saynda rakibin
yarattlmasma yol agacakur. Oysa dreticiler, teknik bilg ve girdi dested)
suffanchinda ve gegis strecinde desteklendiklerinde ve ¢ ve dis pazann
geligtirilmesme yanelik calismalar vapildsgmda hizl arnslar saftanabale.

Kirsal kalkinmada cncelikli veya gevre koruma agsmndan hassas
yorelerde, yaymn yayim gabgmalan vamldigmda ve Grnlerin iglenerek
katma  deger saplammact bedeflendifinde  ekolojik  tarm, kente 2ol
engelleyebilecek ve peag nofusu tanima gekebilecek bir alternanfdir. Ancak
tum bu gehgmeler gm resmi, dzel veya sivil toplum argotleninm birlikie lesa
ve uzun dimem politikalar geligtirerek wygulamaya koymalan zorunludus
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EKOLOJK TARIMDA YASAL UYGULAMALAR

Serpil KAYAHAN'

ABSTRACT

LEGAL ASPECTS IN RCOLOGICAL AGRICULTLRE

The history of Ecolagical Agriculture reached to 20" century During
World War 1 and I it gpoined popolority dwe fo i selfsufficien and
ervircsmentally friend chavacteristics. Since 1930, s imporiance oy
disappeard owing to Marshall Aid by United Siates. As o resnlt of ecomomical
confrilation and excesshe  support  imtemsive  agriculture ns praduodl)
sprended. Afterwords, It appeared that increaying of agricuftural production
cold ol sofve. starving preblem in the workd O comtrast, it can be harinful
envirorment aad by feclth, rapidly.

Ecedopical aeviculiure activifies n Turkey Began in 1086 simed o
expariaiion, The reguloiion which arvanges ecological movemenis in Ewroper
Uinigr came inte force By publishing in 24 June 1991 Turkish Minisivy of
Agricuirre o Rural Affoir sccomplished e vegulation by establisiing
conpreralion with certain institutions and bodies in 24 December 1994

Kay Wordls: Reological Agriculinre. Legisiation
GIRIS

Uretimde kimyasal girdilerin kullanilmadigi ., gevreye ve insun
saglh@ing saymh , dretimden tiketime kadar her asamas kentrolld ve
sertifikali bar diretim bigimi olarak tanimlanabilen Ekolojik Tarm'in
geemisi 20yuzvila davanmakiadin.Bu konuda gok gemith yontemler ve
teoriler geligtivilmis, hatta bu ytiniemlere astrolojik boyutlar katlarak ay
ve yildizlarm etkisini de dretime katan ekoller omaya glamsgur, Tum bu
ckoller incelendiginde gorllen temel Sge © ckolojik dengemn korenarak |
hitlizsel we hayvansal fretimin  birlikte aile isletmecilifi seklinde
vapilmag: , dolayis) ile dretimden tiketime kisa devielerin kurularak
kendi kendine yeterliligin saglanmasgidar.

" Farim ve Kisyigier| Bakanligs
Arastirma Planlama ve Koordinesyvon Kol Bagkanhig)
Planloms ve Projeler Dalresi-ANKEAF A

& ]




Bu dzellifi nedem ile | ve 2. Dilnya savasluy sirasinda popiiler
olan ckolojik tarim 1950 yihndan sonra Amenka Birlesik Devletlen'nin
Marghall yardiom ile dneminl yitictms |, saflanan ekonomik katkilar ve
agin desteklemeler sonucy entansif tanm stiratle yay!migtir 60 b yllann
somunda  Avrupa Toplulufu'nun kurnlmasi  ve woyguladin  tummgal
destekleme politikalan 1970 de pestisidlerin ve kimyasal glibrenin kesfi
de bu geligmeve kathida bulunmuogur.

Ancak "Yesil Deveim" olarak adlandinlan buo taromsal firetim
arhigimn dilnyadaki aghik sorununa bir gozim getirmedigim |, alksme dogal
dengeyi ve insan saghgim siiratle bozdufunu giren kisi ve gruplar bu
komuda srastiomalara baglameglardir | Bu arsgormalann sonucunda bilim
gevrelett ve sivil toplum Grgitlerinin baskisiyla 1979 wilindan itibaren
DDT grubu pestisitlerin Kullanmu A.B.D.den baslayarak tiun duinyada
yazaklanmustir. Bu dorumda ekalojik tarm tekrar giindeme gelmig | 1980
yilindan sonrada tiiketicilerin baskiziyla aile igletmecilign scklinden
gikarak tican bir bovut lazanmistr. AB.D.'de -2 vas grubu gocuk
mamatanmn moelinde ekolojik drinlerin kulfantlmasim zomnln totan
yasanin da bu neart boyata katksim belirtmek gerekar.

Ekolojik Grinler ticarete konu olunca berabermde komtral we
sertifikasyona iliskin vasal diizenlemeler giindeme pelmistic Avrupa'da
idneeler her Gilke kending gire bazi diizenlemeler yapmus , daha sonra 24
Haziran 1991 tanhinde Avrupa Toplulegu iginde ekolojik tanm
fmalivetlerini  dilzenleyen 092 sayih  yinetmelik  vayinlanarak
yitrlirhiige girmigtir.

TURKIYE'DE YASAL DU'ZENLEMELER

Ulkemizde ekolojik term faalivetteri 1986 vilmda Avrupa'daki
gelismelerden farkh sekilde, ithalatg: firmalann isteklert dodrultusunds,
thracata vonelik olarak baslamustir. Onceled ithalaig iilkelerin bu
konudaki mevzuating uygon olarak vapilan firetim ve ihracata, 199]
yilindan sonra Avrupa Toplehifunun yukanda adi gegen Yinetmeligi
dogrultusunda devam edilmistic. Daha sonra 20927 91 savil vonetmeligin
14 Ocak 1992 rarthinde yayumlanan 94 /92 sayibh ekinde ; Avrupa
Topluluguna ekolojik iirin thrag edecek iilkelerin uymak zorunda oldugu
hususlar aynntifan ile belirtilmis ve idilkelenn kendi meveuatlanm
uypulamaya koymalan ve bu mevzuatim da dahil olduge cesitli teknik ve
idari konulan igeren bir dosya ile Avrupe Topluheguna bagvermalan
gorun]ulefu getinlmistic



YONETMELIK CALISMALARI

Avrupa Tophulugu'ndaks bu pelismelers uyum saglamak izere
Tanm ve Kowglen Bakanhf cesithi kurum ve kurulugtarm ishithi ile
Yonetmelik haziclama cahgmalanne baglanus ve "Bitkisel ve Hayvansal
Uriinlerin Ekolojik Metotiarla Uretilmesine iliskin Yénctmelik" 24
Arakhk 1994 tarih ve I2145 savilh Resmi Gazete'de vaymlanarak
viirlirlige girmistir. Ekolojik  drdnlerin  dreblmesi,  islenmes
gtiketlenmes:, depolanmast ve pazarlanmas: asamalannda  uyulmas)
pereken kurallar 5 kisim ve 40 maddeden olusan bu Yonetmelicte
ayrntih olarak belivtilmistiv. ¥ énztmelik aynca 6 adet ek igermekiedir,

Daha sonra adi gegen Yonetmelifin bazi maddelerinde degisiklik
yapilarak ekolopk tanm fashyctlen siasinda yapilacak kusur ve hatalars
kargt wygulanacak yaptinmlann da yonetmelikte ver almas saglanmistr,
Diizeltme Memi 29 Haziran 1995 giin ve 22328 sayilh Resmi Garetede
vayinlanavak yiiriirlife girmigtir.

"Avrupa Topluluguna Ekolojik Urln [hrag Eden 3 Ulkeler
letesinde yer alimak fzere de gerekli bilgilen igeren bir "Teknik Dosya"
hazirlanarak ongdrillen siire iginde Thysleri Bakanh@ kanabyla resmi
bagvuru yapilmistir

YURUTME VE IZLEME ORGANLAR]

Bu organlardan Ulusal Yanlendirme Komitesi: Tarm  ve
Kiyigten Bakanhf Arastirma Planlama ve Koordimasyon Kunibu (APKE)
Baskanmin baskanhginda; Bashakanlik Devier Planlama Teskilan, Dhs
Ticaret Mistesarlifn. Cevre Bakanhifi, Saghk Bakaniif, Sanay ve
Ticaret Bakanlify, Thracati Geligtirme Etiit Merkezi (IGEME), Thracatg
Birliklen, Ziraat Odalan Birlift ve Ekolojik Tanm Organizasyonu
Demefi  Temsilcilerinden  olusmaktadwr, Komite ekolojik  tanmm
geligtiviimesi ve uygulanmas ile ilgili strarejilen belirlemek fizere vilda
en 8z bir kere toplanir ve aliman kararlan tavsive niteliginde olmak fizere
Ekolojik Tanm Komitesine iletir.

Ekolojik Tarnnm Komitesi(ETK); Tanm ve Koyigleri Bakanlhg
APK Kurulu Planlama ve Projeler Dairesi Bagkanmin baskanlifinda,
Tanmssl Uretimi Destekleme Genel Midirlidtinden ik, Koruma ve
Kontrol Genel Midirdigimden iki, Tanmsal Arastirmalar Genel
Midirligi'nden  bir, Tegkilatlanma wve  Destekleme  Genel
Midirlifi'nden bir Dng iliskiler ve Avrupa Toplulufu Koeordinasyon
Daire Bagkaahfr'ndan iki konu uzmant temsiloiden olusmaliadie.




Bu Komite ilkedeki ekolojik tanm faglivetlerimn takip ve
kontralinden sornmindur, Bu nedenle kontrol kuruluslanna calisma izn
verir, gahgmalarini denctler Yonetmelifin 24. Maddesinde yer alan
vapuranlan  uygufar,  Yaphig galigmalarda  Ulusal Y dnlendirme
K omitesinin tavsiyelerm dikkate ahr.

KONTROL VE SERTIFIKASYON

Bilindigi gibi ekolojik tanim kontrolli ve sertifilays bagl Ir
aretim faalivetidic. Ulkemizde ekolojik tanm faaliyetlerinm kontral ve
sertifikasyon islemler, vinetmeligin 11. Maddesi uyarinca Tarim ve
Koyigleri Bakanlifimdan vetki  almis  deel  kurulusiar tarafindan
yipimaktadir.

Bu maddeve pire Tirkiye'de kontral ve sertifikasyon taahyennde
bulunmak {steyen verli ve/ veya yabano dzel veys resm kuruluglas
Tarim ve Kivigleri Bakanld ETK'me bagvururiar, Bu arada yabano
kuruluslarn daha dnceden Basbakanhlk Hazine Mitstesarhfy'ndan calisna
izni alms olmalan gerekmektedir, ETK tarafindan incelenen ve uygun
bulunan kuaruluslara belirli bir sire igin ekolojik tanmm kontrol ve
sertifikasyon izm verili. Bu izni alan kontrol organlan Ydnetmehgin
ikinei Kisim  6.Béliniinde yer alan Teknik Konwol Metotlan
cercevesinde faalivetlermi siidiriirler. Bu bélim: konirolarler igus bar €l
kitabn niteliginde ohup, firetime baglangig asamasindan Win thrag edilene
kadar her asamada izlenecek vol aynntilacs ile anlatilmistr

Bugiine kadar 5 yabane) | yerh kontrol frmasi vetki almak dzere
Tanm ve Kiyigleri Bakanh@i'ma bagvurmustur. Yapilan ineelemelor
sonunda yonetmelikte behirtilen sartlars uygunlukian saglanan: im0,
ECO CERT, ETKOD, SKAL, iNAC ve BCS giizetim firmalarna adi
gecen komite tarafindan Tanm ve Koviglerl Bakanhf adma Turkiye'de
ekolojik tanm kontrol etme ve sertifikalandirma yetkisi verlmigur.

Bu kontrol orponlarmm yapsma  olugturan  dzel  kriterler
yinetmelifin  2kisim S.bolimunde yer almaktadi. Aynca vine bu
bilimde gerck woretim ve igleme, gerekse komirol ayamalarnda
yonetmelik kurallacma uynlmadign takdirde ETIC ve kontral kuruluglan
wrafindan uygulanacalk yaptirmlar madde 24'de yer almaltadur

Ekolojik alarak diretilen ve sertifikalandiman iidnlerin thracan
igin perekli dilzenlemeled yapnm  yetkisi Bagbakanhk Dig Ticaret
Mistegarhfn ile Tanm ve Kovislen Bakanhii'mda bulunmaktadsr.
Ormegin Ulusal  Yonlendirme Komitesinde alman ekolojik tiriinlenn
kayda labi drlinler listesine almmast karan uyannca pereldi ¢absmalar
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yaptlrms ve 6 Ckeak 1996 tarih ve 22515 sayih Resmi Gazete'de
yaymlanan "ihracat Rejim Karan" ve buna bagh "ihracat
Yinetmeliginde Ekolojik Tanm dr@oler: Sertifikaya Bagh Kavda
Tabi drinler" listesinde yer alunstir.

Buna gore ekolojik tninler thrag cdilicken her part igin konerol
crgamindan bir thracat sertifikas alimmakin ve bu sortifikn Thracato
Birlikleri'me ibraz edildikten sonra lrinin ihracina zin veribmekiedir.
Baylelikle 1k asamall bir kontroliin yam swa ihvag edilen fiviinlerin
istatistiksel verilerini toplamakta da kolaylik saglanmistr

EGITIM VE ARASTIRMA CALISMALARI

Tiirkiye , ekolojik tanm konusenda 10wl icinde bzl bir gelisme
pastermustr. Bulundufn cofrafik kogullar, tenmda galisan niifusun fazia
olmasi, trin cesitlilifi gibi falobrlerde ekolojik tenm igin uygun bir
konumdadir, Bu kooumun 1yi bir egitimle desteklenmesi halinde
gelismenin  daha saglhkhi olaca@n  dikkate alimarak gesith  egitim
programlan  planfanmis ve uypulanmaya konulmustur. [k asamada
Bakanhga bagh tanm teskilatim aydmlatmak ve giftel egitimine katkada
bulutumak Gzere B0 ilin Ciflei Efitim Sube Mudirleninin katlchg 4 adet
bilgilendirme seminen 2 vil iginde tammnlanmistor

Diger tarafian hizmet i e@ibmin vam siea |, giin pegtikee artan
damgman ve kontrolér thbiyvacim karsilamak dzere hazerlanan genls
kapsamli bir efitim projesi 1977 wihinda uygulamaya kanmosier. Bu
projevle Tanm ve Koyiglert Bakanligmin ciftei efitimi ve yaymda
cahisan clemanlamyla ozel sektbriin bu konuyla iy elemanlin ve issiz
zicgal mithendislerinden olugan 300 kisilik bir grup 3 wil iginde
efiitilecektir.

Bu kapsamda olmak (zere, Eil Ziamt Fakiltes: ve Ekologik
Tanm Crganizasyonu Demegi'min ishirlifii ile 200 kiginin efitinn 1998
yill sonunda tamamlanmis bulunmaktado, Diger tacaftun aym proje
kapsammnda izmir Tahiah fpme Swyu Baraji koruma alaminda normal
tarima 1zin venlmeyen bilgede kiylilere veni bir gelir kayna® saglamal
amaciyla  demonstrasyon amagh g adet ekolojik mnm  isletmesi
kurulmug bulunmaktadir. Bu dmek igletmelerin yurdumuzun  gesitli
bolgelermde ozellikle igme suyu haveslarnnda ve sulak blgelerde de
kurulzbilmesi igm galismalar devam ctmekte olup, bu konuda Cevie
Bakanhfi ile wsbirkii vapmak dizere temasa gegilmis ve egitim
rrogranuna bu Balcanhfimizin elémanlan da dahil edilmistir.




Yapilan cesitli ¢ahymalar sonucu Glkemizdeki potansiyelin 1y
degerlendirilebilmes: igin gerekl verileri saglayacak arastirmalara thtiyag
duyulmast nedenyle, bu arastrmalann zaman ve enetji kaybma yol
apmadan hir koordinasvon iginde yiritilmesini saglamak amaciyls
Tanm ve Kovisleri Bakanhn ile ETO tarafindan bir Arastmna Grubu
olugturulmustar.

Halen veri tabani olusturmak amacryla meveul aragtirmalan
derleme wve ihtiyag duyulan arssturma alanlamm  saptama  calismasi
vapmakia olan bu aragtrma grobunun faaliveter: arasinda 1999 wili
Hoziran ayinds  diizenlenecek olan 1. Ulusal Ekolojik  Tanm
Sempozyumu da yer almaktadir, Bu sempozyumla bu alanda ¢alysan tim
kigi ve kurumlarn bir araya getirilerek bilgi ahgverisinde bulunmas:
amaclanmaktadr.

Anlatilan tiim bu faalivetler sonucunda ekolojik tanm diizenti bir
geligme gostermektedir. Yasal diizenlemelerin baslanldig 1994 wilhinds
wplam 1705 ¢iftgi tarafindan 5216 hektar alanda $343 ton lretim
vapitmakta iken . 1997 verilenine gore 7417 giftci ailes: tarafindan] 7468
hektar alanda |, bufidaydan giil yapragina kadar uzsnan yelpazede toplam
51 gesit 48534 ton ckolojik drin Gretilmigtir. Bu driinler arasinda
kurutulmus meyveler, tzellikle kuru dizim, incir, kayis ve findik en
dneml yeri tutmaktadir.

If



HAYVANSAL ﬂEEﬂMI:E EKOLOJIK TARIMIN YERI VE
TURKIYE ICIN ONEMI

Erdofan PEKEL' Adnan [INALAN®

ABSTRACT

ECOLOGICAL FARMING IN THE LIVESTOCK PRODUCTION
AND ITS IMPORTANCE FOR TURKEY

Livestock production which v one of the moin branehes of agricuimral
procesy should be conducted with objectives of soving ecologicel halanee awnd
obvaining biological improvement In o sustamable monmer with respect to
fmman healih,

International  Federation of Cwpanic Agricwituee Movemen  (TFQAM)
express that “all livestock showld be reated wnder the sultable conditions fo
showe their mmate beloviour™ in the definiiion of organic farming. According
hix definision, funum have 1o apply some laitations for restriciive and forced
methods, which are wwed in the infensive Ivestock production sustems,

Animal production octivifies on the mixed forming svstems hoave 1o be
camvenient for ecological principles in the conceprion of ecological farming
because ax they are generally combined wirh plant production.

Mimure which s abhiained from enimal production hax a grear imporiance In
the piant {erop and pastwre) production syitems, Therefore, using methods in
the ecologlcal Thvestock production showld also be suitable for ecolomical
Jarming principles.

Fodey, intensive livestock production, which v conducted fo meet demand
Jor exeessive animal provein, coauses some problems. These ave.

i. Decreasing reproductive rates In livestock which are forced for higher
procivciion.

I fmcrearing mosticis vovex and fool diseases in dairy hevds,

3. Decreasing rexistance to many diseases in oll livesioek,

4. Developing some dangerows diveasey ( Le. BSE | due 1o feeding intenive
animal diety which contain rendering producis.

3. Developing some metabolic disorders ( Le. fatty liver syndrome) and cage
layer fatiguse and beeast blisiers in the caged poultry sysiems,

Key Words: Ecological livestock production, Anbmal welfors).

; Prof. D, Cukurova Unv., Ziraat Fak.. Zooteknl Bil,, Adanas.
Ar, Gar, Cuburova Dy, Zigaal Fak,, Zootekni Bal., Adana,
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GIRIS

Sanayide geligmis Avrupa Ulkeleri ile ABD'de yayginlagan ckolajik
tarmsal Gretime en fagla Danimarks, Almanys, Ingiltere, Fransa,
lspanva, [srail ve Hollanda’da rastlanmakia olup, bu sistem werisinde
hayvansal firetinin aguhf gin gegtikee artmalitadu (Pekel, |9951.

Tanmsal firetimin (ki ana kolundan birisi olan hayvansal firetmin
elcolojik dengeyi koruyacak ve biyolojik geligmeyn saglayacak sokilde
wiiriiibmest, hem bu fashivetlern devamliliin saglanmas hem de insan
saghfum korunmas: a¢isindan son derece onemlidic

Gliniimiizde, yiksek degerdi hayvansal proteinier yontndeki aran
tliketici taleplerini kargilamak igin hayvansal dretim arerinde blyiik
baskiar olusmustur, Su  baskilar  hayvansal  Gretim  seladrind
degigtirmigtiv. Bu degigim. Oretim fazlas: riinkerin ve artk maddelerin,
keynak kullammi sektbrleri diginda, yeniden degerlendirilmes) yonunde
gelismistir. Artan gehir nitfisutun et, st ve yumurta gibi hayvansal
gidatara olan biyik taleplers, hem gevresel bozulmalarm  hem de
geleneksel karma tarm sistemlerinin olumsuz yinde etkilenmesine neden
olmustur, Aym zamanda hayvancilik, nitfus basksmm ve fakarligin
oldugu kirsal holgelerde, kaynak daralmasi igerisinde sikigmgnr.  Bu
durum, iillkelerde farkli kurum, pazer ve politkalarn aranmasing neden
olmugtur, Tl bunlar da hayvansal Gretimin gevreyi ve insan saglifin
daha fazia koruvacak sekilde yapilmas: igin yeni tekmoloji ve yontemlerin
uygulanmasl ve gelistivilmesi sonucunu  ortaya glkarmugtr {Sere ve
Steinfield , 1996).

Uluslararast  Organik  Tarm  Hareketi  Federasyonu  (IFOAM)
tarafindan, ekolojik tanmun kapsami igerisinde belirtilen ™am giftlik
hayvanlanna dogal daveanglanmn tim hallerini ghstermelerine miiisaade
eden hayat sartlarmt  vermek™ ifadesinden de anlagilacad: g,
insanoglupun, entansif olarak yapuf hayvansal irenm igenisinds
kullandif bazi zorlayicr ve kisitlayicr teknik ve yimtemlere ckonomik
kosullarin elverdigi dleude bir talam kysitlamalar petirmesim zoruniu
hale getitmektedir.

ENTANSIF HAYVANSAL URETIMIN GETIRECEGIH
SORUNLAR

Safilik ve dol verimi fle ilgili en Gnemli sorunlann bazilan venmin
entansitesi ile yalindan ilgilidie. SOt si@irlannda, venmin artmasing
paralel olarak kasirli@in gogaldigi, bu nedenle de siriiden daha fazla
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sayida hayvan ayiklandifn, mastitis ve timak hastaliklannm artng ve ilk
dogumda gebe kalma oranlanmin periledigi bilimmektedir. Bu durum
lesmen merayn  atilan  kimyasal gibre  dizeyinin yilksckliginden
kaynaklanmaktadie. Rasyona koman wiksek potasyem dizevi de dal
verimi ile ilgili bazm sorunlars peden olmaktadie.  Yine lkaroun
metabolizmasindaky bozukluklarin vem tiketiminin azalmasing, gebelik
sliresince kronik nmitrat yiiklenmesinin st hummasina, plasentanin
alikonmasina ve uterusun iltihaplanmasina peden olmalktadir (Pekel,
1995)

Kaba yemler igindeki nitratlar rumende bakterilenin vardum 1le wlksik
yapdaki mitritlere  dimiigebilmelkte veya enzim aktivitelerini bloke
ederek, veterli karotin bulunsa dahi, vitamin (a) eksikligi semptonlaring
neden olabilmektedir.

sut ssirethginda, yagh karaciger sendromu  {fatty fiver syndrome)}
ciddli  bir  hastahk olup, tek  bir patojenik  mikroorganizmadan
kaynaklanmamaktadir, Bu sendromun etkiler muohtehif fakat birbirer ile
iligkili - etkenlerden  keyneklanmaktadir. Cok  mideli  hayvanlasn
rasyonlarmdaki kestf yenun fazlahi@ rumendeks pH'y diistirebilmekte.
rumenin hafif asit dizeyt bu sendromun meydana pelmesine neden
olabilmektedir.

Rasyonlarda Lif ditzeyinin azh@imn da ayak problemlerini arirdig ve
hayvanlann yatakhksiz, beton zeminlerde tutelmas: halinde durumuon
daha da kétih olabilecedi bilinmektedir.

Asidosis, sigi besiciliinde Gnemli bir sorundur. Omegin rasyondak
yuksck arpa oram (%25 dolayinda) besi sigrlannda karaciger
ilithaplanmalarnna yol agmaktadir, Yine rumendeki yilksck asit miltan
rumren duvanmi sertlegtirerek thmérlere neden olmaktadr.

Hayvanlarn sikipk olarak banndimbmalar., yeterli hareket alantarmm
olmamas, afir metal artiklannm veya zirar ilaglann bulundudu yerlerde
stres hormonlannm dretimini arirmaktadie. Bu da hayvanlarda bagsiklik
sistemlerinin zayiflamasma neden olmakradir.

Uygulanmiakta olan hayvan vetistiome sistemleri ile havvantarnn veni
safhk problemlen srasindaki iliskive Deli Dana Hastalify (Bovine
spongiform Encephalopathy: BSE) dnembi bir drnekti. Bu hasiahk ilk
olarak 1986°da Ingiltere’de toshis edilmis olup, bulagicr amiller ile
kontamine olmug yemlerden kaynaklanan, kovun ve kegilerin simr
sistemi  hastaligudir Bu mikvoplan tasiyan koyun beyinleri, kesilen
hayvanlarm difer organlan ile birlikte vcuz protein keynsi olarak
sifirlann beslenmesinde  kullamidiginda,  kolaylikia  sigrlara
bulasabilimektedir,




Uygulanmakta olan hayvansal tretim sistemlerinin, lopraga, bitkisel
{iriinlere ve insan salifina iligkin diger sonuclan da vardir. Hayvan
yetigtiriciliginin toprak ile iligifinin kesiimes:, sadece hayvanlann kendi
tabiatlanna kargi gelmek defil. aym samanda hayvan yemierimn diger
glivenilehilecek kaynoklardan karjilanmasi ve hayvan giibresinim ne
vapilacafn ile ilgih, dzellikle gevre kirliligine neden olmas: agismdan
ortava bilvilk sorunbar ¢ikarmaktadir.

fnsanlanin dofirudan kargilagabilecei sorunlar; et ve sit firinlerinin
kalitesinden, insan ile hayvan arasindaki viyecek maddesi rekabetine,
hayvancilkla ugragan  insanlann  iginde bulunduklan  sartlardan
kaynaklanan saghl sorunlanna kadar uzanan genig hir alan kapsar
Ormegin; bronsit gibi solunum yolu hastaliklan yofun hayvaneihle ile
ufiragan isletmelerde ¢ahganlar arasinda vaygindir.

Siitiin antibivotiklerie bulagmasi da iy: bilinen problemlerden bindir,
Ot yandan boyle sttlerin iglenmesinde de addi sorumlar ortaya
cikmaktadir, Ozellikle yumurta tavuklanmn dofal olmaysn yemlerle
tavuk vyan riinlent ile) beslenmelen yumuralarda  ginilchilen
salmonelfaya neden olmaktadir (Pekel, 1995).

Tiim bu olumsuzluklann yamnda, aragtincilann gofu konuyu hayvan
refahi (animal welfare) iizerinde de incelemiglerdir. Omegin, biyik
sirilerde siit ssgrlannin refahn ile ilgili bazi kavgilar agagdaki sekilde
ele almmistir, Bunlar

1. Kesime ginderilen hasta ve sakat hayvanlann taginmasi.

2. Yakicr kimyasallar ile buzagitarda boynuz kirclime,

3. Sifurlann hareketlerini engelieyecek gekilde uzun stire bagh
pitulmalan,

4. Analarla buzaglann fzellikle dofnmdan hemen sonra ayrilmast,

5, Denenmemis boda buzafgilarna veterli dzen gostenlmemesi,

6. Damuzbk olarak tutulacak hayvanlanm  bireysel bélmelerde
yetistirilmeler,

7. Besiye ahinan buzafilarin kiglk bélmelere kapatilmasi,

#. Hayvan refahu izerinde yapilan calismalardaki yetersiz bilg:ler, ve

9. Uretimle iliskili olan hastalik ve metzbalik bozukluklara duyarlels
{Fox, 1983).

EKOLOJIK TARIMDA CIFTLIK HAYVANLARININ ROLU
Ekolojik tarnm birgok kigive ghre hayvanciliga yer vermeden milmiciin

giriilmemektedir, Ciftlik hayvanlan bitkisel Gretimle birhkte tanm
igletmelerinin asli unsuru clarak degerlendinimekiedir. Cimki, igletmeye



giibre saflamakta, hitkisel retime yem bitkist minavebes: getimrek
wpragl zenginlegtirmektedir. Bu nedenle ekolojik taran baikisel ve
hayvansal tretimlen birlikie iceren larma bir sistemdir.

Yem bitkileri ile miinavebe wvamilan tanm sisterminde  ruminantiar,
milnavebemin = ve  tiim  tanmsz]  gletmenin edak nektacim
olusturmaktadirlar,. Hem yem  bitkilerini degerlendirerek er, st ve
vapagiya dinilgtiirmek suretivle igletmeye bilyiik gelir getirmekie, hem
de gibrelerinin tarlaya verilmesiyle toprafn pelistirip, daha fazla bitkisel
iretim ve dolavisiyla da daha fazls kazang saglamaktadirlar.

Yine hayvansal Orétim sonucy elde edilecek hayvan glbresinin
kullanim ekolojik tarimda Gnembi bir yere saluptir. Deferli bir kayvnak
olan bu glibre. azotun biiyilk bir kismumn baklagiller ile toplanmasina ve
bunfarn kaba yem olarak hasat edilip tekrar giitbre halinde topraga gen
dinerek diger bitkilerin azot ithtivac: igin kollamilmasimn neden olur
Organik glbreleme toprafin fiziki, kimyevi ve biyolopk Geelliklievin
gelistwmek amacim gider (Pekel, 1995).

Bir tanm ijletmesinde azot sirkiilasyomu: azotun toprakian yem
bitkilerine, oradan hayvana, hayvandan glibre olarak merava ve tarlava
verilmesi suretiyle gerveklegmektedir. 300 kg' bk bir megin giinde
ortalama 41 litre (%87 mumbetli) plbre verdifi ve ciftlik amzisinde
bulunan bir sifir giibresinin %425 'nin kunumadde, %60.67simn Azot,
%40).3 'min Fosfat ve %0, 7 sinin Potas oldugu dikkate alindifinda. hayvan
gibresinin kimyasal glibrelerd yasaklayan ekolojik tanma katkismm
dnemi daha vyt anlasilacaltr (Lampkin, 19900

EKOLOJEK HAYVANSAL URETIMIN TEMEL KURALLARI

Avrupa tarnm incelendifinde, son on wl icensinde yiksek girdi ve
yviksek ¢kt (firin) sistemlen dzerine yofunlastifi gérilmekicdir, Bona
ragmen bilim adamlarmin ve halkin entansif tanm uygulamalan Gzerine
endises son bir kag wil iperisinde artmustir. Baz arastincilar, pelecekte
tarimin daha entansif vaplacagimi tahmin etmektedirler (Lampkin, 1990).
Aym zamanda, ekolojik tanm wygulamalarmin gelecekie degisen tiketics
taleplennin karsilanmasinda ve daha fazla cevreci dretim sistemlerinin
geligmesinde de Gnemli bir firsat olsbilecefi artan bir pdrfls haline
gelmistir.

lngiltere Organik Gida Standartlan Kayit Sistemi (United Kingdom
Regster of Organic Food Standards: UKROFS)'nce hayvansal tiretim
igin belirtilen organik standartlar agagidaki prensipleri igerir. Bunlar:




1. Hayvan vetistirme sistemleri, hayvanlara en yilksek dilzeyde refah
standartlan saflamalidr.

2. Hayvanlar, fizyolajilerine uygun yemlerle beslenmelidirler.

1, Hayvan yemleri esas olarak isletmede tretilmelidir.

4. Hayvanlarm sagihf, gighll koroyucu yetigtiricilik, hayvan refah,
uyeun barinak ve yemleme sistemlert ile surdirilmelidir,

5 Kabul edilebilic #zel durumlar dsinda koruyuce ilag tedavis
{chemotherapy) ve aglarn kullanmmdan kagimlmahdur.

& Hastahk durumlannda, diger alternatif koruma  rejimler
diigiiniilmelidic. Bilinen ilag tedavisi uypulamalan yalnz hayvanlann ac
gekmemesini dnlemek igin kabul edilebilir { Anomymaous. 19495,

Bu prensipler incelendifiinde geleneksel entansil hayvan yetigtume
sistemleni igin dnemli degisikliklerin ve yens duzenlemelenin getindmest
zorunlulugunu ortaya ¢ikarmaktadic. Bu defisikliklerin, hayvan saghfs
ve refahy (zerindeld potansivel etkisi ilg ilgili baza kaymlar ifade
edilmektedir. Bunun ysminda, hayvan sagh@ ve refahn igin, ekolojik
hayvan yetistirme sistemlerimn, bilinen gelignug yehiytinme vontemlennin
apiklanmass  yonilnde de bam  firsatlar saglavabilece@i  gorisil

desteklenmelaedir {Andrews, 1991).

TURKIYE'DE EKOLOJIK HAYVANSAL URETIM YONUNDEKI
GELISMELER

Tiirkiye'de ekolojik tanm ile fgili ilk ciddi adim Tanm ve Kdypsler
Bakanhjinca hazirlanan ve 18 Aralik 1994 tarih ve 22345 sayih Resim
Garete’de  yaymlanan “Bitkisel ve Hayvansal Uriinlerin  Ekolojik
Metotlarla Uretilmesine fliskin Yonetmelik” ile anlmigtr, Ekolojik tanom
“Bitkisel ve bayvansal Gretimde killtirel islemlerin, bitki ve hayvan
beslenmesinin, bitki ve hayvan saghfmm  korunmasmn, ekolojik
metotlara uyularak yaplmas” seklinde tanimlzyan vonetmelik, ekolojik
dengeyi korumak ve bozulan ckolojik dengeyi yemden tesis etmek
gayesiyle ckolojik drinlerin dretimini gergeklegtimmek, bu Urlnlere olan
talehi artirmale, tliketiciye saglikly, kaliteli ckolojik drunler sunmak ve
bunun icin de bitkisel ve hayvansal iirinlenin ekolojik metotlarla
iiretilmesi ve bu irinlerin pazarlanmas hususunda uygnlanacak csaslan
sailamak smacum glitmektedir,

Bu yonetmelikte, ckolojik hayvancihfm yspilmasinda ve ekolojik
firinlerin iiretilmesinde ve islenmesinde ekolojik metotlarin wygulanmas:
ile ilgili olarak agamidaki kurallar getirilmaigtir.

Bunlar:
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. Deg@msgik wrk, tir, cinsiyet ve ¢aptaki hayvanlann veterli durak ven,
dolagma alami, dogal ik ve havalandimma vb. gereksinmelerinin ekologk
kogullann gerektirdifi dofiruliuda yerine getirilmesi,

2. Damizhik seqiminde skolojive uygunlugs diklat edilmesi,

3. Ik segiminde genetik vapn farklihfuun dikkate aluwmas: ve bu
genetilk wvapimin erozvona ugramasim mimkim oldugunca dnlevecck
sekilde, bilge ve yireye uygun ik seciminin yaptimass,

4. Malkul bir hayvansal firin elde edebibmek ve hayvan saghiim
korumak smam ile az miktarda olmak kosulu ile ek sletme diriinlerinm
(yemler), kontrol orgammin onayr e hayvanlarin beslenmesinde ve
saglimmn kornmasinda kullanilmas,

3, Sumi tohumlamanmm ancak gl kontrol orgammn e ile
uygilanmas:,

6. Gen teknolojisi metotian ile hayvan 1slahn vapilmamas:,

7. Hzyvan bannaklannm tesis wve bakiminda gerekli  hijyenik
tedbirlenn alinmas:,

B. Kuyruk kesme, gaga kesme, kanatlan yolma gibi yntemlerin
dygulanmamasi, ancak kastre etme ve boyouz kireltme islemlerinin
hayvana zarar vermemek kosulu ve kontrol organimn onay (e
nygulanmass,

9. Yem  butkilerinin  kontrol orgammn talimatnamesine  ghre
yetigtirilmesi ve islenmesi,

10, Hayvan saglif konusunda asafidaki hususlara dikkat edilmesi:

* Hayvanlar ign hastalhiklara karst azami direnmie kazandirncak bir
yetigtirme  yontemu uypulsnmasi ve hayvan sa@lifmin  korunmasina
dikkat edilmesi,

* Gelismeyl tegvik edici maddelerin, uwyancilann, dogal gelismew
ctkileven sentetik driinlenn, tedavi edici hormonlann ve profilakik
ilaglann kesinlikle kullaniimamas:,

* Acil durumlarda sentetik ilaglann kullamimas: gerekirse, whsikoloji
listesi dikkate alinarak kullamimas, ancak kesimden Gneeki 2 ay iginde
ileg veritmis hayvanlann etlerinen ekolojik dirin olarak sanlmamas:
(Anonim, 1994),

| Burada séz edilen |kontrol orgam, Bakanhk tarafindas
vetkilendirilmig, tretim, igleme ve pazarlamamn bebirflesen kriterlere
uygunivgunu kontrol eden ve bu durumu tastik eden verli veva vabana,
tzel veya resmi kontrol kuruluslardar,
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Ulkemizde ekolojik hayvansal firetim, bugin lgin ancak ihracal
acisindan bir potansivel arz etmektedir. Tirkiye'nin Avrupa Giimnik
Birligime dahil olmasy, bu potansiveli bilyik olglide harckete
gopirchilecektir,.  Tanm  ve  Koyigleri Bakanlifinca  hazirlanan
vhnetmelifin onde gelen amacimin da bu oldugy diginimekiedr,

Uikedeki hizl nifes artugemn, i¢ tiketim igin daha fazla (iretun
vapilmasim zorlachfn dikkate almdiginda, hayvansal iiretimde modern
teknolojilerin kullamnm zorunlu hale gelmektedie. Bu nedenle, ig tiketim
icin ekologik hayvansal {iretim sistemlerinin bugin igin yeterli diizeyde
pekici olmadifini soylemek miimkiindiir.

Bu sistemde dretim diisiikliginin ve fiyat vitksekliginin de i¢ pazariar
igin cekiciligi azaltan faktdrlerden oldugunu séylemek olasidir,
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GIRESUN VE ORDU YORESI FINDIK BAHCELERININ GENEL
OZELLIKLERI, BAZI TOPRAK OZELLIKLERI VE BESLENME
DUZEVLERI iLE GUBRE KULLANIM DURUMLARINA
BAKILARAK FKOLOJIK TARIMA UYGUNLUKLARI

Milsen CALISKAN '

ABSTRACT

HAZELNUT PLANTATION IN GIRESUN AND ORDU AND THEIR
SUITABILITY FOR ECOLOGICAL AGRICULTURE

Thix paper wayr prepored by wxing the date af Soil And Leal Anodvsis
Laboratory of Giresin Hezelmy Research Tastitiee beheeen TOR3-71006, The
goal of the study I 10 comfrifute to the improvement of ecological hazelnu
growing and 1o the futwre studles by describing povme propectios of hazefind
plariston in Giresun and Ordu,

Evaluation of the data show that; most of the fazelnnt ploiaiion Tave
feen establizhed in very slopy fand and ave soariered. 85 45 are dohvees (=10
da 51.2% have high density puamting, 70.7% have only one veriety, 40.3% have
old treex and are aboul le colfapee. Moreover, regording 150 ke yield 02 8%,
of the plamfation Rove very fow, and fow fo medivm yvield

Soily excluding some of the plantavlons aee msaffictenr o orgaiie
nrartier, P, and K by 58 2%, 62. %% and 6.2, respeciively. fn COrdfu province, pH
of the soils gre 4005 and there are wo e and solinity problemns,

Furthermore, differemt fpes ond amounts of NP and K fertilizery,
mreritres. ond Himing mareriols are weed inefficiemtly omdd incorrectly due o wo
wxe of chemical analysis,

Becaure of fow fertilizer and chemical we, noe high polluion is xeen
Witch mokes he region sutable for the ecolagical fozefvnd prowing. Bor shere
are rome factors which limie growing of thiv erop. These are a8 following

Che To fon yiedel, farming is mol econonnic

-imsagficient and expensive wanive

~farmers don't know how fo use organic feriifizers exvepr momores

-tk of kmoneledie how o wse Mo-emvironmenial comtrod for the plonr
reaith

To gel success i hazgedmue growing susiainable soil munogement should
be established in trogivional hozelmut growing . Farm areas shouwld be fucreased
by fow. By supporiing the growers, plomtation showld be refivemared  amg
remewed In the event of cooperation among the researcher-extemsioner-

" Bahge Kitiirleri Arastirma Enstittiso Midurtugl, ErdemlvtCEL




growers should be amplificd and grower should he informed abow ecological
agriculture. Fertilization showld be based on soil and fecf analysis and the use
of alternaiive orgemic fertifizers excepr manure should be incited, Besides the
studies aboui planting, prining and  bio-envirommental contral of  plant
proteciion shauld be enfunced

Key Wards: Hazelmut, evological agriculiure, Razelmu plewtation of Giresun
arrd Chrdu

GIRiS

yilda 350-600 bin ton ile dinya Gretiminin %6 65-70°m,
licarctinin ise % 70-79ini olusturan ve Karadeniz Bélgesinde 13 ikde
ekonomik olarak yetistirilen fmdik, Ordu, Gircsun ve Trabzon illernin
ana iiriinii nitelifindedir. Aynca ok egimli, dernligi az olan hilge
twopraklarmn aguma kars: korunmasinda da gnemli bir isleve sahiptic
(Caligkan, 19495,

Son yillards glndemimize giren ve kurumsallagmas: yintinde
onemli adimlar atilan ekolojil tanim galizmalan iginde fincik da yer
almakta, Ordu ifinde, 1994 vl itibariyle dissatima yonelik olarak 1559
ha alanda. 497 fretici tarafindan 1020 ton ekologpk findik iirefim
vapildifn bildirilmektedir (Tozan ve Ertem,1996).

Onemli bir ihrag potansiveli ve alternatif bir gegim kaynag olma
dzellifi tagtyan ekolojik findik tanminda givdilerin planlanmas: ve ilenye
diniik  hazwhiklann  yapilabilmesi, dncelikle topragm sirdirilebilir
vonetimi ve gelencksel findik taniminda iyilestirmeler igin bu bahcelenn
vapisal dzellikler, toprak dzellikleri ve beslenme dizeylen il girdi
kullanun  durnmlarinin gek iyi bilinmesi gerekmektedir. Boylelikle,
sonunlarin ¢ozimil kolaylagacak, yamilacak yeni organizasyonlar igin
savisiz yararlar saglanabilecektir.

Bu amacla, genis bir sdrvey ile bahgelerin tammlanmast ve
sorunfarn belirlenmesi olanaklan s oldugundan eldeki bilgilern
incelenmesi voluna pidilnug, bunun igm Giresun Findik  Aragtima
Enstitiisii Toprak ve Yaprak Analiz Laboratuvanmin kayitlan ile bugune
dek findik konusunda yapilan aragtrma ¢absmalanmn sonuglanndan
vararfanilarak Gircsun ve Ordu yoresi findik bahgelernun ckolopk tarima
uypunluklan belirlenmeye galigilmistir,
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MATERYAL VE YONTEM

Bahcelenn dzellikleri, 1994-1996 willan arasina ait 1739 adet
behee bilgl formu ile 2831 adet toprak ve 294 adet yaprak Gmegimn
analiz sonuglan; glbre kullanm duromlar, 1989-1996 villan arasina ait
3510 adet bahge bilgi formum: dmek saplan ise 1983-1906 wilan
arasmndaki kayitlar incelencrck saptanmugiir, Ozelliklerin dagilmm %%
olarak verilmis, toprak dzellikleri 0-40 e dennlife ait olup, analiz
vontemleri ve simr degerler igin Kacar, 1972; Anonim, 1983, Geng, 1987
ve Anonim, 1988 'den vararlaniimstir,

BULGULAR VE TARTISMA

Bahgelerin  Genel Ogellikleni:Giresun'da  srazilerin %696.3'0,
Ordu'da ise % 90,64 dik, gok dik veya sarp egimli olup, findik bahgelen
bu araziler dzerinde bulunmaktadic (Anonim 1972, Anonim, 1984}
Derecesi bilinmedifi igin cizelgede ver almayan egim dzehi digindak
diger baz oOzelliklerin yire ayinmu yapumaksizin daglmmume veren
Cizelpe-1's gire; bahgelerin toplam % 6%4'h 0-10 da bilyiikhikte
saptannugtir, Kaya ve Caligkan, 1994; agpari igletme bilyikligi icinde yer
alan findik bahgesi genislifini Kollara pire 2000475 da amsinda
belirlemislerdir, Buna gire bahgeler, findik fireticist bir aile igin bir yilda
veter geliri salayacak asgarn isletme bilyikliginin altnda lealmiglardir.
Ve her gecen gin miras hukuku  voluyls bahgeler daha da
kiigiiimektedirder. Oysa, ckolojik tanmun, ok savidn, kigik gletmeler
arssmida uvgulanmasmn VAITSIE olacag bildmiimektedir
(Eceacibagi, 1996). Bu nedenle, vasal dizenlemeler yaplarak, isletmeler
ekonomik biviklige ¢ikan|maludir.

Dekarda 30-50 adet ocak{bitki) sayisi ve uygun tozlayicr gegitlor
bulundurularak kurulmas: gereken baheelenmin % 51.2'%0 defigen
derecelerde sik ve % T0.7's1 tek gesitten olugmug, % 40.3% yashhlk ve
gikintl déneminde, venmden dismiis ve fizyolopk dengede bozulmalar
vasanan bahgelerdir (Geng,1974; Cakwr ve Geng, 1979, Okay ve
ark. 1986),

Baheelerin % 45.6sinda gillen fizyolojik bozukluklar ve
hastalik-zararli  sommnlarimn nedenlenimin . yukanda  belirtilen
olumsuziuklar ile basta findik kozalak akarEriophyes avelloma) ve
findik kurdu (Balaninus nucum) olmak fizere diger zararlilar oldugn,
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bitki keorumada yetersiz kalindiffi. biyolojik savag véntemlenmn
bilinmedigi saptanmstir,”

Bahgelerin toplam %% 92 8 151 kg/da'in altmda iriin ile ¢ok az
veya orta arasinda verime sahip bulunmugtur. Akdad |994'a gére:
lspenya ipin 77.3 ke inalya igin 156.3 kg, ABD igin 190.9 kg ve
Yunanisten i#gin 217.5 kg/da olarak bildirilen iinin verimi ile kiyaslanmca
Ispanya diginda findik Greticisi tlkelenn gensinde kahndigr gonilmiistiir,
Bu, gelencksel tanmdan ckolojik tanma gegiste onemli bir nokta olup:
verim diisiklifinden kaynaklanscak gelir kaybn ckolojik tnine yiksek
fiatlar verilerck guderilmelidir.

Cizelge 1. Findik Bahgclerinin Baz Uelliklerine Gare Dagilimi (%)

BUYUKLUK (da})
| 0-5 G-11F 1-15 | 16-20 21-15 ek T oplam
Bal 340 34.5 111 B 12 T4 100
__BITKI SIKLIGI { Dcak Savis)) {Dcabida)
A0-4) 41-50 &1-64) 61=T0 T+
Uygun | Kabul Edilebilic | Sik | Cok Sili | Cok Cok S| Toplam
| 2| 109 B 25,1 4.3 11.6 [ (3.0
OCAK (Fal)Y A5
fi-5 =110 Fi-20 21+ Toplam
= =3 Fidan Genglik | Verim Cafiy | Yaglitik ve Cokiin b
Y 2l 22 | 45.5 40,3 f {2, ek
51T
—Auk Karik Toplam |
% 0.7 03 100.0
FiZYOLOJIK BOZUKLUK VE HASTALIK-ZARARLI DURUMU
Borunsuz Soruniu Toplam
B 54.4 456 iy
VERIM (luida)
=l S1-10¢ | 101-150 151-200 201 -
Cok Digok | Diisik Ortn. Yitksek Cobi Yilsek | Toplam
| M &7 3332 549 L 1.6 Lo

Toprak Ozellikleri ve Beslenme Diizeyleri: Topraklar penellikle
tuzsuz ve Ordu ybresinde baz alanlar (Gzellikle Unye ilpesi) diginda
kiregsiz Gzelhk ghsterdifii igin by dzelliklenn ver almadifh Cizelge-2"ve
ghice; bunye, gemellikle onli veya killinnhi, pH ise 4.6-6.5 arasinda
defismigtir. Fazla segici olmamakla birikte tinh topraklart daha cok
seven findik bitkisi 5-7 pH arasinda gelisme gosterebilmekte, en uvgun
pH'nin 6.00 oldufin ifade edilmektedit {Geng,1974; Ozbek, 1981; Okay ve
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ark. | 986). Bahgelerin, Giresun’da % 48 7'si, Ordu'da ise % 67 Tsinin
organik maddece ¢ok az veya az, ortalama %% 62.9'u P'loa, % 46.2's0 ise
K'ca az Gzellik postermigtir. Buna uvgun olarak vapraklarda N-P-K
ditzeyleni de digiik bulunmustur {Cizelge-3).

Clzelge-2. Giresan ve Orde'da Findik Bahgelerinin Toprak Ozelliklerine
Gire Dagilinn (%)

BRUNYE
Fumlunnh Tinh Killinnh Kilii T{Ill'rhﬂl
GIRESUN 0.3 41.3 A6 |8 01
ORDU 1] 46.5 al.6 10.8 O 1
PH
Dikd5 | 4655 | 5665 | 6.6-7.3 74+ | Toplam
GIRESUN x5 55,9 16.9 S8 {0 100, 0
ORDU - 21.] 378 297 1% 4001
ORGANIK MADDE (%) 3
o1 | Lizo | 2130 | 3160 61+ | Toplam
Cok az Az Orta Yiksek | Colo yilksck |
GIRESUN 1,1 3.6 306 19 4 13 a0 |
ORDU 28,3 394 21.6 8.7 - 1000
ALINABILIR FOSFOR (ppm)*
{L80-28, 1 6+ 2RAT-4T 81 AT8L + *+ Toplim
W13 == 13.11-19. 5= 19,06 + #=~
Az (iria Y ikl
CIRESUN 706 44 0.0 | E.00
ORDI 5541 14,6 30,4 [0,
ALINABILIR POTASYUM (ppm)"
0.00-83.33 | 83.4-12500 | 125.00-166.00 | 166,00+ | Topiam
Az Oria Yeter Yiiksel
GIRESUN 54.6 15.1 1.9 i B0
ORI 378 18,9 14. | 207 TR

o Briy-Kortz No-1 Yontemine jire,
*% 0 Olsen Yoetemime gire,
"t Anonim{ 1984)de kg/da olarak verilen o0y ve KA deerleri ppin'e ceverlmistic,

Geng, 1974 ve Ozbek,1981; humusly toprakian seven findik
bitkisinin yetistifi topraklasn erganik madde kapsammim % 2.0'm altna
dismemesi gerektigini, Carpentieri,1904; findik bitkisinin dekardan 1.83
kg N, 0.93 kg P30s ve 1.22 kg K20 kaldirdhigi (Geng,19767; Geng, 1976
ve Ozbek, 1981, findigin en fazla N'u istediini; Okay ve ark., 1986 ise
findik igin N, P ve Ca'un Gnemli oldugunu bildicmektedirler.

Buna gore; findik  bahgelerinde bagta ciftlik gibrest veya diger
organik gilbrelerle birlikte N, P ve K'u besin maddeleri ve pH
ditzenleyicileri kullamlarak verimliliginin vilkseltilmesi perckmelitedir,
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Ekolojik tarmda, bitki beslenmesinin organik kokenli maddelerie
l saglanmas) ilkesi gerefi bu, daha da nem kazanmaktadic. Az ve pahah
olan ¢iftlik giibresi disinda vesil gibre, kompost gibi organik gibrelere
vonelim saglanmali; yaven kullammi igin kimyasal giibrelerde oidufa
gibi organik giibre alimlannda da dreticilere destek verimelidir.
Cizelge 3, Giresun ve Ordu'da Findik Bahgelerinin N - P - K Dilzeylerine
Gore Dafglime (%)

4 GIRESUN ORDU
BESLENME N | P K N F K
PUZEYI
Dyigok 67.3 418 41, BE.7 46.5 65
Yateeli vevn Yiksek 32.5 582 16 11.3 53.4 338

Giibrelerin Kullantfima Durumelare: Gibrelerin kullanum oranlan,
vire ayrum vaptlmaksizin Cizelge-4'de verilmigtir. Buna gore, gitbrelerin
kullamilmas:  perekenin  genellikle alinda wve yanhs yintemlerle
uygulandifn; N'lu gitbre ve giftlik gibresi kullammumn, Snceki yillara
ghte azaldifs, Pla giibre, kiregleme materyali ve kompoze gibre
kullanmuny arttin, K'lu gibre kullammim 1se yok denecck kadar digik
diizeyde kaldif saptanomstir.

| 983-1996 yillan srasindaki toplam 9982 adet wprak ve 1526
adet yaprak dmcginin analizi yapilmugur. Buna gore, vilda ortalama 713
adet toprak ve 109 adet yaprak Gmeginin analizi yapilmug olup, findik
iiretim alanlan  dislnildiifinde bu saylar ¢ok yetersiz  kalmug,
fireticilerin analize dayah gibreleme konusuna yaklagimlaninm  istenzn
divzeyde olmadif anlagilmgr.

Cizelge 4. Findik Bahcelerinde Gibrelerin Kullanim Oranlar (%)

Gibre Cesit ve Verilme Skl Ohveeki Gintimiizdeki | Kulandinas
Yillardaki Kullanum (%) | Gereken (Vo)
Kallanmm (%) *
AZOTLUO  Serperck  (Dogru) B5.6 730 L. 11
CUBRE Gimerek  (Yanhs) 6.3 04 .0
TOPLAM 1.9 T3 .0
FOSFORLU Serperck  {Yanlig) B 6.6 0.
GOBRE  Cifmerek  (Dofruo) 158 218 68,7
TOFPLAM Zhl 45.4 BR.7
POTASYUML Serperck (Yanlig) 0.0 0.2 0.0
GURRE Gimerek (Dofn) {0 {0 810
TOPLAM {0 0.2 f1.0
CIFTLIK GUBRES] 15.4 115 413
KIREC 00 4.8 31.0
DIGERLERI (Kompoze) [0 85 [

® - {Rayw. 1986)
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Bulgulan ozetflemek gerekirse; Giresun ve Ordu yiresi findik
bahgelen, kimyasal glibre ve ilag kullammimn ax veé buna bagh kirliligin
yofun yaganmamasi nedeniyle ekolojik tarme uygun girimmeltedirler.
Ancak, verim diisikligi basta olmak fizere bahgelenn kiigiik ve daguuk,
orellikle organik maddece yoksul, buna karsm ciftlik gubresimin az
bulumur vé pahab olmas, difer organik gilbreletin bilinmémesi ve
hasteltk wve zararlilara kargt biyolojik yollarla savag konusundaki
ekasiklikler ekolofik tarmm simirlayan etkenler olarak poze carpmaktadir,
Yasal dizenlemelerle isletmelerin ckonmomik biwiklige ¢ikanlmasi,
bahgelende genclestime-yenileme gahsmalan yapilmas: ve dikimden
baglavarak eksikhigi belirlenen konularda dnlemler alimp hilingli bir
yetistiricilik yapilmasi halinde bu babgeler ekolojik tarim ¢abigmalarina
daha wygun olabilecckierdir,
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TURKIVE'DE EKOLOJIK VE GELENEKSEL FINDIK URETIM
EKONOMISI VE PAZARLAMA YAPISI ,

Mehmet BULBITL' Harun TANRIVERMIS

ABSTRACT

THE PRODUCTION ECONOMICS OF ORGANIC AND
CONVENTIONAL HAZELNUT AND MARKETING STRUCTURE IN
TURKEY

Turkey which hax taken o share of TO-80 % v the world hoazelnut
procicction, 15 the greatest hazelmel producer amd exporter of the world (e of
the mosi important crop organically cultivated v Turkey is hazelnue Organic
Jarming is cultivated in the provinees of the Black Sea Region such av Ordu,
Senr, Boly and Zonguldak baved an contract farming. 2. 28X 1onmes organic
hazeinut was produced fn 3,745 hectars by 1153 formers and 4787 % of i
wers exporied in 1098, In this paper, the hazelnul praduction ecomomy of Turkey
was cisessed and Ihe organie hazelmui produciion was analyved by ieving daic
which. were conducted by guestionnairey applied both of orgomic and
carvenitonal hazelme farme and trade firms in Oaye and Bazee District of Qrdn
arid Terme District of Samsin from the view point of production costs, Weld amel
net profil per decar compared with the comentional farms. As a resudt, i G
determangd that organle hazelnut farming made a contribution 1o producer s
welfire positively. Crgaimic kazelnut praduction will be increased in this rogion.
et Becoise of the insuffictent demand, it will nos be suovedeod! in short term

Key Words: Hazelnut, Organic Farming. Coxi, Nev Prafit. Producer s Welfare
Maricering Siruchicre

GIRiS

Tanm, baglanggta gevre ile uyumlu bir faalivet olmasina karsm,
ozellikle sanayi devoimi ve 20, yizwhn ikinei yarwnda ortava cikan
yesil devnimin etkisi ile goreceli olarak cevreyi kirleten hir nirelik
kazanmaya baglamustr, 19530'H yillardan sonra gelismis ve welismekte

' ProfDr., Ankira Universitesi Zirast Fakiltesi Taron Ekonomiss Baldmi, U611
Dngkapi / ANKARA,

" ¥.Dog.Dr., Ankara Oniversitesi Zimat Fakiilies) Tanm Ekonomisi Baltmy, (4110
Dhigheap  ANKARS,
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olan ilkelerin tanminds, mekanizasyon ve ihtisaslagma dilzeyi ile
kimyasal kullanimi onemli élglide armmgtr. Biylece olugan entansil
tarim yapisy, tarimda yilksek verim ve daha iyi bir refah diizeyme
ulagiimasun saglamg, ancak gevre, mida maddelen ve tarumgda galiganlar
ile ilgili birgok soruny da beraberinde getirmigtir (Rehber, 1991).
Gelenckse] tarimun en Gnemli amact, birim alandan en vitksek verimi elde
etmektir. Geleneksel tanmde dogal kaynaklarin vogun kullanm, toprik,
su ve hava kiriligi, tanm kimyasallan kalntilan, dogal kaynaklurdalo
yipranmalar artmug ve artan girdi kullanwmina bagh olarak Gretim
maliyeti yilkeelmigtir (Lampkin and Padel 1994},

Tarumun neden oldugu kirdilifin kontroline yonelik gevre politikakan
ve sirdirilebilir tanm vaklasimlar, 198071 ve 1990'h wilarda yogun
olarak tartisilmg ve bu tarbgmalar gin@imizde de devam eunekiedir. Bu
kapzamda Ozellikle geligmis ilkelerde tiiketicilenin  artan gevie
duyarhligs, gida maddeler iretiminin miktar ve kalitesi yaninda, tiiketic
saghf voniinden de degerlendiriimesi gereklilifini ortaya gilkarmus ve
bisylece ekolojik drimlenn diretimi ve ticareti biiylk Snem kazanmisur,
Ekolojik {orgenik, hivelojik, biyodinamik veya dugik girdili} tanm,
gelencksel tanmsal dretimde  kullumlan ve gevreye zarar veren
kimyasallann kullammimin biytik  dlclide azalnlmas1 weya tamamen
finlenmesini icermektedir. Buns gdire ekolojik tanm drinlen, wanm
kimyasallan kullamslmadan Gretilmis olmahidir {(Lampkin and Padel
1994), Diger bir ifade ile ekolojik tarm, kimyasal gibre, ilag. bilyilmey
diizenleyiciler ve hayvan yemi katkr maddelerinin kullamimamas) veya
bu maddelerin kullamminm bilyllk dlglide azaltilmasidir {Rehber, 1991},
Biylece isletme dip girdilerin  kullammma olan am;in bagmmblik
azaltilacak ve onmemli tretim girdiler igletme iginden saglanacaki.
Ekolojik tarimda bir firetim teknolojisi olmas yanmda, ayn: zamanda bar
felsefe, dilsiince ve yasam larz olarak da degerlendirilmektedir.

Ulkemizde tanm ve gevre politikalanmin saptandifn makro raporiarda,
cevre ile wumlu tarim tekniklerinin geligtirilmesi ve bunlann tegvik
edilmesi gerektigi vurgalanmaktadir {Anonymous 1995, Anonim 19597).
Giiniimitzde bu tekniklerden biri olan ekolojik dretimin geligtirilmesine
agirhk verilmektedir. Ancak iireticilerce ekolojik tanmin benimsenmesi,
ekolojik ve gelencksel tiretimde birim alan verimi, Uretim maliyet ve net
kar yiinlerinden avantajlar saflamasi veya bu faaliyetin treticr refahina
olan katkilan ile vakindan iliskilidir, Ayrica ekolojik Uretimde
kullamilacak  girdilerin  kolaylikla temini, dretim teknolojisinin
uygulanmasimn kolayligy, driniin satisinin gavanti edilmesi ve ireticilere
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verilecek fiyat primlerinin de ekolojik firetimin yaygmlasmasinda ctkili
oldugn ghrlilmektedir.
| Fundik dilkemizin gelencksel thrag trinlerinden biradir. Tirkive, dinya
findik firetiminde yaklagik % 70-80 oramnda pay almakta olup, diinyann
en biiyik finchk fretici ve ihracatgisidir. Ekolojik findik ise, 60 kadar
| olan ckalojik dirlinler firetimi iginde, en fazla {iretilen ve ihrag edilen
grinlerden biridir, Ekolojik findik dretiminin nembh bir kism Gzelhikle
Avrupa Birlign (AB) tlkelerine ihrag edilmektedir. AB'nin ekolojik
mrinlere olan talebinin artmasina paralel olarak, {lkemizden olan
ekolojik findik talebinin de artmas beklenmektedir, Bu kogullarda
ckolajik  irinlenn madde bazmda  geleneksel  Gretime  granka
I iistiinfiikleninin ve sorunlanmn septanmasini  yonelik  aragtrnalam
gereksinim olacaktir,

Ekolojik tanmun firetici, tiketici ve ulusal ekonomi yénlermden farkh
etkileri placaktir. Bu arastimiada dncelikle ekolojik ve gelencksel findik
dretiminin genel duromu kisaca mcelenmigtir. Aynca gelenchksel wve
ekolojik findik dretimemn ekonomik vapisi karsilastirmal olarak analiz
edilmigtir. Bunun igin binm alana verim, malivet, net kar, isgiicl ve girdi
I kullamin  seviyelenn  degerlendinimagtir, Boylece ekolojik diretimmn
lireticiler yininden ekonomik analizinde, séz konusu tanm teknolojisinin
iglemmelere saglacif parasal katkilar ortaya konulmugtur, Ureticiler ve
firmalarca organize edilen ekolojik Oriinler pivasasimn Gzellikleri ve
pazarlama yapisy Belice deferlendiribmigtir. Gerek {lreticiler perekse
firmalann ekelojik findik fretimi ile ilgili sorunlan saptanms ve ¢hziim
vollan tartiguostir. Boviece ulusal dizevde ekolojik tanma yinelilk
politikalarn  yonlendiren karar organlanna yol gostenc  bilgilerin
saglanabilmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Ekolojik ve geleneksel findik verimi, maliyvets ve karhiligmm beliflemek
igin kullamlan veriler, segilen Greticiler ve firmalara anket uygulanarak
toplanan birincil verilerdir. Anketler, Mayis-Haziran 1999 tarihlerinde
dogrudan poriisme yontemi ile doldurulmustur. Ureticilere uygulanan
anketler ile arazi varhg, linin deseni, tretim mikean, gindi kullanim,
fivatlar ve Orlinlerin pazarlanmasi ile ilgili fiziki ve mah venler
toplanmistir. Firmalara uygulanan anketler ile de firmalarin ekolojik
tarima olan katkilan, sorunlan, ekolojik findik firetimi ve satis miktarlan
e ekolojik firettme wonelik firmalann somunlan e ilgili venler
toplanmgtir
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Arasnrmada ekolojik ve geleneksel findik wretiminin karglogtirimali
olarak incelenebilmesi igin, Karadeniz Bolgesi'nde ekolojik uretime 1lk
baglayan ireticilerde gorisilmesi amaglanmigtir,  Ashinda firmalar
arasinda farklibklan saptayabilmek igin, farkh frmalarla sozlesmel
ekolojik findik lretim yapan, ancak aym wilda ckoelojik firenme baglamis
ireticilerin  incelenmesi  amaglanmms  olmakla  birbikie,  firmaeiann
projelerini  baglatma  tarihlerindeki  farklilk  nedemiyle bu  amag
gergeklestinlememigtir. Ekolojik Gretimin y‘u%'u aldugu ve ekolojik
fivetime ilk defa gecilmis virelerden; Akcay (Unyc), Derebast ([kizee),
Limandere (Cambeca) ve Evel (Terme) Koyleri aragtirma alam olamk
secilmistir.

Ekoloyk findik dirctimm yapan Greticilerin olusturdugu populasyondan,
findik arazisi genigligi esas alinarak, basit tesadufi ornekleme yontemi ile
“n=Nat i (N-1). D + &= formiilii kullamlarak (Gilines ve Ankan 1988),
% 90 gliven aralifinda, dmek hacmi 32 olarak belirlenmigtir. Gelenekscl
findik igletmelerinin populasyonu ise, ekolojik treticilerle aym kiylerde
tiretim vapan iireticilerden olugmugtur. Ba populasyondan findik bahgesi
geniglifi dikkate almarak, aym yontem ile dmek hacmi, 28 olarak
saptanmugtir.

Ekolojik ve gelencksel dretim vapan dreticilere uygulanan anket ile
1997-1998 dretim vihna iliskin fiziki ve mali veriler toplanmis ve analiz
edilmistir. Ankette iireficilerin @ findik  bahgelerinin  tamamina
uyenladiklan girdi mikiarlan sorulmustur. Bu amagla toprak igleme,
bakim ve hasat iglemleri icin, yirede yaygm olarsk uygulanan iglem
savist ve girdi kullanmm dikkate almarak model olugturnlmuogtur
Ureticilerin fitlen kullandiklar girdi miktarfan ve bunlar i¢in ddediklen
bedeller esas ahnarak maliyetler hesaplanmistic. Malivet hesabinda genel
yanctim giden, masraflar toplaminin % 370 olarak alimmmgtr (Al 1974),
Sermaye faizinin  hesaplanmasinda, masraflann % 359 (TC  Ziram
Bankasi"nin aym dénemde bitkisel dretim kredi faiz oram % 70) alnarak
bulunmus ve masmaflara arazi kiras karsilifn olarak ¢iplak toprak
degerinin % 5'i dahil edilmigtir. Girdilerin malivetleninin hesabimda,
destekleme ddemesi ¢ikanlarak ciftcinin fiilen Sdechii fiyatlar esas
alintmistir. Birim alandan alinan ortalama orin miktan, giftgi eline gegen
firlin fiyan ile garpilarak gayrisafi diretim deégerden saptanmugtr. Findik
bahgelerinde, fretilen ot ve odun gelird i5e, yan gelir olarak kabul
edilmis ve malivet hesabinda dikkate alinmagter.

Ekalogik tarimm fretici refaling olan katkilannm analizi td yootem
ile gergeklestirilebilir. Birincisi, dretim faalivet dalinm analizi ve itkineisi
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iee, igletmne hitinimin analizidic (Akgingor, 1991}, Uretim faalivet dal;
analizinde; Oretim faalivetime iligkin (refim maliveti; ganvrisafi (onlz)
iretim  deferinde qikanlarak, dretim dabkan net kan veys orenm
faaliyetinin sadece defigen masraflan  gaymsafi (briit) iretum degerinde
qikoniarak, fGrelim dalimin brot kan besaplanabilir (Akglngdr., 1991,
Erkus ve ark., 1993) Prabk ve kolay olmaszi ve genelikle bu amsgla
vapilan aragtmmalarda rercih edilmesi nedeni ale caligmads, Gretm
dalinm tam analizi vaplmsir, Ekolojik ve geleneksel fndik reiimi
yapan igletmeler igin saptanan binm alan katlan, iktsad: kards. Bu
amagls "net kar= gayrizafi lretim deferi — Oretim maseaflan” formiiln
kutlanttrmshr (Giines ve arle 1993, Ozgebik ve arke. 1959),

Gerek bolgede yapiian inoelemeler gerekse koou e tpill qaligmalar
esas ahmarnk, findiffn tesis donerni 4 Yl ve skonomik Gmnl ise 60yl
olarak kabul edilmistic (Koral wve Abun, 1998) Omege gikan
igletmeterden, veni bahge tesisi fle ilgili masmilar, fiziki degerler ve
1997-1998 donemi muli deferteri ile toplanmg wve bunlar analiz
edilmistir, Tesis giderleri meelenen yihn Gyatlan ile saptandikian sonfm,
her yihn masrafiar toplams % 5 reel faiz orami esas nhnarak, tesis
dineminin sonuna toplanmigty, Bu smagls “Ko= Ko (14 formuli
kallaniboastr {Milayim, 1994), Findik bahoesi tesislerinde gencliikle ik
déwt il boyunca ara tanm olarak misir veya ol firetilmektedir. Ara tarmi
gelivlen de benzer Wgimde 4. plm sonund toplanmis ve tesie gderiern
toplamindan gikarbmistr, Tesis giderden yillik amortisman pay, giderier
wptamy  ile  gelirler  toplany  arasindaki  farkan, ekonemik  Gomue
orantanmas ile saptanmmgir

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Fuudtk Uretiminin Ekonomik Onemi ve Baslca Sorunlari

Fmdik treticisi 5 dlke iginde, dikim alamy dretim ibtan, findik
|hracat mikian ve degeri viulerinden Tirkiyve birinel sivada yer
glmaktadhr. Tarkaye, willara gore dinya findik firetimimn % 70-BU inio
perpeklestirmektedin. 1998 de ttretim miktar 580 000 ton ve dikur alan
e, 350000 hektardsr. Thrkive diinys findik ihracatimn orelama %
8ini perceklegtimmektedir. 1998'de toplam ihrecat 193065 ton ve
thracat defert 833,314 bin § olmugtur. 1990 dan 1fibaren iglenmis findik
thracatimin  toplam igmdckd pays hazla artarsk 3% 25-30 seviyesine
ulasrmigtir, Bummnla birlikie son 10 yilda dilmys fisdik riketimi 550-600
fon lewbukln fimdiktir Bu duruomds dlkemiz hemen hemen dunya
tiketimine esit miktarda findik Gretimin gergeklestimnektedr, Dimyamn
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tivm bilgelerne findik ihracati yapilmakta ve ihracat yapilan dlke sayim
75%n lizerinde olmasma karsm, toplam ithracatn % B7'st AB tlkelerine
yapilmaktadir, En énemli dig pazartar; Almanya, Italys, Fransa, Ingiltere.
Hollanda ve Belgika'dir {Anomin 1999)

Ordu, Sakirya, Giresun, Bolu, Trabzon ve Samsun {ileri bagta olmak
tizere 12 ilde pazara vinelik ve 20 ilde de cerezlik olarak, toplam 32 ilde
findik fretimi vapiimaktadyr, 1960-159% déneminde iretim alanlaninda
nitelik ve nicelik yinlerinden dnembi dlpiide penigleme olmugiur, Yem
bahgeler, genellikle diiz, daha dilgiik egimii ve yilksek verimli arazilerde
kurulmustur. Balgede 400000 cifigi milesi veya vaklajik 4 milyon
nitfusun ekonomik yagantisi findik dretimine baglddn (Bdlbil 1975,
Adedemir ve Bimer 1989), Bir yandan yeni findik bahgelerinin iiretime
actlmasi ve diger yandan da verim artisindan olusan uretim fazlasy, sinirh
titketim alam olan bu iirinde. ihracat sorunlarma neden olmaktadir. 1953
tarih ve 2844 sayih Findik Uretiminin Plaplanmas: ve Dikim Alandarim
Belirlenmesi Hakkindaki Kanun uygulanamamakia ve marjinal alsolar ile
verimli birinci simf arazilerde wveni findik bahgesi tfesisi  devam
etmektedir.

Findigin zoroniu bir tiketim mah olmamas ve fvatmn gireli olarak
yiksek olmas gibi nedenter ile wurtici tiketimi woldukea disiik
ditzevdedir. Ancalk firetimdeki artiy oraminda fhracat artinlamadifindan,
Gzellikle son yillarda Snemli miktarde findik stoklan olugmugtur. Staklar
gencllikle  Fiskobirhk'te bulunmakta ve Ozel kesimin elinde stok
bulunmamaktadir. Fiskobirlik'in 1927 'deki stogo 64.229 ton ve 1998 'de
219400 ton olmustur (Anonm 1999}, Stoklann aym vilin iretimine
oranlan swrasiyla % 15,67 ve % 37,83 olmustur. Her yi giderek artan
stoklarn bir kismi zommlu olerak yaghga aynimaktadir

Ekolofik Findik Uretimi

Diinyadaki gelismelere paralel olarak dilkermzde de ekolojik tarm
konusundaki ilk cabsmalar, 1983-1984 yillannda baglamisir, Ekolopk
larima gests, Avrupa'da faaliyet phsteren firmalann filkemizden ckolopik
Griin talep etmeleri ve bunu tanitmalan ile baglamugtir. Ekolojik dretim.
giinfimiize kadar tamamen ihracata konu olan drinlerde baglanlong ve
gelismis olup, bu iiretim teknolajisi ile yeni irtinler igin ihracat olanag
cogunlukla  saflanamamigtic  (Giindiiz  1994) Ulkemizde  tanm
kimyasailan kullamm dilzeyt ve gevre kirlilifi sorunu goreli olarak
geligmis flkelerden daha geri oldufundan ve ekoloji pek ok drdnin
tiretimine olanak verdifinden, ekolojik firiin say1s1, Uretim alan, mikian
v thracat olanag 15 wlhk dinemde hizla artomsgtor.
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Ekolojik olarak firetilen yaklagik &0 tirin iginde ekim alan ve dreticy
cayist en yliksek olan drllnler; findik, d=iim ve incirdir. Ekolojik findik
gretimi Unyve ve Tkizee (Ordu), Terme (Samsun), Akcakoca (Bolu) ve
Alath (Zonguldak) Tlgelerinde yapilmaktadir, Ekolojik findik iretimi
1989-1990 dretim dineminde baglamigte. 1998 yib venlenne gore,
ekolojik findik dretimi yapan iiretici sayst 1.135, dirctim alai 3.745 ha,
iiretim 2.288 ton ve ihracat miktan ise. 1.095 tondur {Anomim 1909
Bupa gore dretimin % 47.87'si ihrag edilmistr hracatgs Birliklen
fayilarina ghre, toplam ekolojik findik thracat 1510 tan {Anonim 1999)
olup, bunun toplam iretime oram %% 66,01 dir. Toplam fundik firetiminen
ng 0,4°0, findik dretim alanmm % 0.7°st ve wplam fretici sayisimn 1se, %o
(.50 ekolojik fndik dreticileridir.

Firmalar veterli sanda iretici ile sizlesme yapabilmekie ve firma ile
sbzlesmeli ekolojik findik tretimi yapmak isteyen butiin trenicilerin
talchini dahi karsilaysmamaktadir, Firmalar, ckolojik Ondik dretimind,
dig ve is talepteba artiglara baglt olarak, hem Bau hem de Orta ve Dlajn
Karadeniz'de artumak egilimindedir. Ekolojik dretimin sizlegmeli olarak
yepilmasimn amaglan; kaliteli, yeterli ve strekli firin temini tle Lretim
asamasmdaki teknik sorunlann gorumidin. Ureticilerin seciminde ise,
direticilerin bahgelerinin firmamn birosunun bulundugu vere uzakhin,
findik bahgesi pemigligi, ararxi ve iggiict varh@ dikkate alimmaktader.
Firmalarin ar-ge birimlerinin ¢aligmalan ve gegith kuruluslar ile yapilan
ishirligi ile elde edilen bilgiler, firctim sirecinde kullanimukiadr. Uretim
siirecinde yilz yize goriigme, toplant, brogir ve garzete yolu ile yem
hilgiler fireticilers ulaginimaktadir.

Ekolojik ve Geleneksel Findik Creticilerinin Genel Ozellikieri

Ekolojik isletmelerde ortalama findik bahgesi genigligi 129,47 da ve
isletme arazisi 139,94 dekardir, Geleneksel firetim yapan iglermelerde isc,
findik bahcesl genisligi 81,54 da ve igletme srazi varlifn 95,36 dekardir.

h Firmalar genellikle &nder ve buyilk Oreticiler ile ekolojik tartma
. baglamiglardir, Bu bakimdan ckolojik Gretim yapan gifigilerin findik
n bahgesi  genisliklen, geleneksel firetim  yapan igletmelerden daha
- viksektir.  Kiigilk  findik  dreticilen, dretm  teknolopsinio
i degtistitilmesinde daha gekingen davranmakta ve bu bakimdan teknolojik
IE: defisme daha yavas olmaktadir, Ekolojik tarim yapan igletmelerde, bitin

iretim  faslivetleri  ckolojik  retime  donfstirilmigtir.  Yasal
dilzenlemeler ve firmalar paralel {iretime izin vermediginden, ekolojk
1 tanma baglayan dreticiler, igletmelerini tamamen  ekolojk Gretime .
dondgtirmiislerdir. Ekolojik drcticiler findik diginda; gelnk, meyve.
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sehze, mesir ve bah da ekolopk olardk fretmeklc Widikie, bu Grinlerde
pRzarlama sormmn vardir,

Ekolojik i5letmelerde ortalama nifus 569 kisi veya 431 echek sgicu
birim (EIB) ve okuryazachk oram % 93.41'dir Gelencksel findik
isletmelerinde e, nilfus 4,18 kigi veya 3,50 ETB ve okuryazarhk dram %
95,73 'dir. Igletmelerde hasat ve bakum dbnemlermde vabanes igguct
palistrimalktadr

Ekoloplk dreticilerin  tnmam 1993 ylinda  ekolojik  @renime
baglamuglardn.  Bo  tavibten  itibaren ers  vermeden bu  faalive
sirdiirmektedider, Ureticilerin ckolojik findik tarmmm terpih  etme
nedenlers; fival ve sstis garantisi, aynl ve nakdi yardim ve tebmik yardum
saflama olanaklanmn bujpnmasidie. Firma @reticilere Gnemli Gretin
gardilesint (orgamb gibre, kikar, thuricide, previem, tekak bilgi, aakdi
yardin) saglamaktadic. Gardi fiyatlan treticilere doviz olarak sunulmeka
ve pirdilerin bedellen treticilerden, hasat zamammndak: doviz kuru
uzeritden drun bedellennden mahsup edilerck ahnmaktadic, Ekologik
wsrmde giftlik gitbresi, preslenmis ve kurutubmug ok glibeesi, organik
gubreler ve Girim kireci lemininde krediye olan talep artmaktady. Ayrica
ekolojik tarimda daha fazka sggici kullamldifindan, firmalary fireticilers
vereceklen avans muktarfanm, (reficilerin girdi talebinin mikean ve
zamanlamasing gire dizenlemeler gered bulunmakiadir

Frrmi elemaniarmm dnerilerine uymayan dreticilenn Griid sozlesme
gerefll alinmamakia veya piyasa fiyat deerinden almmalkiadie. Sdeleyme
kogullaommn  saptanmasinda, dreticilern  onemili  olcide  etkilen
alablimekte ve sozlesme  kogullan  firetici  temsilcilert ile firma
elemanlanmn karyhlh goriismeler ile belienmektedir Creticllerin %
i 'tine gore, ekolojik dretime basladikien sonra toprak venmliliginin
korunmas: ve dengelenmew e venmde arns saglanmsnr. Ureticilere
gdre ekolopk findik tariminin en fnemb avantajlari; verim istikrannim
saglanmasi, dogal demge korunmesi ve ozellikle virede ancilifn
geligtinimesidis. Ureticiler, ekolojik bahcelerine yaptklan Ler didd
iglemi ol duzenli ve apk olmamakia birlikte “Uretici arazi 1ekip
formuna™ kayit eder Kontmol kuruluglennm teknik elemanlan yida
ortalama [0-15 defa dreticilerin bilgisi dahilinde ve habersiz olamk
bahgelent kontrol eder, Kontrol kurulustanmn (INAC, IMO, ECO-CEF
ve SEAL) elemanlan ckolojik tanm ile ilgih vasalara phee. baheelen
kontrol cimekte ve freticilen yapilmas) pereken tslemler konwsunids
bilgilendirmektedir. Kontroller genellikle ilaglama, giibreleme, hasat ve
kurutma gibi Gretimin Gnemli agamalannda vapiimakadir
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Uretictlenn tamemi, firma faalivetini durdurda biie, ckolojik Uretiine
devam edecekierin  bebitmuslepdir. Hata koydela  bitdn  lreeticilenm
ekolajik tarirma gegmeberinin saglanmas darumunda, daba vy gonuglann
alinabilecegini pelirtrmylerdie. Bu soouglar, dreticilerin skolojk diretimi
hir felsefe alirnk benimssdiklerini ve bu fasbiyetin biitdodyle firmaya
hagiml olmadigio gistermektedir. Aymica fireticilerin ckolejik tarms
secmeler il birlikte, tavia tnmlermin yerini yeni fmdik plantasyonlan
almiis ve uretin deseninde cok nemli olmasa da de@gikhikler almustar

Geleneksel turim yapan Greticilerin % 57,14°0 ekolapk hndik fretins
konusunda bilgt sahibidic. Buntar, daha dnce ekolojik tanm yapmaglar
veya ekolojik  Orefimi komsn, akmba ye firma elemanlanmndan
agrenmigherdir. Ekolojik turums bilen dreticilerin ginomizde ekolojik
taram yapmama dedenleri; yetesh findile bahgelerinin elmamag: ve firma
kapasitesinin sirl otmas) olarak belinmiglerdir. Elkolaik mrnu hilen
ireticiler tte giinimizds ekolojik tanm1 hilmeyen tireticiler de yeterince
bitgilendiritivierse, -avantajlt olmast durumunds- eloloji. Gretim tercin
edebileceklerim belitmiglerdir. Daha Gncé ckolojik tanm yaprmg, ancak
giinbmiizce bu modelin  disina mkanlmis Gireticiler ve bu  dretim
wwknolojist fle ilglh yeterince bilgisi olmaysn dGreticilevn, griecekte
ekolojik fretime gegebilme egilimlerinin ylksek olmast, ekolojik fmdik
iretim  potansiyelinin yiksek oldugunu ve kisa donemde cholojik
fretimitn birkag kat amrdabilecefim ghstermektedar

Ureticllerin  Jaeyvit mtmg aliskanhfma sahip olmamalant nedem ile
arezt takip formune, findik bahgelerine parsel parsel vapifan islemibes
ditzenll olsrak kayit edilememektadic Bu bakimdan ekolojix Gretim
vipen  ireticilerin  bahgelerimin  tek  tek  kontroliinde  sorunby
alabilimeictedir. Fkolojik igletmelerde girdi-guon igkilennin sirckll ve
ditz=nli olark kontrol edilebilmesi icin, dizenll. detayh ve kapdaml
firiki ve mali kayitlaon  tuiulmasn  ssglammabdic.  Boylece  liem
lcontroliclerin wslen daba kolay olacak hem de bu amagla yamlacak
bilimsel arastirmalara icin saghkl veriler kolnyea toplanabiieceki

Ekolajik ve Geleneksel Findik Uretiminde Vertm, Uretim Maliyeti ve
Karhiik

Ekolopik tanmda imiin verimu ve maliveti, dikeden nlkeye, bolgaden
béloeyve ve hatta Greticiden liretciye degisehiimekiedir, Bu bakundan her
iillcede. yirede ve trinde ayn ayn verim, malivet ve karhlik snalizlermin
vipilma perekin, By konuda grtinler ve ylreler bazinda yeterh bilimsel
aragirmalar  yapumedip  sarece, ekolopk wve gelencksel uretimin
ekonomik yonden karstlasunimas: yapitamamakzadir
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Aragirma sonuglanna gire, ekolojik tanma gegiste, pelencksel tanma
orania, ik villarda binm alan veriminde hizh bir diisme soz konusu iken,
daha sonraks willarda alinan énlemler ile vernim diizeyi eskisine
| vaklagmakta (Daitota, 1989) ve hatta geleneksel tarimdan daha vilksek
olabilmektedir. Incelenen yorede 1993 'de ckolopk tanma gegildifinde,
ik yilda % 30, ikinei yilda % 10-15 ve ligincii yilda % 5-10 verim kayb
olmustur. Diediined yildan sonra ise, verim arlis: baglamistir, 1997-1998
dimeminde ise, ckolojik findik liretiminde onalama verim 126,42 ke/da
ve gelencksel dretimde ise 100,94 kpida olmustur. Ekolojik tanmda
vertm, geleneksel tanmdan % 2524 ommnda daha yiksek olmustur.
Buna ghre ekolojik dirctim, birim alanda dnemli verim kaybma neden
olmamaktadir (Cizelge 1.

Cizelge 1. Ekolojik ve Gelenelisel Findik Uretiminde Ortalama Verim,
Dretim Maliyeti, Satis Fiyan ve Karlihgm Karsilastiriimas:

| I5letmeler Verim | Uretim Maliyeti | Sang Fivau | Net Kar
- (kgDa) {TL/Kg) (TL/Kg) (TL'Kg) |
| Gelenelcsel 104}, 04 482,079 663.59] 171,512
Ekolojik 126,42 416.849 22683 205834
Fark | Miktar 2548 +75.230 -40.908 +34.322
Oran (%) | 2534 | 1529 .16 20,01

Genellikle ekolojik tanmda edilen kaliteli iirfinierin daha ivi fiyat ve
kogullar ile tilketicilere ulastirdmas: ile binm iirine daha vilksek fiyat
elde edilcbilmekiedic. Aragtirma viresinde ise, iireticilerin ekolojik findik
iretimini tercih etmelerinin en dnemli nedeni, fivat farkn ve ekalopk
tarmun safladif diger avantajlardir. Ekolojik findik fivat, &ncek
yillarda “Fiskobirlik fiyati+prim” olarale ve giniimizde ise, “pivasa
fivantprim™ yaklagirm ile saptanmakisdir. Fiyat, hasat sirasinda ve
genelde Evliil baginda belirlenmekie ve ilan edilmeldedic. Firmalar
arasinda ekolojik findik alim fiyatlan yoniinden willara gore, % 10-15
oramnda fark olabilmektedir.

Ureticinin refalina ckolojik firetimin yaptifn alumlu katki, {iretim
dalimn kenndaki artig ile Glgilmektedic (Antle, 1989; Akplingir, 1991)
Ekolajik findik tretiminde birim firin maliyeti 416,849 TL/Kg ve birime
net kar ise 205,834 TL/Kg olmustur, Geleneksel (retimde ise birim lirin
maliyeti 492.079 TL/Kg ve birim Grline net kar 171.512 TL/Kg olmustur.
Ekologik uretimde burim Giriin maliyeti gelencksel iiretime pire % 15,29
oraninda daha diigik olmasina karsin, gifici eline gecen fivar ekolojik
iretimde %% 6,16 craminda daha diigik olmustur {Cizelge 1), Birim riine
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diisen net lar vonfinden ekolojik tretim daha karhdir, 1997-19%% iretim
Jdaneminde, Fiskobirlik ve pivasa fivat dzelbkle Ocak-Subat aylannda
g40.000 TL/Kg'a kader yikselmigtic Buo bakimdan firma drlod,
gelencksel inin olarak kooperatif veya ticcara satmak isteven Grencilere
izin vermistir, Ancak Gnceki yillarda ise, ekolojik findik satg fiyan,
piyasa fiyatindan % 10-15 daha yillsek olmugtur. Fivat yoninden 1997-
1998 dopeminin dzellikle bu balimdan degerlendirilmesi gerekir.
[lreticiler, ekolojik tanma pgegis ile birlikie wvenmdeki ik
dalgalanmalann szaldifun ifade emuglerdir. Dolayisiyla fndigm reticy
refahina olan katkalanndaki degiskeniifin azaldifn 1fade edilehilir, Ancik
bu tiir deferlendinnelenin deha saghkh olmas igin zaman igindel:
defisimin zaman scrisi veya 2-5 yillik veriler ile incelenmes) geregi
bulunmaktadir

Ekolojik fretimde igglcii talebi, gelenelsel iiretime oranla daba
yilksektir (Lampkin and Padel 1994} Cinkii ckolojk dretimde ve
fzellikle findik tanmimda birgok iiretim igleminin elle vapilmas) geregi
vardir. Ekolojik findik fretiminde dekara ortalama 2856 saal imsan
ispiieti ve (0,12 saat makine gekigicd kullamlmaktadr. Gelencksel findix
dretiminde ise dekars isgict kullanm 22,94 saat ve makine ¢eki giicil
ise 0,09 saat olarak saptanmugtie. Ekolojik findik dretinunde dekara
isgiicti kullamimy, peleneksel Oretime oranla % 23,48 oramnda deha
yilksek olarak saptanmighr,

Geleneksel ve ekolojik findik fretiminde girdi kullanm yiniinden de
dnemli  Farkliiklar bulunmaktachr, Ekelojik Gretim yapan ureticiler
dekars ortalama 648 kg gifilik pibresi ve 125 kg tanm Kireci
kullanmaktadir. Geleneksel firetim yapan freticiler ise, sadece giftiik
aviusuna vakin behgelerde giftlik gibresi kullanmakta olup, bahgeye
ortalama 50 kg/da giibre veriimektedir. Buna ilave olarak |4 kgfda DAP.
i3 kp'da Amooyom Nimmat (% 26) ve 60 kgida tanm  kireci
kullamimaktadir.  Ekolojik firetim  yapan fireticilerin - bahgelermden,
ekolojik diretime gegmeden once toprak droekleri almmg ve bunlar analiz
edilerek, fireticilere buna gire wygulanmasi gereken organik piitbre ve
tarnm kireci dozo bildinilmistir. Diger yandan virede ckolopk findik
tariminen, ekolojik dretim yapmayan fGreticilece yonelik nemli katkidar
yaptifil da gozlenmigtir. Ozellikle ekolojik firstim yapan gifigilerin ydrede
piftlik pibresi ve kire¢ uoypulamalanmin geleneksel [fretim  yapan
giftgilerce de benimsendigi ve uygulandif  gbrillmektedir.  Gird
kullanim yoniinden en dnemii sorun ise, girdi fiyatlanmm yilcsekligdir.
Bu nedenle gerek firmalar gerekse ekolojik firetim yapan giftgiler,
filkemizde kimvasal giibrelere yapilan destekieme ddemesinin, ekolojik
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tretimde kullamlan organik gibrefere de verilmesinin perekli olduguny
belinmekiedirler. Bayiece gogunlukla fthalat ile temin edilen by girdiler.
malizetlerinin altnda bir fiyat ife ¢ifigilers dagmlalir.

Ekolofik ve Geleneimel Findik Pazariawa Yams

Ekolojik tanm yapan isletmelerde titetilen findigin % 97.22%0 ve
geleneksel dretun vapan igletmelerde ise % 94,53'0 pazare @z
sdilmeldtedir. Ekolojil firetim yapan isletmelerde Qretcilerin % 19,1376
Lirunlerini firmaya pegin ofarak, % 58,70 drinin bir kismin firmays
pegim (tuccara) ve r kismum kooperatife vadeli ve % 2,177 ise
lernpevatife vadel oliak satmsir. Geleneksel dretim yapan igletmelerde
1ge Oreticilenn M 53,57 si Urlinfing pegin we % 46,474 ise vadeli olarslk
koaperatife salilmigtir Genellikle kiigik Greticiler, hasattan hemen sonra
Fylol-Ekim aylanmda riinlerinl finma, ticcar veya kooperntife satmak
dutimundadie. Ozellikle ekolojik tanm yepan 1sletmelerde depalama
otanskianmm yeieelt olmamas nedeniyle, klgik fireticilerin hasatiun
hepen sonm urimlerini frmays satmialan, finoa ydoinden de ban
sorunlacs neden olmaktadr.

Eleolojik  findide dig pazorlama) yapan 9 fimu  bulunmaktadic
Exolojk findik pivasasmds yer alan kigi ve kurulustar, treticiler, koptro
ve sertiikasyon kuruloglan, treticiler ile stizlcsme yapan, ninb satin
alan ve thracel porgeklestiren firmalardir. Gelenekszl findik pazatlamas
alanmmda lse ise gok sayida sahig sirketi, orakliklar ve sermaye sitketler
tle Fiskobithk faaliyetts bulunmaliadir

Cholopik findik sozlegmeli olarak firetilmekte ve pazarlanmalkeadir.
Ureticilerce firetilen elulopile firtinler igin, hasat sezouu itinde ve hasat
sonunda Orin, toprak ve yaprak analizled yapimakmdir, Bunun
sonucunda  kunyesal kalinus: olmayan Griinler shnmakta ve bunlar
sertifikalundm|maktadir, Teknik ve yasal kogullara uygun olarzk firetilen
chkolojik  frimler, pursfama  firmalanmes  satn abnie.  Fomalar
tireticilerden topladiklan findig, kendilerinden olan taiebe hagh olarak,
g fndik veya findik uru olarak hazwiamakts ve biylece ic ve dis
pacardara  arz  etmektedirler.  Ekolofik  liriolore  cogunlukla AR
ilkelerinden enlep oldugundan, findigin AB ckolojik Gretim ve pazarlima
stendartlating gore hazrlanmas: gerefi vardir, Sertifikasyon, dis alebin
ve pazatin  oldugn  dlkelerin  yetki  verdin  vabanct  frmelares
vapildigindan, ekolojik arinterin ihrecatinda. kontol ve sertifikasyon
yoninden somn vasaninamaktadir,

Sozlegmeli tnnm uygulamas: dreticinin Karyl karsiya oldugn ekonomik
olanaiclara bir yenisini duba eklemistic. Ekolojik findik trenldiktsn sonra,
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pazar bulma sornvou biyik Slgtde bulunmomaktadie, Clinkd ekolojik
fretimin nitelik ve nicelid@, talebe gire selallenmeélie ve bu yolla hir
algiide de olsa tretim plantamas; yepilabilmekts, tekmk elemsanlann
denctiminde fretim teknolojisi iyilegtnilebilmekie, dretim ve pazarlama
organizasyonn ile gli sonmlar ¢dzimlenchilmektedir (Ozgelik 1995,
retici sozlesme kosullan cerpevesinde iiretim yapmakia ve drimiini
sozlogme vapan brpaye, sozlesmede belirtilen fiyal ve kosullar ile
satmakmadir.  Sozlegme gerefl (ninin ckelojik twrm wkholojisimn
ilkelert gercevesinde Oretilnug olmas: perekir. Sézlesmede Dnpdriiles
kogutlan uygnlayan Greticiler, Wiinding piyasa Gyvatinin belll b cranda
izerinde olan fivat primi ile satma gatantisine sahip olmakiediv. Ancak
iireticiler ve firmalar arasmda yapilan szleymelerin, | Agustos P998
farihindes yaymnlanarak ylriieiiige giren, “Sozlesmelh Tarimsal Uriin
Yetigtiiciligi le Bgili Usul ve Esastar Haldamda Teblig™ adly yasal
dizenlemeye gore veniden bazirleanmas gereé@ bulunmaktadir (Anonim
1998},

Sazleymel tretiny ile fHindifsn ekolofik tarun itkelenne wypun olarak
iretifmesi  ve firmava  seblmasiun  garenti  alting  alinmas
amaglanmuktadir. Ureticilerin @riin bedellerl, driln tesliminden sonra
maksimum 15 glin iginde Sdenmektedir. Uriin dofrodan stzlesmeli
uretictlerden  segilmis, kismen vevan tamamen stindardize edilmis
kurutnlmug ve queallanomg olamk almmaktadi. Firma diy pezarlara
sundugu urimleni dencz yolu ile gBodenmekiedic Uronfer wvori desins
firmamn adi ile pazarlenmiakta ve ambalajin Gzerime Gindn ekolojik
olarak dretldifpy ve sertifikalandify yer vazlarak gonderilmekiedir.
Genallikie cevrecilerin tarim dirfinlerinde  yerelde fvetim - verelde
tiiketim bagdashfim Snermelerine kagin, ekolojik trminlerin tileticilere
ulagtmlabilmes: igin, geleneksel driinders oranly daha fazla ssgndiklan
pirdimektedir (Gokee 1999). Finnalar ekolojik trim talebn ofan biitin
tlkeler ile gilenmekie ve gkolojik Grin pivasast e dgilh haber ve
bilgtlere genellikle mistesilen veva kendi girisimleri ile ulasmalctadirlar,
Aynica firmalar Ocak 1996’dan somra ekologik urimler igm awvn bir
digsaum  belgesi doldurmak  durumondadie, Biylece hem  ekolojk
findifan  hangi dlkelere ve hangl kosullarla satddizimn  kolsyhikla
izlenebilmes: hem de  gesith  kuruluglann  kawtlan  atpsindaki
uyumsuziuklann pdenlmes: amaglonmustir,

Genel Degerlendivine

Ulkemizde findik retiminde firetim fazlas ve stok  somumlannin
rozimimde, dreum alem siurlamas etkin olarak uvgulanmadigandan,
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ckolojik fretime gecis, bu sorunun ¢ozimiine katkn yapabiliv. Ancak kisa
dinemde firetimin  %al'inmm  bile ekolojik fmdia  dinistirilmesi
olanakianmn gok kKisith oldugu goriillmektedir, Ekolojik findik diretimin
siirlayan temel fakior, bu dnine olan dis talep ve ozellikle yuartici talebin
ariinlamamasidir.  Aynca  ckolojik  findik  liretimim  organize eden
firmalarin  olanaklarmn  kesith olmas da ikinci onemb  etkhendir
Ureticiler yoniinden ise, Bolge'de ckolojik diretim alam ve iiretim
miktarimi artirahilme olanagmm bulimdugu saptanmmstr. Ekologik findik
iiretiminin iretici refahima genel olarak olumly yonde katks yapti@
belidenmigtir. Ekolojik tanmda geleneksel liretime oranla, binm alan
veriminin yiksek, diretim maliyetinin diisiik ve birim friine saglanan net
kann vilksek olmasi, bu iiretim tekmolojisinin fireticilerce kolayhkia ve
kisa siirede benimsenmesini saglayabilecektir, Ekolopik timchk tarmmmin
geligtirilebilmesi ve tretied refaling olan katlalannin artinlabilmesi igin,
bzellikle ekolojik tanmda kullanilan organik pibreler de destekleme
kapsamina almabilir ve bu fretim teknigini uygulayan fireticilere yonehk
dzel bir kredilendirme politikast uygulansbilir. Aynca bu alanda “iretici-
firme-devlet” diggeni olusturulmali ve taraflar arasindaki  iliskiler
gliclendirilmelidir.

Ekolojik dreticilerin {irlinlere ve bdlgelere phre, yerel ve bblgesel ,
diizeyde Grefitlenmeleri saflanmalidir. Bu amagla firetici birhiklen veya
kooperatiflen  kurulabilir. Ekolojik freticilern ekonomik Grgiitlerden
beklentilen gelencksel tanm yapan gifigilerden daha farkh oldugundan.
bu dreticilerin farks ckonomik ve politika fireten meslela drgitlere sabup
olmalan dofialdir. Ekolojik findik Ureticileri drgiti de Gzellikle findik
depolama, kirma ve paketleme tesisleri gibi dn igleme kurnluglanna sahip
olabilmelidir. Baglica firinlerde ekolojik iireticilerin firetim faaliyetlen
tle ilgili fiziki ve mali firetim kayitlann tutmalarl saglanmali ve kawvit
turma islemm ilgili kuruluglarca desteklenmelidir. Ekonomilk Gneme salip
olan baghca ekolojik ve gelencksel drinlerde, karmlagtrmah ekonomik,
sosyel ve tekmik aragtwmalarin yapilmas: saglanmals ve bu yolla karar
organlaring konu ile ilgih vasal gerceve ve politikalarn saptanmasina
vardimer olabilecek bilgiler ortaya konulabilmelidir.
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EGE BOLGESINDE EKOLOJIK VE GELENERSEL
YONTEMLERLE CEKIRDEKSIZ YAS VE KURU UZUM
URETIMI UZERINDE MUKAYESELI BIR ARASTIRMA

L lher', A Atondigh', N Madanlar, E, Onopur’,
B, Yagmur, H Hakerler!, L Ayan®

ABSTRACT

A COMPARISONAL STUDY ON THE PRODUCTION OF SEEDLEES
FRESH AND RAISIN CRAPE BY ORGANIC AND CONVENTIONAL
GROWING METHODS

Exirowentlly friendly mavemenis in agriculture oy gradually spreaded
at present, For this reayven, argaric grope growing method wis compered with
corventional grape growing In the ecologies of Menemen and Algamnar. Bt
of two growing methods were applied In comvenlinge fo Loves amal reglations
Fresh grape yield dry matier guanniy, sumber of expertation ard oo weight
werefound and compared (o each other Besides, residual anolysis were applied
tis the sampley colfected from each trdaiment,

Residye values determingd on the grapes which hod been applted by the
pesacides registeved were tinder the Lty of Tuvkivk Food Codex The
difference between two growing system relaied fo yield acmd gqreaiity oF prapes
wiere not statistically imporiant As o conchaion, the trials shewld be contiured
three vears more (0 be oble te make a decixion on fee growing ayeen

Key Wordy:Seedivy Grope, Ovganic Grope Growing, Cowvertiona! repe
Crowing Sulianiog, Riiin

GIRiS

Dogal bir denge iginde bulunan Dunye'ds yagama baglayan
inssnofhy gecen zaman iginde nifisu, bilgiss, thtivac ve steklerl artmig;
bilim ve teknolojinin her alamnda geligmeler sadlamg ve baglangetaki
magara yasamindsn sonra glmimiizin modern ve gereksinimlen snirsiz;
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cevresini giderek artan oranda somiren ve kirleten bir tiketim toplum
olugturmustur.

Tanm alannda ilag, gobre, 1slah, mekanizasyon, vb. gibi tanmsal
tekniklerdeki ilerlemeler insami birim alandan mimkiin olan en fazla
liriinii hasat ederek yiksek gelir elde etmeye yonlendirmigtic {(Seymour
ve Girardet, 1987 Schmid ve Ark, 1991; Tozan ve Ertem, 1996; [lter ve
ark  19993) Cevremin ve msan sagigmin koreomas dilkare alinmamig
(Delen, 1999, Dogan, 1999), dogal dengedeki karglikh etkilesim
zincirinin halkalan bir gok yerden kandomgtr (Schmid ve ark, 1991
Eichler, 1980; Felenberg , 1985; Carson, 1981). Insanlar saghga etkis
hakumindan kalitesi giderek digen frinleri tiketir olmuglardr (Block.
1986; Eichler, 1580).

Bo  gidigin  tehlikeli sonunu  sezenlerce  yirminc  yuzylda

baglatdan cevre dostu tanm faalivetleri giderek artan bir huzla yayilmig
ve pinimiizde gevreye ve insan saghfna duyarl toplumiann ilgising |
cekmis, begenisini kazamp destegini saflamugtr. Oncelikle Dimyanim
gelismig Glkelerinde bhaglatlan gevre dostu (ekolojik, orgamk, biyolopk.
vh.) dretim faalietlern Avrupa dzerinden Turkive'ye 80 R wllann
baginda girmigtic {Aksoy, 1990),
Tiirkive'de ekolojik. entegre ve konvansiyonel tanmi karglaghran ik
arastirma olan bu gahsma 1995-1996 yillarinda Torkiye'den TUBITAK,
Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi, Almanya’dan Deutsche Forschung
Gemeinscheft {DFG) tarafindan desteklenmistir (1lter ve ark., 1997)

Burada sunulan bulgular Menemen ve Akgapmar’da segilen birer
bagda vapilan ekolojik (gevre dostu), entegre (gevre koruyucu) ve
geleneksel (yodun veya konvansiyonel) tarm uygulamalanndan sadece
ekolojik ve geleneksel tarm denemelerinin bur kismun kapsamaktadir.

Arastirmada, ekolojik tanm dretim yonteminde sentetik kimyasal
bitki koruma ilaglan ve sentetlk  kimyasal mineral  glbreler
kullamlmadan, buna karsin gevreyi ve insan safhfim koruvan, timin
kalitesini biringi plana cikaran, her turlg kaynak kullanmminda tasarmofu
disstinen, her ool dretim vasita ve girdilerini en valon gevreden tenn
ctmege caligan, cevie dosw tanm yontemi uygulanmigtr (Teer ve ark.,
19994). Geleneksel wanm tretim yonteminde ise dretimde gerekh
her tiirli sentetik kimyasal flag ve gubreler kullamimigtir

Bu cahgmada adi gegen yetigtiricilik yontemleninin Gzum wverim
ve kplitesing, asma gelisimine olan etkileri orava konulmaya
galuplmigtr,
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MATERYAL VE YONTEM

Materyad
Mencmen'deki deneme bagi 1989 wilnda anac kullamlmadan

dogrudan Yuvarlak Sultani (Yuvarlak Cekirdeksiz) dzim celiklen 3 m x
2 3 m sikhkia dikilerek tesis edilmistir,
Algapinar'daki denemg bagn 1990 yilnda Rupesms du Lot
fzeringe agili fidanlann 3 m x 2 m sikhkia dikilmesiyle tesis edilmistir,
Deneme baglarnda tesadiif bloklan deneme deseni wygulanmigtir.
Her uypulama igin her blokta 5'erden toplam |0 tekerrlir bulunmaktadir,

Yeintem

Bitki Besleme Uygulamalar

Cizelge 1'de ekolojik ve konvansiyonel firetim yontemlennde
kullanlan  gibreler topluca sunulmustur. Ekolojik yontemde siger
githresi, tavuk giibresi, yegil gibre (GF, arpa; 842 kgida) kullamirmgtic.
Eonvansivonelde isc bunlar disinda gizelgede ver alan sentetik kimyasal
mineral githreler kullanilmugtir.

Prensip: Bafin bir dekar topmkton yilda kaldwrdifin saf besin
madide mikiarlan literatiirdeki bilgilerden yvaklasik olarak tespit edilmekte
ve her iki vintemde de kaldhnian bu miktarlann tamamlanmas) sekdinde
olmaktadir (Vogt ve Gitz, 1977; Ruckenbauer ve Traxler, 1975}

Cizclge 1. Konvansiyonal ve Ekolojik retim uygulamalarinda kullamilan
hitki besin maddeleri,

Matzryal Formili Yiipde etkili madde | Kullanaldig viintem
Triphe sitper fosfat | CalHaPO)2 | %43 Py0y Eaon.

Potzsyum siifsr | K,50, B 30 K0 Kon.

Amomyum silfiasr | (NHL RS0, % 21N E.on

Armonyum nitrat | MHNC, Up 20 ™ Boi.

Sigar iribhresd 3000 ke'da ki

Tervuk mlibresi | 700 kg'ida Eko

| Fig + Arpa B kg i3 ky arpadda Eka

Bitki koruma maddeleri ve uygulannmasy

Crzelge 2'de ekolojik ve konvansiyonel tretim uygulamalannda
kullanilan bitki koruma maddeleri sunolmustor,

Ekolojik tanm yinteminde etkili maddesi kikiirt ve bakir olan
gevre dostu maddeler kullamlmig, avrica sodyum silikat ve kil minerali
desteklevicl madde olarak uygulanmgur {(Onogur ve Cetinkaya, [999),
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Cizelge 2, Konvansiyonel ve Fkolojik firetim aygulamalanmla knllamlan
bltki koromas maddeleri
Keanllsnion Bl Mvindele i Firma Onerlen | Kiillan (hdidy
haidde Doz Uretim Y et emi
Fugusiiier i~
Cupravit Bakir Biyer 3003040 Ko, Eko
B g/ 0 |
Polyrem Metizam Hhfd BASE 200 21007 | Ko
Kikiet (Toz) | Kokt %80 TZDK 3-5 kg'da Ko,
| Kkt (WE) | WP ikt %80 TZDK | 400 /1001 | Kon, Eko
Amrncel Probinehb %070 Fayer 200 e/ 100 | Eon,
Topes Penconazie %10 Ciba 5 mI 1001 | Kon
Punch 40 EC | Flusilazole el [ Pomi 3miigo ) [ Kon
Btay|acmn Triadimeton ¥ 25 Bieyar Al mding | Kon,
Raobizam Fatarimal %ol 2 Coirw IS ml 1R ] | B
Sapral Triforing %1% Elangze TRE mle 1 | Ean
Sk By sifikal Cypmnmied | Eko
2300
j/da
Uilmeasod Kil minareli G gida Eko
Inselotiniiler
bt sl etivicon Malatdion Yald Formmi FOml Tk | Kon
Hektavin Carbaryi %50 Hekiag 200 g/ 1000 1 | Ken:
WP Carbaryl %5 Hektms 25kpida | Ko
Hektavin DF | NMumrimol %4 Dow 2.3 mE 18} | ko,
Trimidal Clhiorpyrifog-athy] %48 | Elance I Kon,
Drarsban 4 Chiorpyrifpa-etind 5648 | Pow VO mld L0 ! Kon
Fullban 10 1L mg Eldnco I Kon
Thiuir e Palismn 100 w1100
Sandoz |
. _ frsogeer |
Seker Bacillas thuringiensis
Thuricide il kansk
etk artiric)

Prefisip: Ekolojik yontenvde mildivi igin wyanlara dikkat stmek
wvg gerekirse bakirla ilaglamak. kiillleme gin WP kukirti siirekch batla
tzennde bulundurmak, sallom glivesi igin uynnlar aygun BT preparat '
lullanmaktyr. Konvansivoneal tanmda da vyanlara blyik dlgide wyulmug
buna ek olamak giftcinin de yaptdi gibi birkag farla ilaglama yapilmgur.
Konvansivonclde cofuniukls sentetik kimyasal preperatlar kullanibmistr
{Tlter ve wrk., 1997) |
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Dviger saptamalar

Projenin thmiiniin gergeklestiriimesinde: Meteorolojk goziemier,
fenolojik  gézlemler, vaprak analizleri, toprak analizler, kiilleme
sayimlary, avel akarlarm populasyon yoguntuklanmin belirlenmesi, taze
ve keru Giztim verimi, uzimlenn kelitesi (kuru madde, asit, 100 tane
agelign, geker fraksiyonlan, Gzlmlerde ekspertizle kalite tayini), pestisit
kalinti analizleri, gubuk verimi gibi bulgulardan veriler elde edilmig ve
bunlarn deferlendinlmesi 1gin istatistik analizler yapilmstir,

Deneme baglannda aynca Mildiye  hastaliimn  tahmmin  ve
uyansinda kullamlan birer adet drozopral cihaz yerlestinilmigtie. Bu
cihazlar 1996 wilinda hava sicaklifi, orantih hava nemi ve yaprak
1slaklifiy sfiresinin saptanmasinda kullanilmustr

BULGULAR VE TARTISMA

Projeden buraya aktanlan bilgilerde amag: Yapilan bitki koruma
ve gibreleme uygulsmalanmm (zimin venim ve kalitesi  lzerine
vansimalanm ozet olarak sunmalkiadie.

Bitki Koruma Uygulamalar:

Bitki korumada; ekolojk tanm yomteminde sentetik kimryasal
tlaglarnn kullamlmasine misaade edilmediginden aragirmamn en oncmli I
konusunu ‘olusturmugtur, Onceki arastirmalara gore deneme bagiarmin
bulundugu ekolojilerde en Gnemli hastalik killleme (Uncinula necator) ve
en dnemli rararlmin salkom giivesi (Lobesia botrana) oldugu tespit
edilmis ve bu nedenle bunlarla miicadcleye agrhik venlmigtir. Duger
hastalik wve zararhlann se @ikigina gore  gerekli Gnlemlers
bagvurulmustur. Ornek olarak 1996 wilinda Akcapinar deneme bagmda
yapilan ilaclamalar Cizelge 3"te sunulmusiur.

Cizelgenin  incelenmesinden, ckolojik  parsellere  gbzlerin
uyanmasindan (yvaklagik 15 em siingin boyu) 14 gin sonra baslayan WP-
Elikirt uygnlamalan toplam 9 kez yapilmagtr,

Konvansiyvonel parseliere ise 4 kez WP-Kiikiiry, 2 kez toz itk
ve kireg kangim, 3 kez de sentetik kimyasal sistemik ilag {(Bayleton,
Rubigan) olmak fizere toplam 9 kez kiilleme miicadeles: vapilmustir.
Bilindigi mbi ilaglamalarda birim alana atilan toz kilkirt, WP-Kiikdirte
oranla gok daha fazla miktarlarda olup ekolojik uygulamalarda tavsiye
edilmemektedir, Aynica ckolojik parsellerde kiillemeye kars: bitkivi
kuvvetlendirici su carm maddesi ki kez; Mildiydye karm bitkivi
kuvvetlendirici bir madde olan ulmasud bir kez kullanslmigtir.
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Bunae karsilik komvansiyonel parsellerde muldivowe karsi k1 kez
cupravit, | kez antracol vel kez de polwam kullamlnustir,

Ekalojik tanm yinteminde kiilleme ve mildiyd hastabklan ile
milcadele cevreye ve insan salifina daha dost ilaglar kullinarak ve daka
a7 savida uygulama ile basan imstar,

Zararhlara kars1 yapilan micadele de: Ekolojik parsellerde Salkim
piivesine kargt iki kez Thuricide adl BT preparan uygulanmg alup buna
kargin konvansiyoneldeki parsellere iki ker Hektavin. bir kez Fullban, |
kez de Dursban atlmistir. Bovlece salkim giives) ve zaran baski: altina
alinmagtir, Burada dn ekolojik uygnlamalinn a2 ssyida oldufuo we
tamaimen ¢evie dostu preparatiann Kullamldigi gorilmeliedir.

Eonvansivonel pavsellerde ayrica mevsim basma Trops wd
zararhilara karst iki kez Malathion wypulamas: da dikkate almrsa,
gevreye verilen zarar daha da artmaktadir.

Ekolojik parsellerde  kitllemeye kams  sadece WP-Kokirt
kullamilmigtir. Konvansivonelde ise biivik oranda sentetik kimyasal
tlaglar kullamlemstir, Bu ik bitki  koroma  yinteminim  uygulandii
azmalenn yapraklaninda hastahk oranlan bakimindan dnemh farkiihklar
gikmamigtir. Sallomlarda hastabk siddeti bakimindan, konvamsivonel ve
ekolojik  dretimde  istatistik  bakimdan  Snemli bir fark  olmadily
saptanmusgtir {Titer ve ark. 1997).

Bitki koruma dnlemierinin  aksadifn 1995 wvihnda deneme
baglarnda kiilleme baskisi  olugmustur. Bununla  beraber deneme ,
asmalannda  vapslan  aynntih  gizlem  sonoou  bitin parsellends |
kiillemeden temiz asmalara rastlandifi gibi killleme ile gegitl derecede
bulasik asmalara da rastlanmugtir. Bu durnmds meveut telli goble ve
biiyllk T sistemlerinde kallanilan bitkd koruma ilaclanmin salkimlara ve |
vapraklara veterli dizeyde wlaymadim kanaatina vanlomstr (|ler ve ark., |
1297).

Bilgenin en dnemli bag zararhsi olan sallkim giivesine kary
ekolojik parsellerde sadece Bacillus thuringiensis {BT) preparat aulmak
suretiyle zararl ile basarth bir sckilde miicadele edilmistir. Bilindigi gibi
salkim glivesinde birinei ve ikinci dillerde yumurtadan ¢ikas zamam ve
miktanm onceden sayarak tespit etmek, daha sonra BT kullamlarak
vapiiacak micadele igin dnemlidir. BT ile ilaclama sadece larvalamn
varmurtadan kg sirasimda yapilirsa basanh olmaktader. Bundan doceki
dinemde kelebek ugusunun konirol edilmesiyle yetinilmelieydi. Halbuki
kelebek ucusunun en gok oldu@u zaman ile larvalarin qikist arasinda siki
bir iliski olmadifn bildirlmistir (Kauer, 1993,




jzelge 3. Akcapinar deneme bagmda 1996 vilinda yapilan ilaglamaiar
Tarih Konvensiyone| BCual lamulisn Ekobojik Kollantlen s
wu inikian miktati (1'da)
(1'da)
12 WP Kukirt 0.3 kgida | 30 WP kakilt 20
Misun Cupravit (1.3 kgfda .08 kp'da
Malathion 0.09 kg'da L
25 WP Kokor 0.3 kg'da 1H WP Knkom 535
Misan | Polyram GF 0,00 ka'da 0.3 kgida
0 WE Edikiir 0.3 kg/da 55 W kOl £5
Wlavis Cupravit 0.3 kgida 0.3 kprda
Maluthini (.2 ko'da
2l WP Kikirt 0.4 kg'da | 100 WP Kkl 1
Mayis Bavleton 0.1 kg/da (0.5 kgfdn
Anmacol 0.2 kg'da 54 caim
Hektavin 0.2 ka'da 025 kpdda
(i Rubigan 18 co'da 1zn WP Bkt ina
Haziran 0.4 kg/da
Su cam (k3 kg'da
12 Rubigan 2§ coida 14k WP Kk 43 134
Haziran ki da
Limasud
(a7 kalda
22 Toz kikin + Kires - W Ak E3n
Haziran | 5.8 ke'da +2.3 keida 1.5 ka/da
id Fullban 148 Thruelde 4.2 130
Haziran | 14 coika kasda
Seker 1.3 kaids
02 Toz Kuklirt+Kireg L WP K ikitm 30
Temmuez | 5.8 kg'datr2. keida 0.5 kz'da
Heltavin {Loz)
0.6 kg'da
I8 - W Rt 1440
Temmuz 0.5 kyidn
6 Dursban 4 |50 Thurckde 0.2 [ 4
Haziran | 14 ccida Kyida Seker
Gitbre Uygulamalart

Denemenin  baglanldin 1995 wilinda Akgapinar'da  ekolojik
parsellere 3300 kgida sigir gitbresi ve 1700 kpide tavuk gibres
verilmistir. Buna karsihk 1996 yilmin sonbahaninda stra ‘aralummin 8
kg/da fif ve 2 kg/da arpa tohumu kangimi ekilmigtic. Butin swa
aralannda gelisen fig ve arpa bitkileni ilkbaharda malg halinde topraga
kan gt lmistir.
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- Konvansiyonel parsellere isc saf madde hesabiyla 1995 ve 1996
villaninda sirastyla 12,1 kg/da ve 17.2 kgfda Triple stiper fosfat; 25 kg'da
ve 334 kg/da Potasyum salfat: 152 kgida ve 343 kgida Amonyum
nitrat; 1995 yilinda 25 kgide Amonyum silfat gibreler toprafia
verilmistir,

Asmamn beslenme durumu toprakia ve yapraklarda bitki besin
madde miktarlanna bakilarak yorumlanmuisor,

Yapraklardaki besin madde miktarlanna gore Menemen ve
Akgapmarda 1995 ve 1996 willaninda makro besin elementlerinden N,
Ca, Mg ve iz elementlerden Fe, Mn, Zn, Cu yeterli diizeydedir. Makro
besin elementlerinden Pa0s5 ve K720 yetersiz dizevde bulunmustur.

Uygnlama konulan arasinda yapraklarda bulunan miktarlar bakimindan
beslenme siifi farklibfi saptanamamistir. Buna karsihk Menemen ve
Alkcapimardaki toprak Smeklerinde PaDs ve K20 mikmrlan veterli _
diizeydedir.  Bu  besin maddelermin  yapraklarda  vetersiz  olarak '
bulunmas, muhtemelen adi gegen besin clementlerinin vapraklardan
uziimlers yogun bir sekilde tasinmiy olmasindan kaynaklannmstr,

Ekolojik  parsellerde saptanan  organik madde mikiarlan,
konvansiyonele giire bir artig plistermistir.

vgulamalarin Usiim. Verim ve Kalitesine Etkileri

Gibreleme ve bitki koruma énlemlerinin Gziim verim  ve
kalitesine  yansimalanmi daha kolay anlagilir hale getirmek amaciyla
konvansiyonel uygulamalardan efde edilen veriler 100 birim olarak
alinmug, ekolojik uypuiamalar buna gore oranlanmustie (Cizelge 4).

(izelgenin incelenmesinden faze {iziim veriminin Menemen
buginda 1995 ve 1996 denetne willarinda ekolojik parsellerde sirasiyla
yizde 14 we 3, ortalama %35 fazla (riin saglachin  géeillincktedir,
Denemenin birinet yihnda ekolojik tanm lehine gariilen artls, gegis
doneminde olundugu icin ckolojik tanm uygulama etkisivle mevdana
gelmis olamaz . Nitekim ikinci vilda (1996) fark énemsiz dereceve
dligmiistir.

Akcapinarda 1995 yilinda chkolojik tanm iirinéinde yizde
larkiiglik ditgiis yorumlanamamstr, Ciunki deneme baglamadan ance
bagin timiinde ckolojik bageilik vapilmaktayd. 1996 wihinda ekolojik
tanmda giiriilen yiizde 6'ik fark normal, fakat Gnemaizdir,
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Cizelge 4. Menemen ve Akgapmar baglarinda dziim verimi ve kalites| ile
cubak veriminin u]r*nlam.lhrdan ethilenme durmmu.
MENEMEMN ARKCAPINAR

g 1995 [ 1996 [ FARK | 1995 [ 1996 | FARK

Taze Uzlim Verimi KON | 100 | 100 - (0o | oo I
EKO | 14 | w2 | -1 57 | o4 +37
FARK | +14 | 43 43 | %

Cubuk ARl KON | 100 | 100 - op | 100 -
EKO | 102 [ 95 -7 0 | 104 4
FARK | +2 | -5 P

Ekspertiz Degeri | KON | 100 | 100 | - 10D | 100 | -
EKG | 100 | 100 - D o | <2
FARK | - - -3 5 |

Fowrn Mladde Mikian | KON | 100 | 100 - 101 In -
EKQ | 96 | o -1 105 | 100 8
FARK | 4 .5 5 .

Cubuk agirhidarmn karpilagtinlmasimde deneme yillarnda ve her
tki ekolojide elde edilen veriler arasinda bulunan farklibk da onemsizdir.

Uziimlerin kalitesini saptamak amacivla tespit ettirilen ckspertiz
degerlori 1996 yilinda elde edilen konvansiyonel iizimlerde birnz yilosek
fakat dnemsiz derecede bulunmusor,

Kuru madde miktan konvansivonale gore chkolojik drneklerde
Menemende ylzde 4-5 dana dugik, Akgapinarda ise ortalams yizde 2.3
daha fazladir. Bunlar doemsiz farkhhbklardir. Yas dziimlerden elde edilen
gekirdeksiz kuru Gziimierde de benzen farkhhiklar tespit edilmistir

Uziimlerde Pestisit Kalintt Soraniar:

Denemede bakir, kikiirt, klorpyrifosethyl, flusilazol, penconazol,
lenarimol, carbaryl etkili maddelerinin kalintilan saptanmistr (Cizelge
] 8

Kalinti miktarlanmin hangi smurlar arasinda yada hangi sinifin
albnda  bulunmas: gerektigine iligkin tek bir kawnaktan bilpi almak
mimkiin olmamistir. Bu nedenle saptanan kalint miktarlan cesitli smur
defierlerine giire tartigilmigtir. Denemede elde edilen kalint miktarian
sorun yaratmamaktadir.

Menemende 1995 wilindaki  konvansiyonel wve  ckolojik
uygulamalarindan elde edilen fizim &rmeklerindeki bakr kalintidan:
Akcapmar’da 1996 wilinda ekolejik dmekteki bakir kahntim siiphelidir.
Ciinkil bu denemelerde hi¢ bir bakirli preparat uygulanmamistic
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Cizelge 5, Menemen ve Akcapmar'da yaplan ekolojik ve konvansiyonel
wygulamalar svounda gekivdeksiz koru dzimlerde saplanan
kalmiy miktariar (ppm}.

Etkili Uygnlamalar | MENEMEN §| AKCAFPINAR Simir

Miadde 1995 | 196 1995 | 1996 t}eacrh'i SarEn

KON 1,11 1,25 108 § (851 | 10TR
Blaksr EKD [,26 | {761 1,35 | dbhs Yok
FARK +315 | 0489 | 1,25 | -6,186
KON 137 a8 | =027 114 Yok Yok
Fokor EKOr 42 S0 34,5 ] |
FARK 15 04 | 1290 § -18.5

Chilor KON (0] | <000 | 34,7 ] T | TR Yok

Pyrifos EKO <0 | =001 | <001 | <041 Crl |

Eilyl FaARK =ik 0.3 U548

RON 001 | - - Codex 2.0 | Yok
| cKl

Flusibazel EKO iy, (1 . <ik (1] . 0o3 TR

FARK Yok VoK 0.5 ALlS
KON =41 - =ih 0] - 1.4 Euﬂg}: Yok
Pancodasel EKO <1} - <i}01 - 1L0xTR
FARK Yok ok 0.1 ALS
KON . <[] - il | A Codex Yok
Fenarimod ERK - <), 01 - <0k 01TR
0.6 LISA
Kl
FARK - Yok Yok
Ky - =101 - {1,051 2 0TR Yok
. 10 LISA
Carbaryl EKOr . <1, - <00 5CD
5 ALIS
FARK Yok 0051 | 3 codex
Ekolojik deneme dmeklermde kikiin kalintis: konvansivonelden
biraz daba fazladie. Gergi kilkiiet igin bir sinirc deger belifenmemistir.

Ancak pelecekte somun yaratabilir. Bu nedenle ekolojik parsellerde WP

kikiit az miktarlarda kullamlimasi nedeniyle toz kikire tercih

edilmelidir.
Menemen ve Alcapinar deneme bajlanmin ekolojik parsellerinde

1995 wve 1996 willannda hig bir sentetik  kmyasal  bir  dlag

uygulanmanustie. Buna ragmen Almanys’daki bir laboratuvarda yapilan

analizlerde ckolojik Gzim omekierinde de pestisit aranmstir. Cizelge
5'te Chlorpyrifosethyl, Flusilozal, Penconazol, Fenanmaol ve Carbaryl

etkili maddeleri igin < 0.01ppm degerleri yer dlmistir. Bunun anlams adi
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gepen maddelern hig tespit edilemedegidir,. Conkil kullamlan ayg
bundan daha liciik degerlen tespit edememcktedir, ayrica ach gegen
ilaclanm highin ckolojik parsellere uygulanmarmgtir.

Gerek konvansiyonel, gerekse ckolojik uygulamelardan alman
{ziim ornekleri pestisit kabnulan bakuwmindan sorun yaratmamaktadit,
Meveut simt deferlerine ghre ihmacat agismdan bir sorn meydana
gelmesi igin pestisitlerin kural dis kallanilmas: s6z konusu olacakirki,
bunu yapanlann tespit cdilerck cezalandinlmas igin yasal diizenlermeles
yapilmaiidir

SONUCLAR

Ekolojik wve konvansiyonel tanm yGntemlerinin uygulandigs
haglarda giibrelemeler ve ilaglamalarda kural chsina gikilmadid akdirde
fziimlerde tespit edilen pestisit kalint miktarlan Tirkiye. ABD. Kanada,
Avustralya ve Codex’te dnenlen sinir degerlenne gire dnemli bur sorun
yaratmamighr,

Uziimlerin  kalitesindeld  dalgalanma  her iki ekolojide de
snemsizdir. Cubuk verimi ve 1996 wili Gzim veriminde de kesin bir
yargiya varmak igin erkendir. Denemenin onceden planlandign  gibi
toplatn 5 yil siirdiiriilmest gerekli goralmektedir,
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SULTANI CEKIRDEKSIZ (Z{M CESIDINDEN ELDE EDILEN
EKOLOJIK VE KONVANSIYONEL SARAPLARIN
KARSILASTIRILMASI UZERINE BiR ARASTIRMA

Ufuk ¥YTICEL' Ahmet ALTINDISLI®

ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON THE COMPARISON OF ECOLOGICAL

AND CONVENTIONAL WINES PRODUCED FROM SULTANI

SEEDLESS VARIETY

Four different crape af Sultani Seedless consisting of mvo ecologicolly
grown crops (fermyard marmured and green marnred) twi conventionally grown
crops (twe different synthetic feritlizérs applied) were made wine in three
replicates in pilot Winery of Ege University, Faeulty of Food Engineering
through the wse of microbenification technique Using graper which have
certified av ecological crop is wunavoidable for the production of ecological
wipe, I is different from the production technique of convertiona wine. Before
fermaniation, 30 ppm sulfirdiexide way added to ihe grape must extracied from
ecological propes, whereox 75 ppm sulfur was added 1o the must from
conventional grapes. The fermentation was made by natural yeast in ecolopice]
winey and hy commercial pure culture (5 cerevizioe var. elliprotdes) m
conventional wines. Tannin-pelatin has been applied to conventiomal winey for
Finning, bur nof o ecolegical wines. Other steps of wine production were same
it o agricndtural methods. Dantittes ef dry matier and sugar-free dey moatter
chimged parallel ro dry matier fn grape musts, whereas ash and ach alcalinity
values changed parallel to dry matier in wines for both reo agriculiveal
methods.

Althaugh the total acidittes of samples depend on ripening levels o
grapes, i 15 possible to say that there valuey are genarally low. Dexspite wsing
sulfier 11 small quantittes dwring production ecologioal wive volastle acid
quantities of ecological wines were found asx higher than the guantiies of
corventional vines but non-sigmicifont. The color of wine was not become
extedized. Ecological wines were classified as fairly aromaric.

Besicles the wine produced from ecological grapes maruved with farm
manwre deserved the highest poipt according to the principles of OFV (Office
fnterpational Du Vin),

Key Words: Organic Agriculture, Organic Wine Production, Suitanin.

 Ege Universitesi, Ege Meslek Yiksek Oloulu, Gida Teknolojisi Progeam IZMIR
Ege Universitesi, Ziraat Fakiftesi, Bahce Bitkileri Biliimi 1ZMiR
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GIRIS

Giimiimitzde cevre kirliligi, gincel bir sorun elarak ekolonk
dengelerin bozulmasmdan rahatsizhk doyan msanlarn ilgi duydugu bar
konudur, Cevre kirlilig kapsamy iginde hava kulilifi, su kaynaklarmn ve
deniz sulammm kirliligi gibi konular itk akla gelenlerdir. Ancak sentetik
kimyasal girdileri kontrolsizoe kullanan konvansiyonel tanmin karhlik
varatarak dofial dengevi bozmas:, bunun sonucunda besin zmein ile tiim
carlilara ulasabilen hayati tehlike, diger kirdilikler kadar dikkat
cekmemektedir. Konvansivonel tanmun yarattsdy sorunlara gazom olarak
selistirilen  "Ekolojik Tanm" ekolojik  sistemde  hatal uygulamalar
sonucu kaybolan dogal dengeyi yeniden kurmaya yonelik insapa ve
cevreye dost retim sistemlenini igerir, Uretimde miktar arngimi degil,
firiiniin kalitesinin vikselmesing amaghar ([ter ve Alundigli, 1996)

Turkive'de konvansivonel tanm drinleri igin bir ylda & milyon
on kimyasal gibre, 38 bin ton sentetik tamm dlac ve horman
kullanitmaktadir. Ote yandan gelismis Glkelerde kullanmm yasak olan
ban pestisitler tlkemizde hala satilmaktadir

Pestisit kalintist bulunmayan, gevre dostu irinlere sarap scktoru
de llgisiz kalmamig ve bu disince ile ckolojik sarapphk  olgusy
dogmustur. Ekolojik olarak yapilan saraplar dier tim ekolojik drunler
gibi dogamn hassas dengesine karg olmaktan ok onunla birlikte almay:
amagiayan bir vaklasum igindedirler. Sz konusu saraplar, 18 Aralk 1994
tarih ve 22145 savih resmi gazetede vaymlanan “Bitkisel ve Hayvansal
Uriinlerin Ekolojik Metodlarla Uretilmesine iligkin Yonetmelik™e wygun
olarak tretilmis ve ekelpjik Urin sertifikasina sahip tzbmlerden elde
edilirler. Yetigtincidik asamasinda sentetik mineral gibre ve semtetk
pestisitier degil, yonetmelikte izin verilen dogal kokenh preparatiar
kullamlir. Ekolojik sarap Oretimi de konvansiyonel sarap retiminden
farkl olup kullanmna izin verilen katkilar oldukgs azdir, Konvansiyonel
sarap frctiminde  fazla sayida  kimyasal madde kullanimina  izin
veriimigtic. Soz koousu kimyasallarin nasil ve ne miktarda kullamlacag
her ilkenin kendi garap Uretimini yonlendiren otoritelerce belirlemr

Sarap Gretimi siwasinda ve sonrasinda kullamlan kathlar tiketici
igin hir soru igaretidic Bu sorulanm vamtlan sigenin tzerinde olmahdir
Ancak garap etiketleri yalmizea sarabin tipi, tlke, balge, hasat wib, Gzim
gesidi gibi detavlan vermekte sizedek: sarabin gergek igengi hakkinda
tlketici bilgilendinimemektedir, Ashnda toketicinin beklentisi sarapta
kullamlan katky maddeleri ile bafda kullamlan senfetik gibre we
pestisitlerden  kaynaklenan kalmtilann duzeyimi ofrenmektic.  Aynea
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bunlern givenli miktarda clup olmadi@ da bir diger onemli konudur
Londra (nda Komisyonuna gore baglarda kullansdan pestisitler kansere
neden olabilen 49 adet madde icermekiedir, Bu insektisitlerin 61 @ =
de memehlerde bazm dogum arazlanna vol acmakiadidar. A B D 'de
Ulusal Aragturma Konseyr tarafindan hazirlanan pestisitlerdle ilgili bir
raporda da insektisitlerin %0300, herbisitlerin Y60, wve fungisilerin
%90 mn ssn oranda kullamlmas: halinde timddere neden oldugu
bildirilmigtir. Sargp Gretimi sirasmda ve sonrasinda kullamlan katkilaria
dgili olarak test hayvanlatndan elde edilen sonuglata gare pek cok
kimyasal maddemn dofem arazlanna sebep olduZu  bilinmektedi
Ekolojik sarapgilik dimva genehinde dretilen tium saraplar icin her tiri
katkt  kullanmmim azaltmayr  ve  standardizasyon  olusturmay
amaglamaktadir (Lockspeiser ve Gear, 1991).

Aragtrmada materyal olarak kullamlan Sultani cekirdeksiz Geim
pesidi, genel olarak softabk ve kurutmahk bir gesit olmalda bitlikle son
villarda bagta Avustralya ve A B.D. olmak Gzere dnemli tuzidm (reticisi
dlkelerde taze tikenlen sofralik tipte sarap Gretimi igin giderek artan
miklarda kullamlmaya baglanmigtr  Dinyadaki bu  gelismeye paralel
olarak Torkiye'de de g6z koousy gegitten sarap Oretimi giderek Gnem
kazanmaktadir.

Bu cabgmada ekolojik olarak  voretilmis  Sultaniye  cesidi
dziimlerden elde edilen ekelojik saraplar ile konvansiyonel olarak
tretilmis Sultamye gegidi Uziimlerden elde edilen konvansivenel sarapiar
kimyasal wve duyusal oOzellikleri acisindan  karsdastrmah  olarak

incelemmisgtir,
MATERYAL VE YONTEM

Muteryal

Aragirmada kullamlan ekolojik Oztmler, 1997 yimda Manisa-
Turguthn (Akgapinar koya) daki gegis siirecini tamamiamig ve 7 yildir
ekolojik  Gnin  sertifikasina  sahip dretici baglanndan  saglanmugtis
Ekalojik ve konvansiyonel baglar 16 yaginda olup Avustralya telli terbiye
sistemni ile kumiimugtur. Toprak homojen ve killi-unh biinyeye sahipiir,

Materyal olarak kollamfan dzimlerin hasat déneminde kuru
maddelerinin hirbirine yakin olmasina Szen ghsterilmistir

Ekolojik 1 olarak kodlanan ekolojik sarap orneginin Gzimleri
yegil gibreleme yapian bagdan, Ekolojik 2 olarak kodlanan ekolejik
jarap Orneginin Gzomlen ise gifilik gibresi ile gibrelenen bagdan
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ghnmgtir.  Konvensiyomel 3 ve 4 nolu  omeklenn  Geiimler
konvansiyone! olarak Uretim yapan komgu baglardan temin edilmigtir

¥éirntem

Ekolojik ve konvansivonel fixiim @retim yintemleri

Ekolojik Uretim  baZlannda ekolojik tanm  ilkelerine  wygun
killtirel  uygulamalar  yapllmug  ve dgh  yonetmelkte izn venlen
preparatlar kullamlmigtir. Her iki ekolojik bagda bir kez yaprak alma
vapilms ve. ilkbaharda pullukla bir kez, gizic aletlerle ik kez olmak
zere minimum toprak iglemesi yapldmgor, Konvansiyonel baglarda 1se
yaprak aima yapilmamig ve 5 kez pullukla toprak iggilifi yaplmgtr
Bitki besleme amaciyla Ekolojik 1 bagmda 1996 wih kssm ayinda
fig+arpa kansum (8+2 kg/da) ekilmiz we 1997 wihk mart ayr sonunds
siriflerek topraga kangtinlmigtr, Ekolojik 2 baginda 1ge gubat sonenda 3
ton'da giftlik gibres uyeulannngtr, Konvansiyonel baglarda ise gificinin
aligkanliklan dogrultusunda gibreleme yaplmigur, Konvansivonel 3
bagmnda subat ay somunda tnple siper fosfat (25 kg/da) ve potasyum
sulfat {20 kg'da), mart an basinda amonyvum silfat (35 kg/da) . mavis
ayinda s amonyum nitrat (15 kg/da) sentetik mineral gibrelen
uyenlanmustr. Konvansivonel 4 baginda ocak ay somunda 151515
kompoze glbres: (60 kgfda), mart ayi baginda dire (15 kgfda), Mayns
aynda ise amonywm mirat {10 ke/da) gubrelen uyzulanmsiir,

Ekolojik baglarda ana hastalk olan Kiolleme' ye karyi strgtinler
15-20 cm boyva geldifinde WP kiikiire ile ilk ilaglama, cigeklenmenin
sona erip tanelerin 3-5 mm boya ulasu@ devrede 2. ilaglama yvapilmis ve
bunu takiben 7-8 pin araliklarla tanelere ben disme devresine kadar
toplam 6 kez kiikir uygulamas: devam etmigtic Konvansivenel baglarda
ise ayni ilaglama takvimi kullamlarak 3 kez penconazole (Topas), 1 kez
WP kikirt ve | kez nuarmol (Trimidal) clmak tzere toplam 3 kez
ilaglama yapalmegtir.

Ege Bolgesinde ikhm kogullanna bagh olarak baz willar goralen
Mildiyss ve bafin ana zararhs olan Salkim givesi ile micadelede
Tahmin ve Uyan Sistemi’ nden yararlandmugtr, Mildive hastahgmm
cikist agin gerekii kogullarin olusmamas nedeniyle ilaglama uyarss
verilmemiz, dolayisivla bu hastahga karst hem ekolojik ve hem
kanvansiyonel baglarda herbangi bir ilaclama yapulmamistir

Sallkom givesi ile micadelede ekolojik baglarda izin wverilen
Bacillus thuringensis® i Agree ve MVP preparatlart kullanidmistir
laglamalar Tahmin-uyan istasyonlannca duyuralan ilaglama tariblerinde
gergeklegtinlmistir. Baglann gigek-tomurcuk devresine denk pslen ve
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pupulaswn pﬁguntugu digok olan 1. dol larvalanna karsn ekonomik
gnemde zarara neden olmayacad igin Hdaglama wyans  verilmerrisii
[kinci ddl larvalan igin haziramin itkinci yansimda koruk devresinde bir
kez, iiginclt dol larvalan igin temmuzun ilk hafiasi ve afustosun ilk
haftasi almak dzere 1ki kez (toplam 3 kez) Bt" i preparatlarla ilaglamalar
yaplmugir, Konvansivonel baglarda da Tahmin-uyan istasyonianmea
duyurulan ilaglama tarihlerine uyulmug, ancak lullamlan preparatlar
Ziral micadele Teknik Talimatlarn® nda bu zararli igin yer alan sentetik
pestisitlerden parathion methyl (Folidal 360 M EC), chlorpyrifos ethyl
{Dursban 4} ve lambda cyhalothrin (Karate 5 EC) almustur

Ekolojik ve konvansiyonel sarap iretim yomiem

Ekolojik ve konvansivonel Usiimler Ege Universitess Gida
Mihendishgi BélimG  garap  pilot  igletmesinde  islenmigtir.  Sarap
uretimnde her parts driimden 20 kg kullambougtr. Uzomilerin sap ve giip
ayirma  islemi  sap ve ¢op  aywma  dizenc@i olan  degirmende
gergeklestiviimigtic. Uzimler igletmedeki el presinde preslenmis ve elde
edilen gwalar 3 Iitrelik fermantasyon beashkh cam damacanalarda 3
wherrirll olarak fermantasyona brakilmglardic Mayalama isleminde
ekolojik  saraplar  igin  Getimletin - dogal mayas  kullanbirken
konvansiyonel garaplarda ticari saf kultir preparat (5. cerevisiae var
ellipsoideis) kullamlmigtr Kuru maya koltord srava ilave edilmeden
dnce 40 Clik suda 30 dak. rekonstitive edilmisticr Maya susu Kitas
firmasindan saflanmigur  Fermantasyon oncesi ekolojik saraplara 30
ppm kilkindioksit, konvangiyonel saraplara ise 75 ppm kiktrtdioksit
Have odilmigtir,. Alkol fermantasyonlan ortalama 25-28 °“Clde
gergeklestirilmistir

Saraplar  fermantasyon bitimi ve dinlendirilme agamasinda
aktanlarak tortulanndan aynlmuslardir Elde edilen geng saraplar 700 ml
hacimli gigelere alinmuglar ve 12°C ye ayarh fermamtasvon dolabinda
dinlendinilmiglerdir.  Saraplar siseleme ¢ncesi  baglangmetaki  loubourt
miktarlanina tamamlanmugtir. Ekolojik saraplara herhangi bir durultma
maddesi katilmamg, konvensiyonel geraplara ise 7 g jelatint5 g
tanen/ 100 | garap dozuyla tanen-jelatin durultmas yapimigur

Analiz Yontemlen

Kimyasal ve Fiziksel Analiz Y éntemler:

Uzmimlerde 100 tane agirhi ile sallkim agirhi Amerine ve Crusss
(15607 gore vapilmistir. Swra ve garaplann analizinde yogunluk, kal, kul
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alkalilii, genel asit, ugar asit, ugmayan asit, genel serbest ve bagh
kikiirtdioksit (Ough ve Amerine, 1987), seker (Vogt, 1965), genel
kurumadde ve sekersiz kurumadde analizlen (Akman, 1962} yaplmugtir,
pH olgimlen pH metre {Accumed Model 10 Fisher Scientific digital pH
meter) ile gergeklestinlmigtir. Etil alkol analizi ise gar kromatografisi e
vapilmigtir. Pye-Unicam (204 model, Pye Unicam Litd Cambridge,
England) gaz-sra kromatografisinde etil alkol analiz igm wygulanan
kogillar asagida verilmagti:

Dedekeor: Alev {zolasyon Dedektorn (FIDY)

Kolon: Poropak Q (4 mm ig-6 mm dig capinda, 130 con, B0-100 meshlik
paslanmaz celik)

Tastnict gaz: Azot {N2)

Dedelir sicaklig: 230 °C

Kolan: 150 °C

Enjeksivon blogu: (80

Sarap Groeklen herhangl bir ¢n iglem uygulanmadan dogrudan emekte
edilmistir Enjekte edilen dmmek hacmi 2 pl 'dir.

Duyusal Analiz Y Gntemi

Duyusal enaliz, Uluslararast Sarapeilik ve Bafalk Ofisi (O1V-
Office International Du Vin) tarafindan saptanan sema ve esaslar
perpevesinde 4 kigiik degistator gurubu  tarafindan  oygulanmigir
Duyusal analizde saraplar 20 tam puan Gzeninden degerlendirilmagtir,
OIV Paris Semass,

Renk: i 2
Berrakik: i 2
Buke: i 4

Towd ve grenef izlenim:; (-12

Toplam 0-20

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Sultanive bzimbennde vapilan fizmksel Slgtmler ve bu dzbmlerm g
analiz somuglan Cizelge 1'de verilmigtr.




Cizelge 1. Uziim ve sira analiz soneglan

Analizler Ekolojik | Ekolojik | Konvansivonel | Konvansiyonel
1 1 3 4
Chrli T Salkun 63 520 ) e
agirfn (g)
100 Tane afihi (g) 154 K] L48% [d2
Crenel ki madde (brix) 213 S 5.0 118
Yogunluk (20°C /20 °C} 1, T0KF LS
| (154 1,093
Cremel it * (213 5,33 4,57 i.12 512
PH 382 386 19 398

*Tartark asit cinsinden verilmigtir

Caraplann analiz sonuglan Cizelge 2'de verilmagtir.

Cizelge 2. Sultaniye iwimlerinden elde edilen garaplarm kimyasal analiz

sonuglari L
Analizler Ekolajik Ekolojik | Komvansivonel | Komvaasiyoncl
1 2 | 4

Yofunluk (20°C /20]0.9910 R ] 590z i 4
UC}
Adked (abl) 1. IEEIj 15,48 13,34
Genel Kumo Madde| 165 176 14,6 17.8
@l
Sekur I:_g.l']} 1,35 154 1.32 158
Gekeoratz Romn Madde. | 16,14 17, 1 14 2% 1742
g/l
bl Il'_E."|‘.I 1,48 I,ﬁ? 1.85 1,59
K.l PLHUJIIIIEJ {mEgA}| 34,53 26,73 28,12 24.67
Genel Asitlik * (') 547 d.9% 4 Bl 5.2

r Asil ** i, i} 34 1330 | By
 Dgmayan Asi * (/1) 5,08 4450 4,43 4,41
Fil 3,38 348 335 357
Genel 505 _{mgl) 24 11 67 T
| Serbest 50 {mp/l) [Tk 05 15 i7
Elh Bk EEE.'I‘J 17 17 52 53
Tanen (1) TETY 0,138 0,163 1,169
* . Tartarik Asit cinsinden., ** : Asetik Asit cmsinden

Tum  saraplarda  belirlenen  yoSunluk  degerlerinden

fermantasyonun  tamamlanns  oldufu  anlamlmistir. Saraplann

fermantasyon efirileni Sekil | ve 2'de gisterilmistir.
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Sekil 1

Konvansiyonel saraplarsm fermantasyon e@rileri.

Egrilerden 4 no'lu garabin fermantasyonunun dahs yavas meydana
geldifi ve fermantasyonun daha uzun siirede gergeklegtil gonilmektedir
Bu durum Gzimienn igletmeye gehs tanhlenndeki hava sicalkhklan ile
ilgilidir. 1,2 ve 3 no'lu saraplara ait Gzimlerden elde edilen siralar 18-23

6BE




- 3§

Eylil 1997 tarihlerinde 27 - 28 “C'de fermente ettirilirken 4 no'lu sarshin
tiziiinlerinden elde edilen swalar ise 17-25 Ekim 1997 taribleri arasinda
) - 24°C'de fermente clmuslardir. Bu nedenle duguk sicakhk bu sarabo
fermantasyanunun  digerlenine oranla daha yaves seyretmesine neden
olmugtur.

Gerek ckolojik gerekse konvanstvonel tammila Gretilmig olan
sultaniye dizimlerinden elde edilen saraplann alkol duzeylen baglangig
kuru madde miktarlanna gore degismektedir Kuru madde oranlan
srneklerin ikisi diginda { 2 ve 4 no'lu dmekler ) egit olmadi@ igin elde
edilen sonuglan saraplarnin alkol miktarlan agismdan degil, gradaks
sekerin alkole doniigim oram tizerinden degerlendirmek gerekir. Alkol

venmleri Cizelge 3'de venlmigtir

Cix%,mp_lm allcol verimleri

Al FKuru Madde | Teorik Alkal | Elde Edilen ATkol | AlkolVemms
(Brix} e} ("a) [

Ekalogilk 1 7L 12.2 11,10 35,5
Ekolojik 2 3.8 13.9 143% 451
| Konvansivonel 3 5.0 14,9 13,45 #6.4
Konvansivonel 4 238 134 13,30 488

Konvansiyonel yontemle tretilen 3 ve 4 no'lu garaplarda saf mava
kullanum Gzellikle 4 no'lu drnekte alkol verimini oldukga yilkseltnugtir,
Ancak spontan maya ile fermente cttirfen ekolojik saraplardan | no'lu
drmefiin 3 no'ls konvansiyonel garapla yaklagik ayni verimi gostermest

\ dikkate degerdir. :

Bilindigi gibi ekolojik sarap Gretminde dogal mayalanm
kullamm:  Gnerilmektedir  (Lockspeiser ve Gear, 1991)  Klasik
sarapgilikia saf maya wk kullanm Gzellikle onerilitken ekolojik
garapoihikta saf maya yerine Gziimin sponian mayasi ile fermantasyon
vaptmilmas kurall benimsenmigtr. AT komisyonu son  zamanlarda
genetik modifikasyona ugramig OrGnlerin kullamnuna izin vermek iGin
baz kurallan dizenlemistic. Ancak bu dizenleme sadece genetik
degigikliges vgramiy enzimleri igermekte, mda Orinlerini kapsam dig
berakmaktadir (Silverstone 1993).

Genel kuru madde ve gsckersiz kuru  madde mceliklen
incelendiginde konvansiyonel yontemle Gretilen 3 no'lu garabm en
yiksek defere sahip oldugu belirlenmugtir. Bu ornegin baglangiy kuru
madde miktan digerlerinden daha yiksektir Bu sarap dimnda diger

i
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omeklerin genel ve sekersiz kuru madde degererinin gradaki kuru
madde degerderine paralel olarak defigtifi gozlenmgtiv.

Kal ve kil alkalilign deferlens garaplann kuru madde mikian ile
paralel olarak defismektedir. Orneklerin genel asit niceliklen Ozbmlerin
olgunluk ditzeylerine gore degiskenlik gistermekle birlikte bu degerlerm
penel olarak digik oldugunu soylemek mumkindior Ashinda bu durum
sultaniye Ozimlerinden yapilan garaplar igin normal bir sonugtur.
Bilincidi gibi sultanive tzimi asidi dugik bir gegstur,

Digik miktarda ktkordioksit kullamimasing ragmen ekolopk
saraplann ugar asit degerleri klusik saraplann ugar asit degerlerinden gok
a7z miktarda yvuksektir ve by yikseklik tnemsiz dilzeydedn

Konvangiyonel dz0mlerden elde edilen klasik saraplarm ranen
miktarlan ekolojik saraplardan daha dogoktir. Bu garaplara yontemler
kisminda da agiklandifn gibi tanen-jelatin duralimas, yapilmugtie. Tanen
kullammina ekolojikx sarapeihikia izn verilmemektedir, (Lockspeiser ve
Gear, 1991)

Saraplar uluslararas: garapgilik ve bafcbk ofist tarafindan
olusturulan degistaston semasma gire, 4 kighk degustator grubu
tarafindan  renk, berraklk, buke tat ve genel izlemim agsndan
incelenmiglerdir. Yapilan degerlendirme somucunda saraplann ortalama
toplam puanlan sirastyla Ekolojik | ve 2 igin 16 ve I8, Konvansiyonel 3
ve 4 jgin 15 ve 14 olmugtur. Duyusal kontrolde ekolojik iikcelerke Gretilen
garaplann daha aromatik oldufu beliflenmigtir. Cifilik gubreh ekolojik
tzimlerden elde edilen sarap tom ornekler wwinde en olumlu sarap alarak
degedendinilmistir. Ekolojik sarsplarda digiok miktarda kilkirtdioksit
kullandmasina ragmen  hechangi  bir okside rengin  olmadyf  da
vurgulannustir. Sonug olarak ekolojik garaplar kimyasal ve duyusal
yonden baganh bulunmugtur.

Ulkemizde henitz ekolojik garap Gretimi ticari olarak gundemde
defildir. Ancak sarap treticilerinin ve duyarl tiketici grubunun ekelojik
drintere ilgisinin ¢ekilmes durumunda halihazirda kuru Gzom olarak
tretim fazlah@ bulunan sultani gekirdeksiz gegidi igin  yeni b
degerlendirme ekl ve reticilerd igin yem bir gelir kaynaf saglanmg
clacaktir
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EGE BOLGESI'NDE EKOLOJIK PAMUK YETISTIRICILIGT

Regat CAKMAK' Atils ERTEM'

ABSTRACT

ORGANIC COTTON GROWING IN THE AEGEAN REGION

Although orgaric coiton growing has been made by different rading
Jirms, contrucied grovers onmd individnaly in different regions of Turkey, am
fechnical document can be avallable on this subject.

It is expected that this paper which fncluwdes main principlzs and
applications related to organic cotton growing would affer a solition for the
Jarmery who wanl fo grove ergonic cotton. This study consizty of rhe resulis
ehlained from scientific researchy In conducted in 1993-1995 and practices in
orgarits cotton ffelds since 1990,

Chrgartic colfun growing can be clasified av seed production, fertiiizing,
weed comirol, pest and disease manegement, roration and harvest

Key Words: Orgamic Cofton Growing.
GiRiS

Trkiye'nin degigik bolgelerinde ekolojik pamuk tanmu, gesitli
tcari firmalar aracihife ile stzlesmel dreticiler veya salislar tarafindan
vapilmasina ragmen, ekolojik pamuk tanmmnn nasl yapilacagma dair
tcknik bir doldiman bulunmamaktadir. Ekolojik pamuk vetistiriciligi ile
igili temel kural ve uygulamalann vurgulandif bu cahymanmn ekologik
pamuk yetigirmek isteyvenlere gk tutacafim umuvoruz. By galisma,
cholojik pamuk yetigtiriciligi dzenne 1993-1995 yillanndaki bilimsel
arastirma ve | 990 yilindan bu yana yapalan ekolojik pamuk yetistiriciligi
pratic uygulamalanndan elde edilen sonuglarin derlenmesi ile elde
edilmistir.

Ekolojik pamuk yetigtiricilifi; tohum {iretimi, gibreleme, yabancs
ot kontrolii, hastahk ve zararlilar ile miicadele, rotasyon ve hasat ana
bagliklari altinda toplanabilir.

| : Rapunzel Orzanik Tarom Urimleri ve Gida Tic. Lid S8, Refik Tulga Caddesi Nao:11
amdibi - [zmir
e-mail; rporgi@superon line com.ir
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EKOLOJIK TOHUM (URETIMI

Ekolojik pamuk dreimi i¢in kullamlacak tohumun da elolojik
olmas: sarttir. Bu amagla konyensivonel ancak ilaclanmamg orijinal ya
da ana¢ wohum kullamlr. Uretim igin ibtiyag duyulan tohum dnceden
bagvurularak Mazilli Bblge Pamuk Aragtrma  Enstitisi'nden
laglanmarmig olarak temin edilebilin. Ik yil ekilen pamuk tobumlan
ekolojik olarak vetstirilir ve gugirdama iglenunden sonra clde edilen
ekolojik tohumlar ckolojik pamuk dretimi amaciyla  kollamlrbar,
Yukanda agiklanan tohum dretim islenm orjinal tobum kollamimass
durumunda iki yilda bir, anag tohum kullamimas durumunda da her yil
tekrarlanee. Aksi takdirde pamuk hitkisinin dzelliinden dolayr genotipic
aciimalar ve venmde de azalma meydana pelecekur. Elde edilen
ekolojik tohumlann ekim tncesi toprak patojenlerme ve de fungal
etmenlere karm ilaglanmas yasakur. Kimyasallinn yerine elolojik
tarrmda kullammna izin verilen bakairl ilaglar ile tohumiar ilaglanabalir
Avrica tohum iizerindeki hav tabakasimn ahnmasi igin siilfiirk asit
kullanilmasma 1zin  verilmektedir,  Siilflirk asit uvgulamasi pembe
kurdun problem oldugu dénemlerde mutlaka yapilmalidir. Bu uygulima
ile tohum disindaki patajenler ve pembe kurt bertaraf edilnng olur.

GUBRELEME

Giibreleme icin  genel  olarak  hayvansal | glibreler  tavsiye
adilmektedir. Bu amagla yanms sy giibresi {2 ton/da), koyun giibres:
{1 ton'da), kompost hale getirilmis ve islenmis tavuk gibres) (300-444
kgida) kullamlmaktadir, Hayvansal gibrelerin uygulama  zamam
Sonbahar dir. Giibre topraga verildikien sonra mutlaka sfiriim yapilmah
ve toprak altma almmalichr,

Hayvansal gibrelerin  pabali olusw, her istendifinde velerh
miktarda bulunamayis bu gibrelerin kullamimasim simriandirmaltadie.
Bu noktada baklagillerden olan, kiklerindeln Rhizobiumlar sayesinde
havamn serbest azotumu tespit edebilen yesil glbre bitkileri imdada
yetismektedir, Yesil giibre bitkilert yagiglann bol oldugu ks doneminde
gelisebilir, toprak yizeyini keplayarak tarlada wiizey akisi ve crozyonu
onler; tarladaki kiglik yabanci otlan kontrol altma abr, topragin crgenik
maddesini arttinr, toprak tekstir ve sutrilktirini dizcltirler. Fig ve bakla
bilgemizde vesil gibre bitkisi olarak kullanlabilir. Ancak fig bol
vegetatif aksam mevdana getinnesi, toprak altina alindifanda daha cabuk
dekompoze olmasi ve tohumluk malivetinin daha diisiik olmas: nedemyle




tncelikli tercih edilmelidir. Fig cegitleri iginden de adi fig olan  Vigi
sativa L. bitlgemizde vesil gibreleme igin kullamlamdir. Ads figin ekom
Kasmm ayinda 8-10 kg A + 2 kg arpa/da hesabiyla serpme olarak yapilir.
Yesil gubre ve diger gibrelerdeki miktarlar Rapunzel tarla
denemelerinde elde edilmis veriler dogrultusunda tavsiyve edilmistie. Kig
boyunca biyilytip gelisen figler Mart - Nisan aylannda pamuk ekiminden
20-25 giin énee pulluk ile derince sirllersk toprak altna alimrlar ve
clirimeleri saglamir. Figin en ideal sliriim zamam gigeklenmenin % 20-25
oldugu dénemdir. Bu dtnem geeikirse bitkideki seldloz ve lignin miktan
artacak ve toprakta cliriime olays C:N orammn yiiksek olmasmdan dolayi
11za}am1d|r Erken siirimde de fifin tespit ettifs azot maktan oplimum
seviyeye ulasmavacag igin verimde beklenen sonuc almmayabilir. Diger
yandan kurak sartlann hitkim strdigi yillarda toprakta yeterli mem
bulunamamasi durumunda  fif cigeklenme déneminden dnce de
aimiilebilir. Kisin soguk gectifi ve figin yeterince bilyilivemedigi yillarda
da eger toprakta veterli nem meveutsa toprak altina alma islemn pamuk
ekiminden bir hafta &ncesine kadar ertelenebilir.

Digier bir gibre kaynajii da hasat sonrasi tarlada kalan pamuk
saplandir. Bunlar iyice pargalandiktan sonra derinee sirillerel toprak
altma almirlar. Baylece bir 6nceki yil kullamlan ve bitki tarafindan ahnan
pitbrenin  biylk bir kismi orgamk madde ve giibre olarak tarlaya
kazandimlmis olur. Bu islemle aym zamanda hastahilk ve zararhlar ile de
dogal olarak milcadele edilmig olunur.

Son willarda bhazr organik giibreler de fretilmeye baglandi
Genelde yurt digindan ithal edilen bu gibrelerin organik ve Tirkiye'de
kullamilabilecefine dair sertifilialan var ise bu giibreler de kullanilabilir.

YABANCI OT KONTROLU

Ege bolgesindeki pamuk tarlalannda yabanc ot olarak genellikle
girken (Chenopodium sp.) ., kopek tiziimii (Solanum pigrum) . aynk
(Cvoodon datylon) , topalak (Cyperus momndus) , domuz potragi
(Xanthium stramopium) , kanyas (Sorghum halapense) ve yapiskan otu
(Setaria sp.) * na rastlanmaktadir. Ozellikle yapiskan ot pamuk
hasadinda kiitlliye vapismakta hem pamugun tarladan toplanmasim
giiglestinmekee hemde kiitlive sanlarak ¢irgirlama esnasinda problem
yaratmakta ve girgir-lif randimanm dilglirmektedir,

Herbisit kullaniminin vasak olusu ysbanc: otlar tle micadelenin
tamamen meckanik yollarla yapilmasiz zornlu kilmaktadie. Ara sirimi
ve capast konvensivonel pamufa pire omalama 2-3 kez daha fazla
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yapimaktadic, Bu da maliyet Gnemli dlgide arttrmaktachr. Yabane
atlarm vayibis kaynaklarma balildifmda hayvan gibresi ile piilet ve
kapallardan swlama yapmak ilk srayi  almaktadir. Yanmug hayvan
gilbresi kullanilmas:, kosullann elverdifl olelide kuyulardan sulama
vapilmas: yabanci ot problemini kismen azaltacaknr.

Tarla simrfarindaki  vabanci oflar da zaman zaman problem
almaktadir, Genelde sinirdaki bu otlar Gircticiler tarafindan vakalmaktadir.
Ekoldjik tanmda bu otlann yakilmas: istenmez. Tam tersine predatir,
faydali  biceklerin buralarda bannabilmesi ve ckolojik tarlalar ile
konvensivonel tarlalar arasinda set olusturarak konvensivonel tarlalarda
kullamilan kimyasal daglann bulagmasim engellemesi  bakmindan
hityiiylip gelismelerine milsaade edilir Ancak tohumlanma déneminde
b otlar belli bir vilkseklikien bigilerck tla igine tohumlar aracili@ e
yayilmalan engellenir,

HASTALIK VE ZARARLILAR ILE MUCADELE

Hastalik etmeni olarak solgunluk hastalify digmde Gnemby bir
hastalik porilmemektedir.  Uzun  yillar aym  arazilerde  pamuk
yetigtinnenin sonucu solgunluk etmeni olan Verticillium dahlie Kleb.
kendine geligme ortami bulmakta ve her gegen gin etkiledigi tarla sayis
artmaktadir, Solgunlugun herhangi bir ilagh miicadelesi olmayip kiltirel
Snlemler alinmalidir,

fklim kosullarna bagh olarak yildan wila degismekle birlikte
zaman zaman problem olan zararblar ; thrips (Thops tabaci Lind.) |
vaprak piresi (Empoasea decipiens Paoli) , afit (Aphis gossyvpil Glowv.)
lkirmmzr drimeek (Tetranycus cinnabarinug ve Tetranicus wrticac) | vesil
kuri (Heliothis armigera Hbn.) ve beyaz sinek (Bemicia tabacy Genn. )
dir. Ekolojik tanmda amacin hastalik ve zararhlara kargt dogrudan ilagh
milcadele vering etmenin gikis nedenlerimin aragtinimasi ve kiiltiirel
anlemler almmast oldugu unutulmamalidie. Dogal denge. faydaly bicek
ve predatirlerin korunmas: temel amag olmahdir. Ekolopk tarimda
kullanilan ilaglann  her ne Kadar gevreye etkisi mimmum olursa olsun
yine de mimkiin oldufunca ilaglama yapmaktan kagimbmaladir. Su anda
kullanilan bazi ckolojik ilaglarnn tam selektif olmadif zararhlar ile
birlikte faydali bécek populasvonlanm da olumsuz  ethilediklen
unutulmamalidir. Omegin dogal piretrumlu ilaglar.

Bolgemizde goriilen zararhilar teker teker incelendiginde IFOAM
ve EU standartlarina giire kullanilabilecek itaglar ve almabilecck kiilturel
onlemler giyledir,
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Thripsler pamuk ¢ikisindan sonra gorlilen erken donem
zararhlardandir. Ozellikle havalarm serin gittigi, smmadif donemlerde
problem olmaktadie. Meteorolojt verilenr 1y takip edilmeli sicakhklann
artacad tahmin edilivorsa havalann minmas1 beklenmelidir. Eger sicaklar
mevsim normallert altinda wzun siire devam eder thnps vogunlugu ve
zarari artarsa organik pirctrumlu ilaglar ile laglama yapailmalidic.

Yaprak pireleri genslde bilitin pamuk tarlalannda goetliir ve ¢ogu
zaman problem olacak dilzevde bitkiye zarar vermezler. Yofunlugun
arttiffy bitkinin bliyiime ve geligmesinin durakladify dinemlerde ilaglama
kagimilmazdir,

At zararhs: da ertken donem zararhlanndan olup Mayis - Haziran
avlarinda daha cok problem olmakiade. Bazen hig ilaglamaya perek
kalmadan  dofal diismanlarimin afiti kontrol altina aldifi  pbrilir
llaglamamn kapimimaz oldugu durumlarda arap sabunu ile ispirto
kangimi ve de nilotin belirli araliklarla kallamilabilir. Biitin emgi vapan
biiceklerde kullamlabilen piretrom 1le de ilaglama yamlabalir. Nikotin ve
piretrum selektif degildir, Bunun igin bu ilaglar kullanilirken tarlaiann
tamamum taclamadan keagimmah afit gorilen ksimlarda lokal ilaglama
vapilmalidar.

Earmizr ériimcek miicadelesinde zararlmin ¢ikes zamanmin erken
tespit ecifmest gok dnemlidir. Yapilan kontrollerde zararh tarla kenannda
tespil edilir edilmez  kikiirtli  ilaglardan bim ile tarda  kenarlan
Haglanmalidir. Biylece krmz driimeefin tarlaya girigi ve yayihp
engellenmis olur. Efer Haglamalar gectkirge kirmuz drilmeekle milcadele
giglesmekte, ilaglama sayist artmakia ve bazen de hagansiz
olunmalctadir.

Yesil kurt Haziran ayimn ikinei yansindan itibaren problem
olabilir. Feromon twzaklann kullamma  ergin yogunluklannin
belirlenmesinde  olduk¢a  efektiftir.  Ergin populasyonu  artmaya
bagladifinda tarla kootrollerine gegilir. Tarla kontrollerinde dnce
vamurta vé ardindan larva sayimlan yapibir, Larva sayisi ekonomik
anlamda zarar wapacak yogunbukia ise etkili maddesi Bacillus
thrngiensis olan ilaglardan bin ile ilaglama yvaplir.

Beyaz sinek kiglann thk geghi@ yillards yogun olarak  goriiliir
Hem ergini hem de pupas: emgi yaparak zararh olur. Asi] zarar koza
acma doneminde salgiladiklan sivi dzerine funiajin mantarlann gelmesi
ve bu sivimm akarak kiithiive bulasmas: ile olur. Epidemi yillannda hem
verimi digimmeleri hem de kitliyid kirletmeleriyle zarar % 50° lere
gikabilic. Tlagh miicadelede piretrum kullamimakla beraber, piretrum
difer emgl vapan biceklerde oldugu kadar ivi calismamakta, tam
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anlamiyla  basanlt  olunamamaktadir. Pamuk ekiminin  miimkiin
oldufunca erken yapiumas: , seyrellmenin usuline uygun yapalmas,
Agustos ayinda sulama araliklanmn arttinlmasi da uvpulanabilecsk
kiiltiirel onlemlerdendir,

ROTASYON

Bir tarlada ard arda wzun yillar aym bitkiyi yetistirmek toprakta
aymi derinlikte belirli besin maddelerinin agn tiketimine neden olur. Bu
da verimin giderck azalmasim beraberinde getirir. Avrica o bitkive has
yabanci ot tohumlan, hastalik ve zerarlilarn artmasmma da yol agar
Verim dilgiikiiifiini bertaraf etmek igin agin gibreleme, hastalk wve
zararlilarla milcadelede agin ilag kullamtm vogun bir gevee kidiliging
beraberinde getirir ve dofial dengenin bozulmasina neden olur.

Kendine katlanabilir olan pamuk diger bitkilerle kiyaslandsginda
daha uzun bir periyotta aym arazide yetistirilebili. Ancak Rapunzel
projelerinde en fazla iki wil dst idste aym arazide pamuk ekilebilir
Anlagmal ureticiler damsmanlann énerilert dogrultusunds bugdaygil va
da baklagillerle miinavebe yapmak durumundadifar. Uygulanan kararh
rotasyon programlan sonucunda dzellikle solgunluk hastahgmda gozle
goriliir azalmalar olmuster.

HASAT

Pamukta yapraklan dikerek erken koza agmawy tesvik eden ve
defoliant diye adlandinlan yaprak doktirietilerin kullaniimas: vasakiir,
Ogzellikle son yillards gindeme gelen ve genis arazilerde tercih edilen
hasat makinesinin su anki kurallar cercevesinde kullamlmas:
umkansizdir. Hasat edilen pamuklar konvensiyonel pamuklardan avn
olarak depolamir ve qugirlamir, Ekolojik pamukta verim iiretim vamlan
bilge, toprak yapsi, gibrelemenin uygun yapilmas:, zararh yoguniuuna
bagh olarak degismekle birlikte 280 - 380 kg / da arasinda defismektedir.
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EKOLOJIK TARIM VE EKIM NOBETI UYGULAMALARI

Celil ER", Serkan TRANBEY *

ABSTRACT

ECOLOGICAL AGRICULTURE AND CROP ROTATION PRACTICES

Eeologioal agricudre has emerged i the last IS years af the muos
agrecd-upan ferm to describe the varied fleld of agriceltural prociices that
differ fram conventional concepts of modern agrivultural proguction,

Crop roigtion 15 an important part af ccological or Biological
agricudture. Crop rotation sysfems affer numerous advariages o gl strucrire,
Sertifiny and erosion mancgenent, a8 well as atding in control af variow pest
species and weed. It can be very effective 1n comirofling pests. diseases ard
weeds end in maintatrng soil fernliy.

Forage ond edible legumes woudd play a key role in commin FIMCESOTS
Lise of fegumey iy o broadly recominended procedure for tmprondng soil fertli)
prior to the mamfactire of relatively cheap chemteal fertilizers. Two fpes of
leptimes can be used fo improve goil fertlity. primarily through nitrogen
contribution : annual seed legumes and peremnial forages wied as green
manure crops. For example, cotton yieldls doubied and maize VWelds invredsed
from 4300 kg 1o [150 kg per hectare following some perennial forage crops
Rotations of nonleguminous crops alse may regnll fn incremed elds of the
succeeding of the crop.

Soil aggrepation, bulk density, microbial biomass aned werbar infiitration
influenced by rvations. Crop rofafien iy one of the most effective cultural
practizes do provide control agoinst insecis that have specific host vangex arid
relatvely shor migration distances. Cecurrence of egamomically significant
levely of plant pathogens can be influenced by cropping sequence.

Weed popudations are especially sensitive [ changes in crop Species
arel herbicides used Rojation of swmmer crops with winter crops 18 ugefil
becase i provides an eppurnifiniy to control hoth summey weeds and winfer
weeds, Rolation of perenmial with an apnual crop olvo gives Tome caltasred
comirel of weeds not adapted to both sysfemi. Weed seed populations aish con
be influenced hy which crop ia in the field in a grven seasor radd thiy affects the
cosst and effectiveness of weed control strategies in the following season,

Cropping spetems shat can be sustoined with a greoter ependence
upen intermed, venewable resources are hased on o deeper understanding of the
biolagival and natural epvipamment.

* Ankara Universitesi Zirant Fakitesi Tarla Bitkiler Bohama 06 1 10 Thskape! Ankara
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Key wordy, Ecologion! agriculture, erop rojation, forage ond edible legumes
GIRIS

Ekolojik tarumda, sadece gird: kullammu, girdilenin kombinasyonu
gibi tanmsal uyvgulamalann modifikasyonu  ded@l, tanm  sisteminin
yeniden diizenlenmesi yani taktik de@isimden zivade, gok sayda faktord
ilgilendiren  stratejik  bir  defisimin gerekliifi  goz  Onunde
bulunduralmabicde,

Ekolojik tanm sisteminin dnembi prensipleninden bin de ekim
nobetidir. Ekolopik tanmla amaglanan; kimyasal glibre ve tanmsal
micadele ilaglanmn mimkin oldugu kadar az kullamimas, bunlann
verini ayni giirevi yapan ekolojik gitbre ve bivolojik savas vontemlerinin
almasidir. Bu volla bir vandan cevreye olan zarar en aza indinlip ekolojik
denge korunurken, diffier taraftan tanm yamlan zlanfardan en yiksek
dran almak hedeflenmektedir. En yiksek diruntn alinmas ise toprak
verimliliginin en G5t dizeyde tutulmasivla saglanabilir. Monaokiltir
tartm  yapilan  balgelerde  toprak  tek  wonlii  olarale  devamb
stmiraldofunden verimlilik azalmakia, bu da birim alandan alinan Grun
miktanm  diistrmektedir. Urbnler uygun bir ekim nobetine gore
yetistirildikleri zaman wverim, monokiltiir seklinde yetistirilmeye oranla
Y 10-15 daha fazla olmaktadir. Aynca elom nébeti uvoulamalanvla
isgiict butin mevsimlers dagmlarak 15sizlik azaltihr ve arazi sirekli bitki
ortlsd ile kapl kalacagindan toprak ve su erozyonu dnlenerek tograk ve
su kaynaklanmn muhafazas saflanr. Ekolejik tanm acismdan, uygun
bir elkam ndbetinden beklenen faydalar su ana bashklar halinde
dzetlenebilir |

a) Toprak vapisim slah etmek,

b} Yabanct ot savag yapmak,

¢) Patojenlerle savasmal,

d) Topragn verimbilifing korumak ve artirmak,

&) Erozyvonu dnlemektir,

Cogu kez monokOltor tanm, fazla mikiarda gibre ve pestisit
kullanmuyla surddrolebilmektedir. Uwgun  bir  ekim  noben  sistemi
uygulendifinda, yabanc otlar, hastalik etmenleri ve zararhler dahs ma
kontrol  altma  alinabilmekte, boylece Urnin  kaybt  minimize
edilebilmektedir. Aynca bitki besin maddelerimin doniigimi ok daha
randimank almaktadir,

Uyagun bir ekim  nébeti; j.l'd:'E:ﬁl:l. iklim :‘flz-:”igil toprak wapim,
bumus, bitkiller arasindaki  lskiler, bitkilerin birhinyle  uyusmas,




isletmenin durumu gihi fakiorler goz Gmine ahnarak yapilmalidhr. Cok
yonli ve dengeli bir ekim nébeti uygulamas: ile toprak verimliligi
korunmakta, saghkli bitkilerin clde edilmesi garanti alting ahmmaktadir
Topragin  organik madde agsndan  ve  azol bakjimindan
zenginlestiriimesi  de ancak uygun bir ekim nibets tatbikati  ile
ratimikiindir.

EKiM NOBETI UYGULAMALARI

Tek yonlis tarm yapilan alanlarde organik madde oram deveml
diisnekte, devamh gapa bitkisi yetigtirilen arazilerde, topragin iglenmesi
sebebiyle, humus pargalamr ve organik madde oram azal Kurak
hilgelerde ise, devamh tahil-nadas tarom yapildifl ve gewvre kogullar
vegetatif geligmeyi azaltufindan organik madde birikimi gok yavag
olmaktadir. Bu alanlarda vem bitkilerinin ekim nobetine alinmasi organik
madde oramm kisa zamanda yikseltecektir. Tarman (1972)in yaptiin
aragtirmalarda, gesitli baklagillerin topraga biraktikian organik madde
miktarlan Cizelge 1'de gorilmektedir. Aynca bugdaygil yem bitkilen de
sacak kiklerivie toprakts bol miktarda kik arh birakirlar, Tarman
(1972), bugdaygil vyem bitkisi koklerinin 5-6 ayda 13 m deninlige
indigini, 2.5 wlik yonca koklerinin 340 m/'ye, yash yoncalarn
koklerinin ise, 8-10 m've ulagtgm bildirmigtir Ekim nobetinde yom
bitkilerine yer verilerek, topragin derin katmanfanndan faydalanimasim
saflamaktadir Aynca. derinlerdeki bitki  besin  maddelen kikles
yardmyla  almarsk, topragin  Ust  katmanlarina  gkanlmaktadic
Baklagiller topraktan bir vandan dneml élgiide kok artikian hrakirken
bir vandan da azot biriktirmektedirler

Cizelge 1. Bam baldagil yem Bitkilerinin 29 cm'lik toprak katmamina
biraktiklar organik madde miktarlan (Tarman, 1972.)

Entki Tiirh Kae  Organik madde mikian %% 012 axotlu hayvan gilbresi

yilda fhgida) karsilip [fon/da)
Cayir 1 T 9R.5
Uggiiliy
Yoncd 4 1410 40
Yonco k] 370 B30
Konings 3 663 7004

Ekim nébetine tek yilik yemeklik dane baklagiller ile tek wilhk
ve ¢ok willk vemlik baklagllerin sokulmasi son derece dnembidir,
Baklagiller yardimiyla toprafin N ve organik madde miktan artinlarak
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topragin gegitli katmanlanndan yararlanilabilmektedic. Bilindifi gibi
baklagillerin kiklerinde yasayan Rhizobium sp. bakterileri havadaki
elementel azote toptaga baglar, Bu baktenler bitkiden ghkozu alarak
pargalar ve amonyafa ceviritler, Amonyak 13¢ bitkiler tarafindan axot
kaynagi olarak kullamlir. Tek willik yemlik ve vemeklik baklagiller ile
gok wilhk baklagil yem brkileri bu bakimdan ekolojik  tanm
sistemiennde vazgegilmez bitky tirleridir. Baz yemeklik ve yemlik
baklagillerin  topraga fikse ethkleri azot miktarlan Cizelge 2'de
verlmigtir (Stewart, 1962),

Cizelge 2. Cesitli baklagil vem bitkilerinin topraga bagladifh azot

Bitki T Aznt miktan (kgfda) % 20'Hk Amomyum stlfat kargilif) (kefda)
Adi Yonea 197 g5
Tas voncalan [N R SE.0
Sova Fasulvesi 0.5 B30
Earspik Bakiagilier L0 T

Bilindign gibi Ullcemizde Ege ve Akdeniz Bolgelerinde pamuk
onemli ir yer tutmaktadir. Bolgede genellikle aym topraga her wil
pamuk ekilmekie bazx vorelerde bu bitla bugdayla ekim ndbetine
girmektedir. Bolgede yapilan dememeler baz yem bitkilerinin pamukla
bazanl bir sckilde ckim nibetine girebilecefini ghstermistir. Aragtirma
sonucunda en ckonomik ekim ndbetinin 3 yil yonea ve 3 wil pamuk
sistemi oldugu anlagilmstir (Elgi, 1972) Aynca ekim nébeti programima
vem bitkileri solularak bélge topraklanmin organik madde ve N igerigi
balimmdan zenginlestirilmesi, ¢egitli hastalilk ve =zararhlarm ¢ok
yayildigy bolgede vazgegilmez bir ¢izlm olarak karsimiza ¢ikmaltadir,
Aragtirma sonuglan Cizelge 3'de venilmistir.

Cizelge 3. Nazilli kogullarinda ekim ndbeti sonnglan (Elgi, 1972)

Drenetine Kol an Pamuk Verimi (kg/da)  Arts { ko'da)
Devaml pamuk 2355 -
Yegil gibre figi + Pamuk 2775 42,1
Cifihik gitbresi + Pamuk 266.1 ine
3 wil vonga + 3 yill Pamuk 2H2.3 456.8

| Bugday + 3 yil Pamuk 2623 6.8

GAP  Balgesi'nde yiritilen bir ekim nébeti gahsmasinda
monokiltir pamuk tanm yerine degisik ekim nébeti uygulamalanyla
daha yiiksek pamuk verimi alinabilecei ortava konulmustur. Mookl
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pamuk tanminm yerine pamugun, bufday, musir, sorghum veya bir
haklagiller ekim nibetine girmesinin daha ekonomik ve siirdirilebilir
tanm prensiplerine daha uygon oldufu gorillmistir. GAP kogulannda
ekim nobeti ile ilgili olarak bir galima yuritiilmig, araghrma sonuglan
Cizelge 4 de verilmistir. Cizelge 4 incelendifinde, pamuk venmi
hakimindan, ekim nibeti sistemlennde de oldukga vilksek pamuk verimi
alinabilecefii, bu nedenle monokiltir pamuk tarmunm gereksiz oldugu.
bunun yerine pamugun, bugday, msir, sorghum veya bir baklagil ile
ekim ndbetine girmesinin daha vararh olacaf behlirlenmigtir. Ayni
cizelgeden bugday verimleri incelendifinde bugdayin pamukla ve ikinci
fmin  bitkilerivie nobetlege  yetistirildifi  sistemlerde, monokiltir
bugdaydan daha yiksek verim alndifi belirlenmistic. Yoncamn ckim
nibetine girmesiyle bupday verimlerinde ok az miktarda disiisles
gosterdigi ortaya gikmugtir (Tans: ve ark., 1996)

Cizelge 4. GAFP kosullarinde sulanabilir sgartlarda sygulanan ckim nifheti

sistemlerinden aliman pamak ve budday verimleri

Deneme Konulan Pamuk ¥erimi Bufiday Yerimi
 (kgida) (kyda)

Siirekii Pamuk 05 82 -

Sirekli Bugday - 38750

Yonea (3 yilVPamk Bugday+Sova 2ATTR 35625

Yonea {3 il Pamuk/Bugday+ Susam 262.50 350.00

Pamuk/Bugday+Musir 44047 410.41

Pamuk/Bugday + Sorghum 43815 45625 |

Tabii kaynaklara (abir gibresi, kompost, kent anklan, kan tozu,
boynuz ve timak toru, vegil gibre ve biyogilbre) dayal gibreleme
ekolojik tarmun en dnemli prensibidic. Bu tabbii giibreler driin cinsine
giire uygun dozda, zamanda ve formda venldiginde kimyasal giibreler
kadar etkili oldufiu bilinmektedir. Ulkemizin topraklarmm organik made
bakimindan fakir, elde edilen ahir gibresinin % 90muna yakim yakacak
olarak kollandifn goz onunde bulundurulacak olursa yesil glibrenin
dnemi ortaye cikmaktadir. GAP kogullannda  yiritiilen bir diger
calismada vyesil glbre bitkilerinden elde edilen yegil ot verimi ile
arkasindan yetistirilen musw vermmi aragurilmug komirole gire hepsinin
daha vitksek msir verimi sapladifn giriilmilgtir (Cizelge 3) (Tans: ve
ark., 1996).



Cieelpge 5. Yesil giibre bitkilerinden elde edilen yesil of verimi ve
arkasmndan velistivilen misir verimler:

Yesil Gilbee Bitkisi | Yesil Ot Verimi {ke/da) | Miger Verimi {kg'da)
Dn;gﬂl 236111 Q34,19
Bakla ATE000 Q17446
Fig + ¥ulaf 4375 (K} 74048
K.olza 3154167 9935 84
Fatulye 383611 035 58
Kontral - B26.29
SONUCLAT

Ekolojik tarm ve ekim ndbeti uygulamalarn;
- Siirdiirilebilir tarrm agisindan son derece dnembidir.

- Toprak verimlilifin devam ettirilmes: ve toprafin verim
piiciing muhafaza erirmek agismdan gerekhdir

Tiiketiciler agisindan saghkh {ininler elde adilmesin ve
kullanilmasim tegyik eder.

- Cevrenin korunmasi ve biyolojik denge agisimdan iizeninde
durnlmasi gerelen birinci konudar.

- Saghkh, kalteh ve yiksek irin alinmas: bakimindan ekim
nibeti bitki yetistiricilifinde olmazsa olmaz temel bir esasnr,

- Ozellikle tarla kiilltirinde vazgegilemez bir ilke olan ekim
nabeti , ckolojik tanm agsimdan da dnemli bir prensiplic.
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GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESINDE
UYGULANABILECEK EKIM NOBETI SISTEMLERI

Turin SAGLAMTIMUR' Viyls TANST' fiker INAL'
Sezen TANSI Harun BAYTERIN' Serap KIZIL'
ABSTRACT

SUITABLE CROF ROTATION SYSTEMS IN SOUTHEASTERN
ANATOLIA REGION

A prop rotation experiment wos carried out in the Smutheastern Anatolia
Project Area. Wheas, lentil, and coifon were considered s main crops during
wikiter period. and during summer period respeciively. As a resull of this sy,
prain legumes were determined to be good preceding crop for wheat, coiton,
v maize. When cotton wields was considered, yields jrom the whear-
maize/cotton, wheat-sorghum/corton, and lenfil-malzecofion gyalemy Give more
yield than confinumes cotlon.

Key Words: Crop Rotation. Legumes, Wheat, Cotton, Maize,
GIRIS

GAP ile sulanacak alan miktan 1.7 milyon hektar civanindadir GAP
bilgesi, sulandiinda yoksek bir tarwmsal Oretim potansiyeline sahip
olacaktir, Sulamayla birlikte bilgede mevcut olan bugday/nadas veya
mercimek-tahil ekim nobeti sistemleri, yerini ¢ok savida bitkinin
bulundugu sistemlere hrakacakur. Ana triin olmas: beklenen bugday ve
pamufa alternatif bitkilerin saptanmast gerekmekiedir. Ayrica Urln
cesitliliginin artmasi verimi wve birim alandan elde edilen kazanc
artiracaktmr (Saflamtimur, 1939)

Aym tarla tzerinde degigik bitkilerin beliri bir wra igensinde
birbirlerini  takip edecek gekilde vetistiriimesi ekim nobeti olarak
tammlanmaktadr, Ekolojik tarmmn temel gereklennden olan elim nabet

* T.C, Bashakanhk GAP Bal. Kalk 1d. Bgk- CUOZF GAP Tanmsal Ams Incelene
Gieligtirme Projesi

' Prof. Dr. Cukurovs Universitesi Zivast Fakiilesi Tarla Bitkilers Bobimil- Adada

" Doc. Dr. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimi- Adana

* Doc. Dr. Canakkale 18 Man Universitesi Zirant Fakibiesi Tarla Bitkileri Bolitmi-
Canzkkale _

4 Ars. Gtir. Cukurova Undversitesi Ziraat Fakaltes: Tarla Bukilen Béliimii- Adana
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uygulanarak, ekolojik kosullardan daha iyi yaradamidigs @i topragin
fziksel, kimvasal ve bivolojik Gzellikleri de kormunur, hama daha da
plegtirilebili. Bu uyeulama ile binm alandan daka yiksek venm
alnabilir. Ekim nobeti uvgulamagivla, bélge giftgisinin, hastalik, zararl;
ve dogal afetlerden mevdana gelebilecek zararan en aza wudirilebilir,
olusabilecek zarar difer bir driinden karsilanabilir.

Tanm topraklanndan yiksek verimin elde edilmesimin yam sra bir
difer sorun da, saghkh Grin elde ctmektir. Asire miktarlarda kimyasal
githre, insektisit ve herbisit kullamlmas:, ekolojk dengenin bozulmasina
we gevre kadiligine neden olmaktadir. Bu alanlardan elde edilen drtinler
de dogrudan veya dolayli olarak insan saflifim tehlikeye - sokmaktadic
Bu nedenle dinyada son willarda kimyasal maddelenn venne organk
veva bivolojik maddelerin  kollamimas: yaymnlagmaktadie.  Ulkemizde
kuru ve sulu tarum alanlarnda vygulanan ekim nobet sistemlennde,
peligmis Oflcelerin tam rersine, ekolojik dengewi saglayan ve toprak
verimlilifani iyilestiren baklagil bitkilerine yer verilmemektedir Ustebhk
tanmda ¢iftlik gibresi kuflanmm da gok distk dizeydedir, Kuru tanm
alanlannda erozvonla, sulu tanm alanlarmda iS¢ agin suni gObreleme,
aglama ve sulmma nedemyle ekolojk denge bozulmakts ve verimbhk
ditgmektedir Kacar (1967), arpada kuru madde ie fosfor veriminin ve
fosfor  igenginin  baklagillerden  sowra  yetistinldifiede  arugim
bildirmmatir

(veng ve ark, (1980), Cukurova’da siirekh pamuk ckilen alanlarda
kishk olarak fiftyulal kavigimemn, yazik olarak da musir, susam ve soya
vetistinilebilecedini bildirmektedirer. Geng ve ark., (1987), en yiksek .
bugday venmlierimin kirag kosullarda karpuz'bufiday, (fif+yulaf)-bugday
sistemlerinden, en  viksek arpa verimlennin ise fiftyulafarpa.
bezelye/arpa sisteminden ahncdh@, suln kosullarda en wiksek pamuk
verimlerinin bugday-soya/pamuk ve bugday/pamuk sistemlennden eide
edildiFini saptamslardir.

Ege bolgesinde, yesil glbre olarak fiS-pamuliic vil pamukios vil
vonca ve d¢ wil pamuk/udday ekim nobetinden. sirekli pamuga gore
daha yiksek verim alindifn bildirilmektedir. { Anonymous, 1982).

Saglamtimur ve ark, (1990) ise¢ Cukurova'da pamuk verimi
agismdan her wil pamuk Griind shnan sistemlerden elde edilen pamuk
kiitlid venminmn diger sistemlers gore digik oldugunu, en disik pamuk
ve bogday venmlennin sirasiyla patates ve musirdan sonra ekilen
parsellerden elde edildigini, ancak degerlendirmede diger Grindn
getirecefl  kazancn eklenmesiyle daha fazla kazang elde edildigini
belirtmiglerdir
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Swieden wve ark. (1995), 1989-1992 willannda, arpanm ve
baklagillerin yer aldifi elim ndbeti sisteminde yembitkilen fe beraber
ekilen arpa venminin, arpa‘arpa ve arpa‘nadas sistemunden %519-23
orantnda daha fazla cldufunu bldemislerdir.

Kus ve Sivia (1996), 1989-1992 willan arasinda, kiskk tahillann,
ozellikle baklagillerden sonme yetistinldiklerinde verimlerinin  Gnemb
olgide artti@m, tehillardan sonra gelen tritikale ve gavdarda wvenm
azaliginin % 10, bubdavda ise %020 oldugunu bildirmiglerdir.

Bu galigima, GAP alananda uygalanabilecek en uygun ekim nabet
sisternlerinin saptanmasi amaciyla ylrltalmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Materval

Denemede ana drun bugday (Geng-88) ve pamuk {Sayar 314) olmak
uzere, kishk devrede mercimek (yerel gesit), vazhik devrede kiner tniin
olarak s (XL 72AA) ve cok yvilhk yembitkisi olarak da vonca (Elgi)
kullamlmestir.

Yéntem

Aragtirma, Sanburfa Koruklu Arasorma Istasyonunda yoridlmastar
Aragtirmada  uygulanan sistemlerde, her wil de@erlendinme vapmay
mimkiin kilmak amacivla yetigme sireleri 1 wildan uzun olan sistemler
igin bir paralel daha eklenmistir. Bu paralel sistemnler arastrmanm ilk
yihymg gibi degerlendirmeye alinmusgtr.

Deneme tesadif bloklan depeme deseninde 4 tekrarlamall olarak
kurulmustur,  Parsel boyutlan 5 X12 = 60 m?' dir. Aragurmadan elde
edilen sonuglar MSTAT-C istatistik programu ile varyans analizlen
yapiimg ve oralamalar BGE (%05) ile karslagtimlmistir

Béilgenin Fklim ve Toprak Ogellikieri

GAP alaminda yazlar sicak ve kurak, kiglan ise thman ve vafigh
gegmekitedir. Bilgenin ywilbk yafs vaklagtk 450-B00 mm arasmda
defigmektedir, Yilbk yafsin hemen tamami ekim ve mavis avlan
arasinda diismektedir. yaz aylannde hemen hig vagis girulmemekte.
oransal nem de digik oldufundan toprak evaporasyonla ok hezh su
kaybetmektedir  Sicaklk yoniinden fotosentez siresi 300 gin
civanindadr, Balge topraklan ¢ogunlukla 'Kimz Kahvereng® hinyik
toprak grubuna grmektedir. Diiz ve dize yakin efimlerde ver almakta,
A, B ve C honzonlan igermektedir. Organik madde igerikleri digiik,
kireq icerikleri ise yiksektir (Anonymous, 1989),
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BULGULAR VE TARTISMA

Bugday Tane Verimleri

Ekim nobetl sistemlerinden elde edilen bufday verimlen Cizelge
1’de verlmistir

Cizelge 1. Ekim Nobeti Sistemlerinden Eide Edilen Bugday Verimleri

{kg/da).
Ekim Mobeti Sistem 198590 | 199001 [ 5] -4 | Claialmmd
Nadus/Bugday g0z d 485421 38730 43538
Mercimeh/Eu fiday ) 462,50 466614 38125 436,79 3
Funluku'EH,El_d.:l'F 04174 45375 40834 43T 19 b
Pamuli/Bujdoy-hisr 475 130 339584 41041 40937 ¢
Wiercimek-Snsm Bufdiy-vig 510424 410001 38166 434,03 oty
Ortaluma 464.6% | 431.07 | 395,83 431,51
E.G.F.{"%5) 1790 ] 3393) OD 72.8

Cizelge 1 incelendifinde, ekim nobeti sistemlerinde, yillara giwe
bufiday verimierinin 393 83-469.63 ke/da arasinda defistigi, bugday tane
verimleri yoninden sistemler arasindaki farkhligm onemll oldugu, en
yiiksek verimin nadasthugday sisteminden, en diguk verimin 1se
pamuk/bugday-misir  sisteminden  elde edildigi  anlaglmaktadi
Nadas/bufday sisteminden elde edilen venlerin vitksek cikmasma
tardamin bir wi ekilip bir il bog birakilmas: neden olmugtur. Yani iki
yilda bir bugday verimi alinmgte. Ancak her yil dretim olanad bulunan
bolgede bu uygulama ekonomik degildir. Tane baklagillerden sonra
ekilen bufdayin veriminin tafildan ve pamuktan sonra ekilen hufdaya
oranla daha yiksek oldufuonu girilmektedir Benzer bulgular Donald
(1964), Doughton ve ark. (1981}, Geng ve ark. (1987) taralindanda
bildirilmistir, Baklagillerin topraga biyolojik yolla azot baglamalan ve
topra@in vapsin ivilestirmeleri tahil verimini artirmaktadir  (Andrew,
1965 Stoneman, 1973).

Sonuglar nadas uygulamasimn kaldiniabilecegini ve yerine baklagl
bitkileri yetigtirilebilecegini  géstermektedir.  Aynca  yogun lretime
gecildifinde, devreye mutlaka bir baklagilin solulmas gerektili ortaya
cilrnstr.

Mercimek Tune Verimleri
Ekim nibeti sistemlerinde elde edilen mercimek venmien Cizelge
7" de verilmistir
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Cizelpe 2. Ekim NbGbeti Sistemlerinden Elde Edilen Mercimck Taome
Verimleri (kg/da).

| Ekirn Nébet] Sistem: 1989-90 | 1950-91 | 1891-92 | Orlalama

| Bupday/Mercimek 9343 | e800al 179994 (%047 a
Bugdiy-Misr/Mercimek-5u: ST | MBOEON BXvdd B 15404 B
ArmpaMercimel: H9.40 | 18030 a) 187074 18890
Famuk/Mercimek -Misir 97.9% | 13530¢| 1544448 12931 b
Ortalama D300 | XIOER | 16291 |53 68
E.G.F.(%5) (o] 419 | 4233 ] 334

Yillara gpore mercimek tane venmlerinin 93.00-2108% kp/da
arasinda defistifi, sistemler arasmda mercimek tane verimlen yondnden
farkhlyizn istatistiki olarak onemli bulundugu, en yiksek wverimlerin
bugday/mercimek we arpa‘mercimek, en disik verimlerin ise pamuk/
mercimek-misr  ve bugdey-musuw/mercimek-susam  sistemlerinden  elde
edildifyi etrilmekiedir. Bu sonug, bufday/mercimek ve mrpa/mercimek
sistemlerinin  hem mercimek hem de bu@day ve arpa vetigtincilif
yonGnden uygun bir sistemler oldugunu gostermektedin.

Pamuk Kidd Verimieri

Ekim ndbeti sistemierinden elde edilen pamuk kutll  verimier
Cizelge 3'de verilmstir,

Cizelge 3'de gtrildifi mibe willara gore pamuk kitli verimien
31832-370.60 kgida arasinda defismektedir. Pamuk kidd verimlen
bakirmindan sistemler arasinda fark Gnemb bulunmus, en wiksek verim
b daay-rsar/ pamuk sistarminden elde edilmiz. bunu
bufidaytsorgum'pamule  sistermi istatistiki olarak  onemsiz  farkla
izlemistir. En dogik verim ise bufday/pamuk sisteminden elde edilmigtir
Bulgularmmz Sadlamtimur ve ark. (1990), Mursur (1989) fle uyum

igindedir
Cizelge 3. Ekim Nobeti Sigtemlerinden Elde Edilen Pamukta Kidi
Verimleri (kg/da) o
Ekim Niileeli Sistemi 11k 19491 14 O talama
Bu Pamnk 35T bq 27812 ¢ [ 20947 bd 19372 ¢
| Bugday-Masird Pamuk 42738 a | 440,47 4 | 336, 7% 0l 395 21
Arpa-Saya /Pamik 2203 ¢ [ 41347 ol 2B 10g | 321 .43 be
| Stirckli Pamuk 4], 19 5 | 39582 ¢ [ 34750 a | 34817 b
| (Fijg+Arpal-Pamuk FTE0 8l 0537 ¢ | 2TRAT 6 | 31925 be
Mercimsek-Misip' Famuk | 41637 ol 180,956 (35988 a | 385.73 0
| Bugday-Sorgum) Pamub | 389,13 0 [ 443,154 [ 347.92 a | 393,40 a
Orrtalasma Al [Iede? (31832 | 315141
E.G.F.(%5) 7247 [4386 4762 | el




Misir Tune Vervimleri
Ekim ndbeti sistemierinden elde edilen misir tane venmleri Cizelge
4"de verilmistir.

Cizelge 4. Ekim Nibeti Sistemlerinden Elde Edilen Misir Tane Verimleri

(kg/da).
Ekim Nobeti Sistemi 1990 1981 Junz Ol
Parmuk/Bugday-hisin T61.90 ] 35071k | TRTGla| 636738
Pamuk /A mpa-Msie Ga0 12| 43038 ab | 6946dh| 30511 ab

Pamuk/ Nohat-Maste 73313 | 315044 | *952dbd aldSHa
EPamink MMercmek-hise | 62559 4091540 | S4T62c| 527470

Oirtalama E'!J'El $26.37 A5 T8 393,47
E.G.F.[%5) 0D | 11425 1aek. 100 R437

Cizelge 4 incelendifiinde, musr tanc wvermlenmn 426.37-695.24
kg/da arasinda degigtidi gOrolmektedir. Sistemler arasinda misi tane
verimleri yonunden farkibgin istatistiki olarak dnembi bulundugu, en
vitksek tane verimi pamuk/bufday-misir/ sisteminden. en diisnk tane
verimi ise mercimek-misinpamuk sisteminden elde edilmigtiv. Sonughar
dzellikle nohurtan sonra ckilen misrn veriminde doemli bir arbg elde
edildigini, toprak yepist ve verimliliginin korunmas: icin baklagillerin
ekim nibeti sistemleninde ver verilmesi gerektifini oriava koymaktadi
On hitkt olarak  yetigtirilen baklagilin  verimimin  ardil  bitki  verimi
dzerinde etkili oldugu bilinmektedir, Benzer bulgular Donald {1964), ve
Stopeman (1973) tarafindan da bildirilmektedir.  Ancek bir baklagil
bitkisi oclan mercimekten sonra tane venminin dustigi saptanpugtr.
Mercimek hasadi nohuda gore daha erken oldugundan musir ekimi ana
orin ekimine vaklagmaktadr Bu durum musinn gigeklenme danemini
bilgede hakim olan agmn sicak ve rizgarh dineme rastlatmakta ve
dillenme problemin: ortaya gikarmaktadir

Youmca Yesil Of Verimi

Yoncadan elde edilen yesil of verimler Cizelge 5" de verilmigtir,

Cizelge 5'ten de gorldoga gibi, yvoncadan, ik ylds toplam 7
higimden 4544 69-4818.36 kp'da, ikinci yida ise toplam B gimden
B373.55-8074.45 kg'da arasnda yegil ot wverimi  elde edildi
gorilmektedic. lkinel vilda yaklagik ki kat bir artig saptannugtir,  Yoneca
ekildigi ilk wil kok geligimini tam olerak saflavamadifa in ekonomik
olarak gerpek verim potansivelini ikinel yildan sonra gostermektedir
Bunun sonucu olarak da arastirmada dzellikle anei vilda yonca vesil ot
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veriminde onemli derecede arislar elde edilmistir. lki wllik birlesik
degerlere bakildifinda isc en vilksek yesil ot verimimin 6733.75 ka'da ile
Yonca/Pamuk/Bufday-Soya sisteminden eide edildhi gordlmektedr.

Cizelge 5. Ekim Nobeti Sistemlerinden Elde Edilen Yonea Yesil Ot

Verimberi {kg/daj.

| Ekim Niibeti Sistemi 1988-80 1949.90 | Ortalami
Y onca’Pamuk/Bufday-Masir, dE1E36 b B373.55 b 650595

Y onen/Pamuk/Bugday-Soye 449505 8 #7445 | 67335

a a

¥ onca Pamuk! Bufday-Susam 4544890 £733.43 al| 5639.06 |
Cirtalama 61870 AG93.R1 [ 66562T

E.G.FA%5) 6] 40 13083 4504 |

Sonue olarak GAP bélgesi kosullannda, kishk  olarak  tane
baklagillerin bugdiya iyi bir dn bitki oldugu, aynica nohutian sonra ckilen
misinn verimlerinin de yiksel bulundugu saptanmistir. Amghrmada,
pamugun kendisine vi bir 6n bitki olmadin, bufday-misi/pamuk ve
bugday-sorgum/pamuk sistemlerinin daba wygun oldufu saptanmiglr.

Yilda birden fazla iiriin alinmasi halinde mutlaka bir baklagilin
devreye sokulmas) gerekmektedic. Yencamn ekim nébetine sokulimasiyla
birlikte, hem ok yomli karli bir diretim yamimekts hem de tarla
topragimin verimlilik diizevi artmaktadir. Topraga daha az mineral gibre
verilerek hem ekolojik dengeye zarar verilmevecek hem de daba saglikh
driin elde edileccktir  Aymca tarla tanmu ile hayvancihigin bir arsda
yilrfitilldiigh takdirde iyl bir kaba vem kaynag saglanacak ve entansif
hayvancilik vapilabilecektir.
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EGE BOLGESI ZEYTIN ALANLARINDA EKOLOJIK TARIMIN
UYGULANABILME OLANAKLARI

Yiice PALA ' Ayidm ZOUMREOGLY |

ABSTRACT

THE IMPLEMENTATION POSSIBILITIES OF ORGANIC FARMING
IN OLIVE ORCHARDS OF AEGEAN REGION

As we approaeh  the end of the second milfertion a series  af major
froflems seems do threaten  the worlds rapidly expanding pepmlation the
comyequences . of plobal warming in the widening of hode In ozone Taver
wpolinfion of the Earth’s ocenns, fresh walers soil and atmosphere  the decliming
biogiversity the degradation of lond ond ol gualite (Dooesi ond
Chergf 10V8) The decreasing  of agricultural landings  coused 1o works for
Increasing  crop productlily  amd using off possibififies on thiv subject To
incresave  crop yield  heavy wse of fervilezers  amd pesticides and ron-
Productive irrigaiions daused  fo degradefion  of land and soll guality
eclining of Wodiversity ecological poliutions avnd also rew mu hreaks of
secondary pesty Tt wan proved that the ammsal economic and social costs of the
degradation of the Block sea envivonment were estimared in [9U3 ar US
aillionfollar and alvo riverine inpui of toxic metaly and chemical composdy
was a severe problem Such ar through the Danube olone 6 roms of
mercury, 240 tony of cadminry 40N tens of lead 900 tons of cheome 50 00
tomee of ol S0 00 tons of phosphorus and 2490000 fors of nitregen enter nio
the Black xea every year((Chyvaith er al 1998).  Since the 1940 the we of
pesficides hay grown yieadily at about [] % o year reaching five million fomg
in 1993 The carriing of pesticides into soil and waree wnder sofl ard vig rivers
inio seq lagons  cause  irveversible ecological catestrophies (Carvalka e
al 1908 Fowier ef al  1998). To overcome such kndy of problems IPM simdies
were inftiedly begam m Aegean cotlon growing areas W the early 1970 Bu
affer 1991 they were implemented in olive orchards  with ather ecological
irmpericnt culfisre plonts i our country ond the sudies are engoing in degean
region  (Pala  ve ark. 199 ) Meanwhile the comcept of  ecological
farming(=Crganic farming=bio forming wnd raivral farmung whick aimed 1o
use of chemicaly eantly decomposed produced as sumtetical .applicd as natural
and hoe no adverse effect on the natural Biota  were widespread  in
Turkey(Dindar 1996 Akscy, 1995). Initicl studies were began  on especially
aried fig .grape and leguminosae Meanwhile lepal instructiony  relosed to
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arganie farming were made  during 1994 and 1993 Srudiey on organic olfve
products  were imitially began n fraly {Petiacin anel Minroeot, d 9975 1wy
also studied in Crete, Greved .as aresifl of snelisy the effects of Cu Sulphate 2
% and sedium silikate were made against ofive fride fuBocrocera ofdoef
Graelin)) in the stucy. Drganic farming was alvo siidied in both irogated and
non- irvigated olve  orchards (ev Korovieiki} of Crete-Liresce(lomal! et al
T9GT) A 10 % anel 20% o doseges of volenon was appiied beford arvesting
and @ Rovvesting  and their amount of resdues i oolive ol were alsn
investigated As o result of the IPM  and Bio-techntcal stodies i alive
orchards of Aegean region it wers proved that both olive frulf fy(R oleact arict
olive mothf P oleoe) con be suppressed to thelr under mizance damage fewely
by [ developed combimed trap per one ofive tree and | deltc frap per 3 wilive
tréex parameters in respectively in isoleted ond alse parily saleted olve
archards and but for where gerial ULV bait sprays were applied ogoinst ofive
frutt flyiB.oleae) controldi was alxo fownd that with the alive PN anal Bio-
techrology studies ay the maiure! balance will be profected, men - hreals of
thi secondary pests  com e prevented. With  maxs-trapping of B.oleae and
Pofeaeearly  harvesiing  prunning ploughing  the  sotls By suilable
techiigues, promaiian af live stock breeding and green dunging olfve orcfiards,
will merease bath incomes of alive farmers ond oiso heally and andd huran
population cart be developed by ohiatring hoth evomomicel  and ecologioa!
ofive produciy [ mear fefre

Key Words: Crgome olive prodiccts.
GIRiS

Iki binli wllann  sonlanna  yaklagtikga.global 1smma  ozon
delifiinin boyiimesi{Danesi and Cherif 1998), dunva nifusunun lizla
artmast buna karsm tanm alanfanmn genisleyebileced en U3t simnna
dayanmasi birim alandan daha fazla Orin elde edilmesi yondndeki
gabalarm vogunlagmasma ve bu konudaki tim olanaklanin kullamlmasina
neden olmusgtur,

Verim artist igin asin gibre pestisid kullamlmasi ve bilingsiz
selamalar  toprak vapismm  bozulmasmaerozyonatir  gegihilifinn
azalmazma gevre kirliligine ve zararh sorunlanmn ortaya gikmasina
neden olmustur Pestisid kullanmu 1940°0 yillardan bu yana mzla artarak
1995 whinda 5 milyon tona ulagmgtr, Bu durum  kullanilan pestisadienn
topraga,ver alti sulanna, ve yer alt sulan ile de demzlere taginmasing
neden olmugtur. Pestisidlerin bu cevresel reziduel etkileri geri domig
mimkiin ~ olmayan  ¢evre  sorunlanna  neden  olmaktadr
Yurt dismda yaplan gabsmalarda tanm  alanlannda kullamlms olan
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DDT, Dieldrin, Aldrin, Chlorpymifos ve Pamathion git organik fostorlu
bilegiklerin nehirlerle denizlere tasindif DDT nin yandanma Gmodnin
tuzlu sularda 130-150 gitn oldugu saptanmistic{Carvalho et al 1998} Bu
komuda Karadeniz'de vapilan bir arastirmada (Osvath et al 1998)  ise
gadece Tuna nehri ile gevredely dlkelerden her vl 60 ton civa. 240 ton
kadmiyum 4 000 ton karsun, 900 ton krom, 50 000 ton petrol Grinler ile
340 000 ton  azot bilegiklerinin Karadeniz'e kangu@l saptanmmg
olup. buradaki dogal dengenin bozulmas: sonucu babk larvalan e
beslenen Mremiopsiz leidyi isimh jelst bir baligin goZaldigin  ve 1993
vilinda vaklasik | milvar ABD dolarhk ekonomik kaybin olduu oraya
gikmustr,

Bu olumsuziuklarn gidenlmesi amaciyla, 1970 waillarda 1k
olarak pamukta baslavan entegre micadele calismalan 1991 wilindan
itibaren ise  Olkemizdedn b gok  kiltir bitkisi ile birlikte zeytin
alanlaninda  da  gindeme gelms  olup, cabymalara  halen  devam
edilmektedir (Pala ve ark, 1997)

Bu arada kolayca c¢ozinebilen, semtetik olarak  dretilen ve
dofrodan dofiruya dofal olarak uyguolanan kimyasal maddelerin dogal
sekilleri ile  ve dofamn dengesini bozmayacak sekilde kullammin
hedefleyen ekolojik tanm{=orgamk tanm=biyelojik tanm va da dogal
tannm) kavram ortaya atfarak bu  konuds cabsmalar planlanarak
hizlandinlmister (Dindar, 1996; Aksoy, 1998} Ulkemizdeki bu ylindeki
ilk galigmalar dzellikle kumo incir, tzam ve baklagiller fle baglarms olup
1994 we 1995 “de ise ekolojik tanm ile ilgilh  vasal duzenlemeler
vapmmstir,

Zeytin alanlannda ckolopk tanma ile yonelik olarak vapilan ik
cahsmalarda Nalya'da Pettachi  and Winnoco{ 1997y 2 Gnemli zeytin
gesidinde  zararll  zevtin smefuBacfrocera oleae (Crmelin)) min
komtroli amact ile %0 27k bakir silfat ile sodyvum silikat desemeye
almglar , galismalar sonucunda Bakar stilfat tle Sodyum silikat uygulanan
yerlerde siram ile %33 ve *h 66 oraminda voruklu meyve saptannmstir
lsmail et al({1997),Girit'te vapuklan ¢alsmalarda mnispeten izole b
dlgtide tepelik  Koroneiki  zeytin cesidi dikili olan sulama vapilan ve
vapilmayan zeytin bahgelerimde ekolojik tanm tekniklerini 4 wl sdre ile
uyguladiklan  sulanan bahgelerdeki  zeytin meyve afirliln  ile yag
periinin sulammayan bahgelerdekilerden daha  witksek olduunu
saptamuglardir, Adediran et al{(1%97), vine Cririt"te yaptikiarn
gcabgmalarda ve aymi Zeytin ¢esidinde hasattan Once ve hasat zamam
%10 ve %% 20 aktif madde dozlannda uygulanan Rotenon ‘un
rezidisini incelemisler ve sonucta da sk ve sicaklifin depo edilen




zeytin yegindaki rotenon parcalanmas: dzerine Bnemh etkisinin oldudu,
karanhkta bekletiip dondurulmus  zeytin yafindaki rotenon kalinitsinin
genellikle degigmedigin ortaya koymuglardir,

Bolgemiz' deki entegre mucadele ve bivo teknoloji galigmalan
(Pals ve ark., 1997; Zimreoglu ve Pala, 1998) ile Zeytin glivesi {Propy
oleae Bern ) ve Zeytin sined (B ofeag) min Litlesel puzaklama olanaklan
ile ilgili vapilan galigmatarla zelfikle izole ve yan izole, bilgemiz Zeytin
alanlaninda  Zeytin sineii (B.oleae) 'ne karyi ugakla ULV bait-spray
ilaglamasimn  midmicin olmad@n  daghk engebeli zeytin  alanlarmda
digik ve orta diizeydeki zararh yogunluklannda bu zararllann bask
altma shinabilecekler dogal dengenin korunarak yeni zararlt sorunlammn
ortaya pkagmn engellenebilecel saplanmugtir. Kitlesel tuzakluma ile
birlikte erken hasar (Delrio,1994), budama, tekm@ne uygun siriim,
hayvancilifin tegviki ve elde edilen giibre ve yesil glbremn  kullandmast
ile hem Oreticilerin gelidleri artacak hem de ekonomik ve ekolojik
zeylin ve zeytin yaf elde edilerek saghkl bir nesil gehgebilecektir

MATERYAL VE YONTEM

Zeytin ana zararblanndan zeytin guvesi(P oleag) “nin kitlesel
wzaklama ve biyo-teknoloji cahsmalan1991-1996 arasinds lemic il
Baymdir ilgesi  zeytin alanlannda | delta tuzak 3 zeynun agaci tuzal
parametresi ile denemeye alinmglardir. Zeytn sinefiBoleae)  “ne kary
15%x20x0 4 cm boyutlannda  kontra plaktan yapilmiz ve %% 0.5 “lik aktif
madde iceren  deltamethrin erigine 30 dakika sireyle daldinlan ve di
amonyum fosfat ve zeytin sinefii egeysel kapsilind igeren tuzaklar 1997
yilinda 2 afiaca 1 adet olasak ;1998 yilinda ise 1 agaca 1 adet olarak lzmir
ili Urla ilcesi Cesme alinda  denemeye almnuglardir. Yurt dignda [talya
zeytin alanlarinda yapilan gabgmalarda ise,Pettachi ve Minnocei( 1997), 2
anenli zeytin ¢egidinde  zeytin sinedi(B oleas)'nin kontroli amaciyla
t.2°lik Balor silfat e sodyom silikat denemeyve alinmuglardic
Yunanistan'da vapilan cabsmalards (Ismail et al 1997 Adediran el
al,1997) ise,Girit'te Koroneiki zeyptin gegidinde rotenon’un %l ve
%20°lik dozlan hasat'tan 6nce ve hasat zamam uygulanarak rotenon’un
zeytin yagindaki rezidi durumunu incelenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Ege bilgesi zeyiin alanlannda entegre miicadeleye yonelik olarak
vapilan gabgmalar sonucunda | delta twzak/3 zeytin agac tuzak
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parametres: ile zeytin ghvesyPrays oleae  Bern)'mn baska altina
almabildif bulunmustur, Bu arada zevin sine@i{ Bacirocera  oleae
{Gmelin)y ile ilgili yamlan gabsmalarda ise 1 kombine tuzak / 1 zeytin
agaci tuzak parametresi tle 1zole ve yan izole zeytin alanlannda dugok
yvada orta dizeydeki zararh yogunluklannda zararhmn basks altina
ahnabildigi saptanmigtir

Siz konusu  zeytin ane zararblannin  genelde ok dusik
populasyon dizeylennde bulundugu izole yada yan izole daghk engebel
ve hayvancihfin gofu kez dogal kogullarda yapilmakia oldugu zeytin
glanlannda gerek duyulmas halinde  zeytin snefil ve zeytin glivesine
karsi  kitbesel  turaklamaerken  hasat(Delrio 1994)  gibi  vbntemler
kullasularak ekolojik zeytin ve Grinleri elde edilebilecektir Bu zeytin
alanlannda yine zeytin kara kognil (Saissetion olege (Olivier)) zeytin
kabuklu biti{ Parfaioria aleae Colves) mibi zararhlann meveost olmas
halinde ise budama gibi kultirel onlemlere a@rhk verilmeli  bu
rilbrelemelerde ise stz konusu  dag kiylerinde yapilmakia clan  dogal
hayvancilifgm Oronit olen koyun kegi  ve inek pubreleri ile  yesil
glbreleme vapilmabidir. Boylece hem dogal yasam korunacak hem de bu
verlerdeki dogal besinlerle beslenen hayvancibin gelistinilmesi le  hem
ilkermz zevtin alanlannda karglagilan zararh wve hastabklarda gl
sorunlan gozimlenecek hem de soz konusu yerlerdeki zeytin dreticileri
de eckonomik olarak piglenecebtir.  Ulkemiz  zeytin  alanlaninda
karglagilan  sorunlann  ¢bziimine yonelik olarak Bakanhmzca
Marmara'da 1921-1995, Ege'de 1991-1996 ve Antalya’da ise 1991-1993
dinemlerinde  yOritilen Entegre Miicadele Araghrma projelerinin |
difimi sonoclandinlmg olup,2. dilimine 1997 wibndan itibaren Ege
bolgesinde devam  edilmektedir, Ulkemizde 880 000 Thektarda
(Sahinalp, 1997) vaklasitk 90 milvon zeytin afaci mevcut olup bunun
yaklagik 2/30 yaghk ozellikieki zeytinlerin agirhkia oldugu Ege balgesi
reyvtin alanlannda bulunmaktader. Bolgemizin  sahil kesimlerinde ver
alan zevtin alanlannda ise  ena zararh olan zevtin sine@(f. oleae) ve
zeytin glvesi(” oleae) meveat olup bunlann micadelesine yonelik olarak
bivoteknik yontemlerin afwhkh olarak kullanddifs katlesel tuzaklama
galismalan  sonuglandimlmistir{Pala  wve  ark 1997 Zimreoglu = ve
Pala, 1998).Bu ¢alismalarla 1zole ve yan izole zeytin alanlannda 1 delta
tuzak /3 zeytin agac tuzak parametresi ile zevtin givesi (P.oleae) nin;
kombine tuzak(l zeytin agaci turak parametresi ile ise de zeytin sinegi
(B olege)yofunlufunun ekonomik  zarar  egiklerinin altina
distrilebilecekleri saptanmestir. Stz konusu bu zararllann  genelde
digiik yogunlukta oldufu izole ,yan izole zeytin alanlan ile genelde
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hayvancihfm da gelismiz oldugu  daglk engebeli ve genellikle dogal
kosullarda fretimin vapilmakte oldugu zevtin alanlannda bu zararlilara
karsi kitlesel tuzaklama erken hasat(Delrio, 1994} kara kognil{ Saissetia
oleqe Olivier) kabukln bit( Parlaioria oleae Colvee) ve yara kognili giby
zararhlara karg ise, bilingli bir budamanm yam swa  dogsl kogullarda
beslenen koyun kegi ve inek gibrelerinin kullandmas ile fig vb. gibi
bitkilerle yegil gibreleme yaptinlarak bu zeytin alanlannda hem dogal
vasam korunacak hem de hayvancihfn geligtirlmes: ile  hem dogal
kosullarda beslenen  layvanlardan bu ozellikteki et ve Grinlen
tiketicilerin befenisine sunulacak  hem de genetik yapilan oynanmimij
bugday musret sit ve drinlerinin tiketilmesi ile  kanser v.b.gib
hastahklarmmn da ortaya glkslan engellenerek  saghkh b toplum
olugturulabilecektic Yine bu arada daf koylerindeki zeytin alanlaninda
ve yafhanelerde yaplan incelemelerde  yere diigen dip zeytinlerinin
dignda Ustten toplanan zeytinlerin 7-10 ginden daha kisa sirede eski
sistem vaghaneierde sicuridmasi ile  zararh ve hastaliklara karg fighir
ilaglama vapimamasing kargin 4-5 diziyem gibi  cok disuk  ve natorel
sizma zeytin ya@ elde edilebilecedi saptannmgnir. Bu Urinlerin dofada
kolayca parcalanabilecek cam  vb.gibi ambalajlarda  tiketcilerin
begenising sunulmas: ikt hem bu  yerlerdeki =zeytn ureticilerinin
ekonomik gelirleri arttinlacak .hem ekolojik denge korunmug olacak ve
hem de yeni zararlhastabk ve gevre sorunfarmn ortava gkaglan da
engellenmig olacaktir. Yme bu arada Tirk zeytin ve zeytin drinlenmin
de dig dinyaya tantim yaptinlarak  hem Gretici ve hem de zeytin ve
trinlerini pazardayan firmalarm gelirler de artinlmis  olacaktir, Yine
zevtin ya@ agrlikl Akdeniz  mutfafimn da dinyaya tamtim ile sanayi
toplumunun neden oldofu fast food af@rhkh beslenme rejiminden
vazpecilerek  sa@likl bir insan neslimin yetigtirilmesine neden olacakir
Ancak zararh yogunlugunun genelde yitksek dizeylerde  seyretmekie
oldugn sahil kesiminde yer alan zeyiin alanlanndz e entegre
micadelesrea  wide control{ULV  bait-spray kitlesel  tuzaklama
perazitoid salum) ve bivoteknik yontemlerin  yaygmbagtnlmas:  yararh
v perekll olacakiir.
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DOMATESLERDE KULTUREL VE KIMYASAL
UYGULAMALARIN HASTALIK, ZARARLI, DOGAL DUSMAN
VE VERIME ETKISI

Erdal N, YARDIM' Clive A. EDWARDS®

ABSTRACT

EFFECTS OF CULTURAL AND CHEMICAL INPUTS ON PEST AND
PREDATORY ARTHROFPODS, DISEASE INCIDENCE AND YIELD IN
TOMATOES

Pesticides and inorganic fertilizers are important COMpOneHiy of
todeay s agriceltural  productivity. However, these chemicals  Juve
detrimental effects on the emvironment. The aim of this study was I
everluarte the effects af different fertility sources o management of Pests,
diseases and weeds on the incidence of arthropod pests, predeators,
diseases and yields in processing I0mcatoes I ycopersicon esculenti)

The stucy was corried out in thee differemt systems. The first
system tncluded: recommended rate of inorganic fertifizers and a
comprehensive  pesticide  application schedule including sectivides
fearbaryl, endosilfan and esfervalerate), d Jfungricide {chiarothalonl)
et herbicides (trifluralin and paraguat). The seeond spstem included
composted marire, use of cut mulch and pesticides only when needed
The third system however included only composted mannre and use of
el

Fesulis showed that aphid (Macrosiphum euphorbiog et Mfyzies
persicag), flea beetle (Epitrix sp.), predaroy (anthocorids) populations
mnd the incidence of early blight (Alternaria solani} were fower in the
first system then (n the oifer systems. The highest weld, however | wax
obtained from the tomatoes grown in the secord systen,

Key Words: Tomaio, diseases, pesi and predatory arthropods, mulching,
fertilizer, pesticide

' istined il niversitesi, Ziraat Faknitesi, Bitki Koroma Beitmo, 65080, Yan/
Tirkiye.
% Tha Ohio State University, Department of Entomolgy, 103 Botany and Zoology
Buildings, 1735 Neil Avenne,

Columbas, OH, 43210, USA
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GiRis

Gegmugte, peleneksel olarak killtbeel wygulamalarla yiirditilen
tarim, pinimizde kimyasal maddelere bagimli hale gelmas; drenm
artirmada ve korumada yapay giibreler ve kimvasal pestisitler oldulga
vavein yer almustr. Bu maddelerin olumin ve olumsuz  wiinler
araghneilar tarafindan gahisilomg ve tanmsal tretimdeki onemli rollerine
rafmen; gevie dzennde olugrurduklan olumsuz  etkilerden dolaw
kullamlmas: tartiulan bir konu haline gelmistir. Potansivel zararlanndan
dolayt bu kimyasal maddeleri kullanma konusunda daha duyarli olme
yoniinde aragtnciarin ve uygulayieilann dikkatlen cekilmistir,

Guniimiiz tanminda retimi azaltmadan, yapay pibeelenn ve
kimyasal pestisitlerin uzun siireli olumsuz etkilerini ortadan kaldiracak
veya en aza indirecek alterpatif diretim tekniklerine gercksinim vardir
(Altieri ve Francis, 1992), Ozellikle zararlilarla mucadeleyve, toprak
igleme, gibre kullamimy, rotasyon ve benzert gibi killtiirel, kimyasal ve
biyolojik miicadelenin ve bunlar arasidaki iligkinin bir sistem anlayis)
igeriginde ele shnacad: entepre tretim  yaklasumiyla  bakmak
kagimlmazdir. Boéylesi bir sistem yaklasimmds ara oo, male
kullanma ve kontrollil yabene ot biiyiitme gibi teknikleri de igine alan
hastalik, zararh ve yabanci otlarla entegre miicadelenin de bulunma
zorunlulugu vardir (Edwards ve Stinner, 1990). Bu anlayes cergevesinde
yiiriitilen bu cahsmada, yapay gibrelerin ve kimyasal pestisitlerin
kullantldifis domatesler ile bunlara alternatif olarak gelistinlen ve bu
maddelenn  kullamlmadifn veya azaltilarak kullamildifn  domatesler
arasmda hastalik, zararli. dogal diigman ve verim agisindan olas: farkdan
incelemek amaglannustir.

MATERYAL VE YONTEM

Deneme Ohio State University! Ohio Department of Agriculture
Demonstrasyon  Ciftlifi'nde (Reynoldsburg, Ohio) g ayn sistemde
yiiriitiitmiigtiir, Sistemler 150 m”  lik  parsellerden olugmustur. Birinci
(1.} sistemde toprak testi sonucuna gire tavsive edilen oranlarda yapay
gibreler kullamlmms ve o bélgede domateslerde bulunan hastalik ve
zararilara kargt tespit cdilen program dahilinde ilaglamalar yapilmistir,
Bu sistemde 78 kg/da 8: 32: 16 NPK taban gubresi olarak ve 130 kg/da
46: 0: 0 dre gigeklenme dineminde kullamlemgtir, Naglama program ve
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uygulama oranlar Cizelge 1° de gostenlmigtir. Triffuralin gikis dneesl,
paraquat ise gikig sonrast herbisit olarak, chlorothalonil ise edcen yamkhk
helitileri  ortaya  giktiktan  sonra  haftalik  olarak kullamlmghr.
Inscktisitler  {carbaryl, endosiilfan ve esfenvalerate) 1se domatesin
degisik biiyiime donemlerinde ortaya gikan zararlilar i¢in kullanilomstr,
Tkinci (2.) sistemde, yapay gibreye esdefer oranda yanmus sigir gibresi
ve yabanct otlar igin malg (kesilmig gavdar samani) kullamitmegir. Malg
15 cm vilksekliginde toprafn tamanuyla Briecek sekilde toprak fzenne
vayilmig, sezon iginde agilan yerler tekrar kaplanmugtir. Hastalik wve
zararhlar igin ancak gercktifii zaman ilaglama yapilougr, Ugiinedi (3.)
sistemde ise ikinei sistemde oldugu gibi  malg ve giftlik gibres:
kullamloug, pestsit kullamimamigtir. Denemede Hewmz 2704 tips
sanayilik domates kullamlmy, fideler 37 om arabiklarla alo sira iizenine,
15 Haziran 1995 tarihinde sagirtlmistir.

Cizelge 1. Domateslerde pestisit oygulama programi.

1

Pestisitler Uygulsma oram{ Akl maddeha}
Tarih

Trifluralin 237 lha
23 Mayis

Carbaryl 237 Lha
21 Haziran

Paragual 1,77 Uha
21 Haziran

Esfenvalerate 0.71 l'ha 5,29
Temmuz, 11 Agustos

Endogiilfan 3.15 lha
17 Temmuz

Chlorothalonil 3.55 Iha
her hafla |

Domatesler, dikimden iki hafia sonrasindan haseda kadar hastalik
we zararlilar igin her hafia gozlenmigtir. Arthropod ve hastalik giziemlen
her bir siradan tesadiifi olarsk segilen iki bitki Gzermde yapimigtir. Bitks
iizerinde goriilen arthropodlenn saylan kaydedilmigtic. En son hastalik
orami  hasattan bir giin dnce almmustir. Parsellerde her siradan tesadifi
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olarak 1.5 metrelik vzunlektaki alandan domates bitkiler sokiilmils ve
bu bitkilerdeki domatesler hektara verimi tespit etmek icin tartilmast.

BULGULAR VE TARTISMA

Caligma alanlannda, =zararh olarak afiter  (Macrosiofum
euphorbiae ve Myzug persicae), toprak pireleri (Epiriy sp), dogal
dilsman olarak anthocoridler vogun bulunmug; hastalik olarak erken
yaniklik {Alternaria solani) liretiom kisitlayan fakior olarak gizlenmiytic
Tanmsal alanlarda kullandan yapay pilbrelerin afit populasyonlarinda
artiglara nmeden oldufu bildiriimektedie (Hasken ve Pochling, 1995).
Edwards ve ark. (1996) aymi bélgede yapuklan baska bir galismada
yapay gibrelenn kullamldifs domateslerde, gilbre kullanilmayan ve
hayvan gilbresi kollamlan  domatesiere  oranlaz  daha  fazla  afi
bulundugunu gistermigtir, | sistemdeki pestisit kullammindan dolay: afic
populasyonu 2. sistemdekinden (p< 0.03) ve 3. sistemdekinden (p<0.01)
onemli derecede dilgiik bulunmugtur (Sekil 1) dolayisiyla |. sistemde
yapay gilibreletin boyle bir etkisi gézlenmemistic

R BT 3, Brme
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Selkil 1. Sistemlerde afit populasvoniar,

Toprak pireleri 1. sistemde en az bulunmasma karsin, sistemier
arasida énemli bir fark gozlenmemistir (Sekil 23, Halbuki., Yardim ve
Edwards (1998) aym bilgede yapilan bir calismade aym insekusitlenin
domateslerde  toprak  piresi  populasyonlanni, ilaglama  vapilmayan
alanlara oranla Gnemli derecede disiirdlifiini gostermistir, By galizmada
aym ilaglama programu kullandmasma kargin  diger sistemlerle dnemli
fakn olmayg, 2. ve 3. sistemlerde kullandan malg ve hayvan
glbresinin etkisinden olabilir. Nitekim Unwin (1990}, malgm baz
zararhlar igin bitkiye ulasmak icin bir fiziksel engel olugturabilecegini




vurgulamigtir. Aynca, Eigenbrode ve Pimentel (1988) yaptiklan bir
calismada toprak piresi yogunhugunun hayvan gitbresi kullamian bitkiler
izerinde vapay gibre kullanilaniara oranla daha az bulundugunu ve
organik giibrelerin bitkilerde zararhlara kargn dayamklilik kazandirdifim

bildirmigtir
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Sekil 2. Sistemlerde toprak piresi populasyonlar.

Edwards ve Stinner (1990) organik gitbrelerin uygulandiklan
alanlarda biyelojik zenginlifi dogal disman lehine arturdigm ve
hitylelikle bécek zararm azaltigmi ileri sirmibstir. Bu gahiymada
anthocorid populasyonu pestisitlerin kullamildign 1. sistemde, kimyasal
maddenin kollamlmadigy 3. sistemdekilerden dnembh derceede (<001}
disiik  bulunmustur (Sekil 3). Yardim ve Edwards (1998) chlorothalonil
kullamilan  domateslerde anthocorid populasyonlannda azalina meydana
peldigini bulmustur. Bu ¢ahsmada 3. sistemn ile karsilagtmldifinda 2.
sigternde daha az anithocorid bulunmas: muhtemelen bu alanda fungisit
kullamlmasindan kaynaklanmgtir,
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Sekil 3. Sistemlede anthocorid populasyonkarn.
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Erken yamkhk domateslerde énemli miktarda zarar meydana
getirmekte ve Urtin kaybma neden olmaktadir. Bu nedenle iirini
korumak igin fungisit kolamimasma ihtivas duyvulmakeadie { Madden ve
ark 1978, Penwypacker, 1978 ve Williamson ve Hilty, 1988). Hasam
Gricesi vapilan en son hastabk tayini sonuglanna gire, fungisit kullamlan
I ve 2. sistemlerle kargilagtnidigmda fungist kullamilmayan 3.
sistemdeki bitkilerde dnemli derecede (p<0.01) defoliasyon (yaprakta
zararlanma) meydana geldigi gorilmistiir (Sekil 4). Organik giibrelerin
hastalik  etmems  fungal patojenlere  antagonistik organieEmalarm
aktivitesini arttirarak, hastalik oranlannda dilgis meydana getirdin
belirtilmegtir (Edwards ve Stnner, 1990 ve Unwin, 1990} Ayrica avm
bolgede yamlan galismalarda forgisit kullamlmavan  domatesierde
defoliasyon oranmn %690° lara gikabilecefn, fungisitin Urlini korumada
onemii yere sahip olduge (Yardim, 1996) ve male kullamlan
domateslerde, bitkilerin daha gicli blvlmesine stkide bulunarak
hastaliktan daha sz etkilendigi ve bu alanfarde  verimin, malc
kollamlmayan alanfara oranla daba yilksek oldugu (Edwards ve arl,

1994) ghsterilmistir.
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Sekil 4. Sistemlerde erken vamkhk oranlar.

Bu galismada fungisit kullandmamasina karsin 3. sistemde
defoliasyon orammn % 25° lerde seyretmesi amlan faktirlerin etkisinden
kaynaldanmyg olabilir. Yapilan ilaglamalara ragmen 1. sistemden alinan
verim 2. sistemden (pr<0.01) ve 3. sistemden (p=(.068) alinan verimden
daha digiik olmugtur (Sekid 5). 2. sistemden alinan verimin 3 sistemden
daha fazla olusu mubtemelen 2. sistemde fungisit lwllammimdan
kaynaklanmigtr,
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Sekil 5. Sistemlerde domates verimi (ton/ha).
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EKOLOJIK TARIM STRATEJISINDE VESIKULER
ARBUSKTLER MIKORRHIZA (VAMYGlamus intrarwdices
Schenck & Smith)’NIN BAZI KOK HASTALIKLARINA KARSI
KULLANIMI UZERINDE
BiR ARASTIRMA

Semra DEMIR' Ersin ONOGUR?

ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON THE USE OF VESICULAR - ARBUSCULAR
MYCORRHIZAE (VAM)( lowus intraradices Schenck & Smith)
AGAINST SOME ROOT DISEASES IN THE ORGANIC
AGRICULTURE STRATEGY

FAM formarion. an important symbiotic association hebeeen planis and
sowre yoil fungi, encowrages plont growth ohd con increase pland muirient
uptake, yuch as, P, Zn Cu, K, N, VAM inoculation also can increie the -
resisiance of plants agalnst soil-horme pathegens and paradific nematodes. Foy
this reaxon, FAM fingi toke @ part in ecological agriewltiire strategies which
qimd to reduce wre of chemicals, such as. pesticide, inorganic formfizers
hormome, in agriculfirs

fin this study, the rode of VAM formafion on plonr resistance (o s eases
was davestigoted in the eggplamt Vertlcllfium daklize and  muskmelon -
Musrophomina phaseoling pathosystems. The test planty were moculated with
spmiione before inoowlaiion of pathogens. The disease severly m mycorrhizol
eggplant and mushmelon decreaved by 41 and 38 %, respectively. Moreover,
the density of pathogen inveulem in the soils where mycorchizel planls were
grown was fess thart in non-mycorrhizol ones,

Key Words: Ovgonic Agricwliere, Vestcwlar-Arbuscular Adveorriiza (VAM),
Root Dizear Resistomce

GIRiS

Topraktaki mikroorganizmalar ile bitkiler arasindski simbiyotik
vagam bicimler iginde en figing olanlardan biri, bitks kéklen ile bax
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Crrubne v Yikztined Yol Universitesi Arssiorma Foma Baskanlign tiradundan
desteklenmngtin.
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toprak funguslan arasmda kurulan ve “mikorrhiza™ olarak adlandinian
ortak yagamdir. (Marschner, 1995) Mikorrhiza eragtrmalan, bitkiye
sagladi@ katkilann onemi sgismdan, ozellikle endomikerrhizal yasam
gekillen iginde wver alan Vesikiler - Arbuskiler Mikorrhiza (VAM)
olusumuna odaklanmgtir. VAM, bitki gelisimini, ozellikle bitki besin
maddelerinin  yogunluklanmn  kritik  seviyelerde oldugu  marjina!
topraklarda ve kogullarda 1egvik etmektedir. Bu tegvik, simbiozise sahip
koklerin topraktan kantitatif olarak, basta fosfor olmak zere baz makro
ve mikro besin maddelenini daba iyi alabilmelen ile agiklanmaktadir
Fungus ise bitkiden baz orgamk maddelern ve karbonhidratlan
almaktadie. Bitki - fungus arasindaki bu simbiotik iliski bir davrams
faktorn  olarak bitki  patojen  iliskilerini  de  ethilemektedir  VAM
olugumunun goruldagn bitkiler toprak kaynakl fungal patojenlere ve
nematodlara kargl daba dayankh hale gelmekte, bovielikle mucadelesi
oldukea giic olan bu etmenlere kargit savagimda gok Snemli bir avantaj
elde edilmekiedir. (Dehne, 1982 Caron, 1989 Linderman, 1994).

Son yillarda, Gzellikle tanmsal potansiyeli yiksek ilkelerde gevre
safhfim gozetmeye dayall tanmsal sistemler gundeme gelmekte ve bu
kapsamda gittikge artan yogunlukts pratife yonelik  calismalar
gerceklegtiniimektedir.  Tanm  alanfannda  kullandan  kimyasallann
(pestisit, suni gibre, hormon wvb.) skosistemde meydana getirdig
olumsuzluklar ve dogal dengenin vamsndaki bozulmalar alternanf
tarmsal  uygulamalara  (ekolojik  tarum ki) Gncelik  verilmesi
zorunlulugunn da dogormaktadic. VAM funguslan bu yaklasm iginde,
vukianda  saydigimiz  Gzelliklerinden dolayr, oldukga oanemli roller
stlenmekte ve gelismiz bat (lkelerinin birpogunda ekolajik  tanm
politikalanmn iginde VAM finguslanmn kullamfarak varitolebilecegine
iligkin  projeler  Qzerinde  galigmaktadir  (Anonymous, 1993,
Bethlenfalvay, 1992).

Bu cahgmamin patojen matervalini olusturan Ferticillinm dahliae
Kleb. ve M. phavepiing (Tassi) Goid etmenler de konukou dizis ok
zengin olan, endemik oldugu dlkelerde ekonomik kayipiar meydana
getiren ve micadeleri de o oranda zor olan gok dneml toprak
patojenleridir (Reuveni et al., 1982: Turhan ve ark,, 1995 Bu patojenlere
karsi aligilmug miicadele yﬂmﬂm!enmn yvam stra VAM funguslannm da
kullamlabilecefing yonelik gesith aragtrmalar yapilmustr V. dakfiae ile
ilgili vapitan galigmalerda VAM olugumunun hastahk fzerine etkisi
konusunda farkh sonuglar elde edilmistir, Cabsmalarn bir kisminda
VAM olusumunun, ¥ deffige ‘nin yaratrms oldufu hastalik siddetini
arttirdifyn gozlenirken, (Davis e al, 1979, Bikth and Hayman 1983)
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diger cahgmalarda VAM (+) bitkilerinin VAM (-) bitkilere oranla daha
saglikh geliglig , hastabk olugumu ve giddetmin VAM funguslan
tarafindan engellendifii ortaya konmugher ( Hwang et al, 1992
Matsubara, et al, 1995), M phaseoling x VAM etkilegimi ile lgil
vapilan aragtmmalar smirh  olmakla birlikte VAM  olusumunun, M.
phaseoling'min hastalk olusturma etkisini azalttif ve hastahk pddetinde
tnemli oranda disstislerin oldufu ortava konmustur,

Ulkemizde mikorrhiza aragtrmalan gok veni olup, son villarda bu
konu gittikee artan bir ilgive sahip olmava baglamigtir Bu caligma ile.
VAM fungusu (Glomus intraradices Schenck&Smith) x bitki x patojen
interaksivonumun olumlu etkilerinin agiga kavugtorulmas: ile dzclhkle
kapali alanlarda (seralarda) tupld veya tipsiz Gretim gekilleri igin toprak
patojenlerine karsi kimyasal savammu azaltmaya yonelik alternatil bir
mitcadele yonteminin tartigmaya agilmas: hedeflenmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arasurmada test bitkileri olarak pathcan (Solanum melongena)
cv. Kemer ve kavun { Cucwmis melo) cv. Kirkagag kullamlmstr.
Macrophaoming phaseoling ve Verticillinm dahliae zolatlen EU. Ziraal
Fakiltesi Bitki Koruma Bolominde meveat olan kiltir stogundan
saglanmigtir. Fungal simbiont, Glemus infrarmdices, Tzmir ve Van illeri
gevregindeki gesith kuoltor bitkisi ve gayir-mera arazilernden alman
toprak orneklerinden yapilan izolasyonlar sonucunda elde dilmigtc
{Demir and Onegur, 1999)

Yantem

Patlican - F. dehfiae v¢ kavun - M. phasealing
patosistemlerinde  VAM  olugumunun  hastahk  gelisimine  etkisini
belidemek amaciyla yapilan islemlerde; oncelikle steril fide topraginda
yetistirilen kavun wve pathcan fideler (n intraradices  ile  inokule
edilmiglerdir (75 spor / 10 gr toprak). Scra dimnda saks iginde
yetigtirilen  bitkiler deneme siiresince destile su ile sulanmug, 2 ke
rayrflatilnug besin solisyonu ile gibrelenmiglerdir.
Patojenlerin Kitltiirii ve Inokulasvomnu.: VAM (+) ve VAM (-} bitkiler, 8
haftahk siire sonunda
{ Matsubara et al., 1995) patojenler ile inokule edilmiglerdir PDA
ortamlannda gelistirilen patojen izolatlan sispanse edilerek, V. duhfine
4x10° konidi/ml (Hwang et al,, 1992) M. phaseoling isc 360 sklerot / gr
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toprak  (Zambolim and Schenck, 1983) inokulum yogunlugunda
hazirlanms ve bitkilerin koklerine 50 ml'lik bir sinnga yardimiyla
verilmigtir.

Hastalik Siddetinin Degerlendirilmesi: Patojen inokulumlan verildikten |
ay sonra hastahk simptomlan belirli araliklarla deferlendinierck hastalik
siddeti saptanmustir, Pathcan - F. dakliae patosisteminde 0-5 skalas)
(Hwang et al. 1992), kavun - M. phaseolina patosisteminde ise 0-3
skalas: (Tezcan ve Yildiz, 1991 kullamlnmster,

Bitkinin Morfolojik Gelisimine Etkinin Saptapmas: Son hastabk siddet
degerlendirmesinden sonra kavun ve pathican bitkilennde gesitli
maorfolojik Slglmler ( boy yaprak sayist, yaprak ent ve boyu, govie ¢apl,
vesil aksam ve kitk yag ve kuru agarlig) yapilmigtr,

Patojenlerin  Topmkteki  Yogunlugung  Etkinin  Saptanmas;; K
dahliae’nin topraklaki yogunlugu Ben - Yephet and Pinkas (1976)'a, M.
phaseoling ‘mn topraktaki yogunlugu Papavizas and Klag (1975)'a gare
saptanmusiic.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu arastrmadas model olarak segilen pathean - V. dahliae ve
kavun - M. phaseolina patosistemlerinin VAM fungusu G, infraradices
ile iliskisinin hastalik olugumuna ve giddetine ethisi gesith wvonlerden
ortaya konmaya calmlmgor (Cizelge 1, 2, 3, 4 ve 5)

Cheelge. 1. V. dallioe ile inoknle edilmiz VAM (¥) ve VAM () pathcan
bitkilerinde bithi geligini s#resince %o hastahk siddetinin_sevri

Gilkelern Tarihl Hastnlk Siddeti (%)

VAM () VAM (-}
1508, 1947 4.12 200
1509, 1957 1423 25,56
2400 1957 S M) 34,05
110, 1957 1687 40.51




Cizelge 2. V. daklice pathcan - patosisteminde VAM (+) ve YAM (-)
bitkilerde morfolojik degerlendirme sonuglar

Muorfolojik Kriterler VAM [+] VAM (-)
Bitki Boyu (cm) 13 B4z 052a
Wegil aksam agrrlifo (gri 21 E5a 1581 b
Wegil aksam kmmoo afiths@e | ERT 4+51b
| (gn)
Kok vag afariig {gr) L{LIKY & LR L
Fudike ouru agorlifn (gr) E17a LU a
Y aprak savis (adet) 1357 a Lik 50k
Yaprak en (om) 234z [ 42 b
Yaprak bovn (o) .67 a 281hb
Gitivde g (om) [ 1854 1.4 5

Duncan ¢okln testine ghre avm harfier arssndakd fark onemsizdir, (P 11, 15)

Cizelge 3. M. phaseoling ile inokule edilmis YAM (+) ve VAM (-} kavim
bitkilerinde bitki pelisimi siresince % hastalik siddetinin seyri

Criielem Tarlhi Hastalik Siddeti (%)

YAM (+) VAM [-)
1508, §997 (TR i fill
1509 19u7 3.30 L
9 1407 10450 3713
(0054, 1T .13 4R, 53

Cizelge 4. M. phaseoling - kavun pidosisteminde VAM (+) ve VAM (-
bitkilerde morfolojik degerlendirme sonuglan

Marfulujile Kriterler VAM (+) VAM (-}
Biiki Bova {cm}) 06 9] & UE.07 4
Yesl skeam afielifn (ger) 21 48 4 13.79 4
Yegil aksam kume agirligs 300k g Ligh
Lgr}

| Kbk yas apird (gr) 433 a 240 a8
Kbk kuru afirhji (gry (.60 @ ih.28 b

Dumcan goklu testine pore avi horller arasindaki firk énemsizdir (P= .05}

Cizelge 5. VAM (+] ve VAM (-) yetistirme ortamlarmda V. dufifioe ve M.
phasecling “nin prepagill yogunluldarn

Uvgulamata | IV daflioe'nin prropagitl | M pdoreeding mn propagiil
T yoiundgu (mikrosklerot/gr | vogunlobs
Logrrak ) isklerot/gr loprak}
WVAM (+) Th &a
| VAM (-} 2l @ I4a

Duncan gokhu testine gore aym harfler arasindaki fark tnemsizdir. (P= 0,05
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Cizelge 1 ve Cizelge 3'te goraldugi gwibi her tha hastalifa iligkin
dort ayn gozlem vapilmus ve bu gozlemlerde VAM (+) bitkilerdeks
hastahk siddetinin VAM (-) bitkilere pbre daha az oldufu saptanmighic
Soz konusu azshsin V. deohdfine x G infraradices interaksiyonunda,
histolojik  gozlemler yapimamakla birlikte, igili literatirin ig@inda
(Hwang et al., 1992; Matsubaraet al , 1995) VAM (+) bitkilerinde yogun
bir flignin  birikiminin olabilecef ve buo  birkimin  de  hastah@
engelleyebilecedi kamsina vanlmignr. M. phasesling x G. intraredices
interaksiyonunda 1se VAM ({+) bitkilerinde hastalk siddstindeki dists,
bu konuda yapilan iki gabymada da, mikorrhizal bitkilerim P'u daha na
almasina baglanmugtir { Zambolim and Schenck, 1983 Jalak et al | 1991)
Bu gahsmada da kavunlardala hastalik siddetinm VAM bitkilerine oranla
daha az olmasim bu nedene baflayabiliniz, Zira bu konuda tarafinnzdan
yapilan aragtumalarda G intreradices ile inckule edilmiz bitkilersn PPu
daha iy aldiklan saptanmustie (Demir, 1998)

Her iki patosisternde de VAM (+) bitkiler: (-} bitkilenine gbre
morfolojik olarak daha iyi peligmigtir (Cizelge 2, 4) Morfolojik ofarak
daha yi geligme Marschner, (1995} tarafindan da belituldig @bt
mikorrhizal bitkilerin topraktza bagta fosfor olmak uzere baz bitki besin
elementlerini daha iyi almalanna ve bitkiyn kik patojenlenine Karg
dayamkh kilmalarma dayandiribmigtir

V. daklizge ve M. phaseoling 'mn bitkilerde daha az geligmelen
topraktaki propagul saysiun da daha az olmasma yol agmigtr (Cizelge
5). Propagll sayisndaky bu azahs Hwang et al, (1992} tarafindan
nzosferdeki  mikroorgamizmalann  etkilesimine  baglanuglardic.  Soz
konusu ctkilegimlerde VAM  bitkilennin  kisklennin - eksudasyonlarmn
ethih oldugu ve bu eksudatlarnn diffier mikroorgamzmalann  geligimin
engellevebilecedi belirtilmssti.

Sonug olarak bu gahsmada V. dablioe ve M. phaseoling  gibi ik
onemh toprak patojenine karg VAM plugumu gorilen saks: bitkilerimin
daha dayamkh reaksivon verdiklen saptanmugtr Kanimizea bu
deellikten  pratikte  yararlanmamn  yollan  arasurdmabde.  Calismada
VAM fungusu patojen inokulasyonundan dnce bitkive kazandirilmagtir
Pratikte bu yolu gergeklegtirmek tupte fide yetigtncilifinde mumkiin
gorilmektedir. Ekolojik tanm yaklagmina uygun olan bu yetistinme
teknig ile patojenlere karj kimvvasal ilag kullamime da simrlandimimig
olacaktir. Bunun yamnda dogal VAM olugumune tegvik eden weva
engelleyen faktorlenn kendi kosullarimiz iginde  aragtmlmas zorunlu
gomilmeltedir

13




EAYNAKLAR

Anonvmous, 1993, Introduction 10 cost cooperation. Commission of the
Ewropean Communities - Brussels. 4, Bdition

Biith, E., Hayman, DS, 1983 Plant growth responses to Vescular -
Arbuscular Myeorrhiza XIV. Interactions with Ferficillinm Wit on
tomato plants. New Plviol. 95, 419 - 426,

Ben-Yephet, Y, and Pitikas Y., 1976. A cesium chlorde floatation technigue for
the 1solation of Vepticillium  doftliae  microsclerona  from  sol
Phviopathology, 66:; 1252,

Bethlenfalvay, 1. G. 1992, Mycorhizae and Crop Productivity. Mycorhizas m
Sustainable Agriculture.  ASA Special Publication. Number 14, pt 1 - 27.

Ciaron, M., 1989, Potential use of mycorrhizac i comtrol of soil - bome
diseases. Car. Jor. Plant. Path., i 177 =179

Davis, .M., Menge, JA., and Erwin DC.. 1979 Influence of Glomus
Soscioulmius and soil phosphorus on Verticillinm Wikt of  cotton
Phytopathology, (69); 453 - 456.

Dehne, HW., 1982 Interactions between vesicular - arbuscular mycorrhizal
fungi and plant pathogens. Phytopathology, (72): 1115 - 1119

Demir . 5., 1998, Bazi kiltir bitkilerinde Vesikiiler =  Arbuskiiler Mikorrhiza
(VAM) alugump ve bumun  bitkh - geligimi ve davamkhliktaki rolii iizernde
aragirmalar, Dokiora tezi, E.U. Fen Bilmleri Enstinisii, 114 5

Demir, 8, Onofur, E, 1999 Glomus intrarodices Schenck & Smith : A
Hopefil Vesicular Arbuscular Mycorrhizal {VAM) Fungus
Determuned in Soils of Tidave = Joumal of Turkizsh Phytopathology

{(Yaymda)

Hwang, S F., Chang, KF, and Chakravarty, P., 1992. Effect of Vesicular -
Arbpscular Mycorrhizal Furng on the Development of Verticillium and
Fusarum wilts of Alfalfa, Plamt Dis. 7. 239 - 243,

Jalali, B L., Chhabra, M.L. and Smgh, B.P., 1991, Interaction between vesicular
- arbuscular mycorrhizal endoplyte and Mocrophoming phasesiing in
munghean, Indian - Phytcpathology, 43: 4, 527 - 530

Linderman, R.G., 19584 Ralke of VAM fimgl in Biocontrol. Mycorthizae and
Plant Health Edited by F.L. Pleger and R G. Linderman, 344 p,, APS Prass,
St Paul, Minnesota, USA

Marschrer, H 1995. Mycarrhizas, Mineral Nutrition of Higher Plants (Second
Edition), Academic Press. p: 566 - 535,

MatsubaraY., Tamura, H., and Harada, T., 1995, Growth enhancement and
Verticillium wilt control by vesicular -  arbuscular mycorrhizal — funeos
inoculation in sggplant. J Japan Soc. Hort. Sci. 64(3): 555 - 561

Papavizas, G.C, and Klag, N.G., 1975. Isolation and quantitative determination
of Macrophoming  phasesiing from soil. Phvtopatholopy, 65: 182

114



BeoveniB., KokunJ., Nachmias A, ShievinE., 1982, The role of
Macrophomina phaseolinama  collapse of melon plants m
Isracl Phytoparasitica 10 (1) 51 - 56,

TezeanH, Yildz, M. 1991, Ege Bélgesmde Bazm Toprak Kaynakh
Funguslann Neden Oldugu Kavim  Kuromalan Uzennde Arastirmalar, V1
Tirkive Fitopatoloji Kongresi, 7-11 Ekim, lznair, 2; 121 - 124

Turhan, G., Gokova, LY., Hayat, T, 1995 Chaetomium jodhpurense ‘in
pathcanda Verticillium sodpunluguvla  bivelojik  savasta etKinligi
itzeninde aragtirmalar, VI Tarkive Fitopatoloji Kongresi (26 - 29 Exlil
1995, Adana) Bildmler Kitapgig s; 87 - 50,

Zambrolim L., and Schesck, N.C., 1983, Beduction of the effects of Pathopemc
Root Infecting Fungi on Soybean by the Myoorrhizal Fungus, Glomus
muosseae Phiyvtopathology, 73 1402 - 1405




EKOLOJIK BAGCILIKTA KULLEME HASTALIGI (Uncinulfa
necator (Schw.) Burr.)'NA KARSI KULLANILABILECEK BAZI
KIMYASALLARIN ETK]LILiGi UZERINDE ARASTIRMALAR

lsmet YILDIRIM' Ersin ONOGUR?

ABSTRACT

INVETTGATION ON THE EFFECTIVENESS OF SOME
CHEMICALS TO BE USED AGAINST POWDERY MILDEW
(Uncinula necator (Schw.) Burr.) GRAPEVINE GROWING
I thiy frvestigation, whether naturally origingted No2Si03, K2503, KH2P(O4
ard NaFOO3, ond a di-1-p-menthene, film forming polymer, could be wyed

agotrst powdery mildew n the ecological grapevine growing were studied

In the pot conditions, significant prevention wp to 00 doys from
Inoculation  agathsl  powdery  mildew  was  obtatred  from  pre-infecnon
application with NaHCO, (%62, 861, %0 5] KMHPO, a2, #6400, Na-Sic), and di-
1-p-menthen on the leaves. Powdery mitldew colomies were fnliibiled in vrlins
ratio for 4 days on young leaves reated  with post-infection application of
NafCy (a2, %6, %60.5) and NoxSit) (%l and for 7 days on old feaves
Irecited with both pre amd poest infectionapplications of NaHC0 PR2r, KRPO,
(P62, 261, Na S0k (261). K510 (26]) and di-i-p-menthen.

In the experiments conducted in twe differeni vine orchards where one of
them had Figh risk while the another had low risk possthiliies of the diseare, o
mixtyre of KHPO, + sulphur (WP anwd KHAPO), - di[-pamenthen retirn
application programs applied at 12 days imterval in the period after Rowering
against powdery mildew were Jound yigaificanily effeciive 18 Bhoth wine
orchards. Appheation programs congist of the mixture of K500 - sulphur (WP)
mixtire and NaHCO; alone showed alie high effectivenesy in the vimepord
where infecion pressure woas relofively fow. In this study, ir ix foimad that
NaffCcdy, KH:P, K8 NaxSi0y and di-l-p-menthen conld be an
alfternative to sulphur or conld be used together in a program in controlling
prvwdery mitldew in the organic farming,

Key Words: Uncinida necator, Powdery Mildew, ecological forming.
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iRIS

Dunyamiz nsan  yasammi  kolaylagnrmaya  yonelik  teknolojik
ilerlemeler kaydederken, bu ilerlemenin bedelint 1se yagam oriamimn
giderek kirlenmesi ve sonugta ksslanmasiyla odemektedic. Dodaya
yabanct kimyasal atiklar ve tarm ilaglan akear sulan, ormanlan, havay
ve tanm alanlanm kirletmekte, ekolojik dengeyi bir daha venilenemesz
sekilde bozmaktadiclar. Bu durumun onemini kavrayan msanlar ise
doganin lehine oalemler almaya cahgmaktadiriar. Ornedin, maksimum
tarimsal frind  hedefleyven “vahgl tannun” gevre ve nsen safligm
etkileven olumsuziuklannin oraya konmaya baglanmasindan sonra yem
tarimsal firetim  bigimleri gelisticilmeye baglanmigtir, Insan wve cevre
saglifim gozeten bu tanmsal dretim bigmiernin  basinda her tarli
vabanc: kimyasal kahntidan an “temiz drlindi™ hedefleyen ekolonk tanm
gelmektedic.  Ancak, ekolojik tarumn  uyeolanabilichigindcki zorlullar,
maliyetinin yitksek olmasi ve bundan $tinl kisith bir pazara sahip olmas
yaygnlagmasinm  Ondnde bir engel olugturmaktadir, Ekolojik tanmun
hastabk ve rararhilara kars sentetik pestisit kollammm reddetmesi,
uygulanan kiltirel  Onlemelerin, mekanik savasin, davamkh gogi
kullentnutun ve  bivopreparatlamin her  zaman  yeferli  kontrold
saflayamamast bu Gretim bigimuinin zoruklan arasmda yer almakiadir
Bu ise arastincilan hastalk ve zararblara karg ekolojik tanmin
prensiplenn  dogrultusunda do@aya yabanct  olmayan  maddelen
belifeyerek  dreticillerin kullammina sunma vyonunde aragtirmalars
zorlemaktadir.

Ulkemizde 728,160 da alanda cekirdekziz tmim yetigtinimekiedic
{(Anonymous, 1997). Elde edilen Gziimin blyGk bir kism kurutularak
ihrag edilmektedir (1997 wibinda ihracat 180000 ton) Her gegen giin
artan gekirdeksiz Oziim ba alanlan, abecr Gikelerm isteklen, ihracatia
yaganan zorluklar veni pazar olanakiarin aragunimasmu zorunlu hale
getirmigtir. Bunun bir sonucu olarak da kasith bir alanda da olsa ckolojik
gekirdeksiz kuru Ozom Oretimi vapimaya baglanmistr Bag Killemesi
hastalifn Gzimde onemli kalite ve verim kawiplarma yol agmakiadirlar
(Agrios, 1991; Ellis, 1994; Northover and Schneider, 1996) Bu
caligmayla dzum vetistinciliginin en dnemli sorunlanndan olan Bag
Killlemesine kars dogs dostu baz kimyasallann etkililiklen belirlenerek,
bunfann ekolojik Gzim yetstincilifinde bir program igersinde kullanilip
kullamlamayacaklan aragtininmst.
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MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Saks denemelerinin fungus materyaling, sera iginde yetgtinlmg
olan asma fidanlan dzerinde dogal olarak gelisen Bag Kiilemes:
Hastahd {1, mecator schw Y'mn taze sporlan olosturmustur  Bitki
materyalini ise, Ege Bolgesi'nde yaygin olarak dretimi yapilan *Yuvarlak
Cekirdeksiz' Gziim asmalanndan ahnan geliklerden kdkiendinlen tek
strgdnli asma fidantan olusturmustur

Saks ve baf denemelerinde dofal kikenh kimyasal maddeler ve
tlkemizde Bag Killemes: Hastalifina kary ruhsatli olén ve Ege Bélges
baglarmda vodun olarak  kullamlan  karslastirma  fungisitlerimn
{Anonymous, 1993) ban ozelliklen Crzelge 1.'de venlmigtir

Cizelge 1. Denemelerde kullamilan dogal kikenli kimyasallar ve fungisitler.

Preparcid ad Edkili Eikili Form, | Do ( HHY Y saya) Firmps
Bl adilesi Miad. Ginerilen
Orani (%) Kullanulan
Topag Penconazele Tidbge] ELC 15aL 250¢ Howares
Enfrol 80 WP § Kok R WP | ddigr diiligr | Oeedil San
Tig
Vipo-Gord [=1-p- o5 EC |10Deci 1o0De: | Hekias
menlens Al
Bu cakitil i 5y B+ 20 R0 | B - 000G | Tangtas
Al
Su canm K5Ik 142073 | Spy - LRNIETES T’“mr;ru:;'
AL
Temek MaHCO, T-1005 | WP . Slr | Cario
sodast’ Loiogr | Erba
. " 2 00y
Potasyam  di- | KHPOy W g WF - SO0k Carlo
hidrogen fosfit Liner | Erbn
2 UKy

Denemelerde MaHCOy ve KH:POY'mm bitki vizevinde homojen
olarak dagilmas: ve vamsmasi saglamak amacrvla, bu maddelen igeren
suya Agral 90 (%90 ephenol-methyl-oxide) adl yencr-vapistines {(100L
suyan 30cc preparat) ilave edilmistir (Ziv and Zitter, 1992). Bag
kosullannda yapilan denemelerde NaHCO3 ve KHZFO4 100L suva
1 500er dozunda kulamilmeslardr

Bag denemeleri Mamisa-Merkez ve Buca-Kaynaklar'da 2 farkh

Llg
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bagda yirotilmigiir. Baflar, Ege Bolges'nde hakim ceqt nl:m
“Yyvarlek Cekirdeksiz" asma gesidinden olugmug ve “T7 sistem il= te
editmiglerdir.

Yéntem
Saksi denemeleri: Saks denemeleri ile test kimvasallanmn komyuc
vee inhibe edici  etkileri saptanmaya gahglmgor,

Koruyucu etlonin saptanmasinda saksilar icinde pelismekte olan, 6-7
yaprakh ve 40-30cm hoyundaki ek sirginln asmm fidantan kullamimgt.
Bitkilere test kimvasallan pliskirtilmis ve bu oygulamadan 14 saal senra
unckulasyon kulesing yerlegtinilerck 20mg killeme sporu (166 sporf L) e
mokule sdilmiglerdir. Inckule edilen asmalar serada dofirudan gimes almayan,
serin bir yere konulmuslardir. Degerlendinme, inokulasyondan 4. 7 ve 11 gan
sonra yapraklar Gzerinde olugan killeme koloni sayilanmm saptanmas: jokdmde
yapuilmugtir, Test kimyasallanmn koruyuculok  degestern Abboth  formiiluyle
besaplanmigtr

Test kimyasallannn  mhibe  ediei  etkilibklerimn  saptandif
denemeler. killleme kolonilerima tasrvan vapraklarda fungal selismeyi
durdurabilecek kimyasallan saptayabilmek amacivla yepilmigtie. Deneme
kormayucu etkivi saptamak igin yapilan denemenin devami geklinde
vapilmis ve koruywcu etkivi saptamada kullamdan bitkiter kullanibmgtir
Bitkilere, koruyucy  ethoyr  saptayabilmek  amacwyls  yaplan
inokulasyondan 12 pun sonra ikinm kez test kimyasallan
piskirtalmistiar.  Defierlendirme, uygolamadan 4 ve 7 gin sonra
vapraklar tzerinde olusan killeme koloni saysmn belirlenmesi geklimde
vapilmgor. Verilerin  degerlendirilmes:, uypulama oncesi var olan
sporulasyon yetenedine sahip kolonilerin sayisindaki azalmaya gore
vapilmisor.

Denemeler tesadif bloklan deneme deseninde ve 4 tekrarch olarak
kurulmugtur,

Bag denemeleri: Baf denemelerinde  NapSOs+kaikdrt,
K:Si0s+kiikiirt ve KHaPOetkikirt kangun, KH:POy ve di-1-p-menthen
ile penconazole ve kikint dendsimbi ve NaHCO, tek basing almak azere
bir program icersinde kullanilmuglardir. Daglamalar, ince komuk evresinde
baslamak Gzere kitkiirdon etkililik siresi goz Gniine almarak 12 ginitk
periyotlarla vapilmstr,

Sayimlar son  ilaglamadan 12 pin  sonra  yapraklarda ve
salkimlarda yapilmugter. Yaprak sayimlan, her tekrarda 6 asmadan 25
vaprak ({toplam 150 yaprak) almarak, laboratuvarda  0-3 skalasina
gore (0 Yaprakta hig leke yok, 1'Yaprakta 1-2 leke var, 2°Yaprakta

119

&S 0




3-10 leke var, 3 Yaprakta 10' dan fazla leke wvar) yapdmgtr. Salkam
sayumlan, her tekrarda 6 asmadan Fer salkemda 0-4 skalasma gore
(0:Salkmda hig hastalk ok, |:Salkomm 1/4% hasta, 2:Salkimin 1727 5
hasta, 3:Salkumn  3/4'%  hasta, £:Sallkimn  3/4%nden  fazlasi  hasta)
yapilmugor (Delen ve ark., 1987), Test kimyssallanmn  etkililiklerimn
hesaplanmasinda  Abbott  formiiliinden vararlamlmigtr. Uygulamalann
etkililikleri arasindaki fark olup olmadiy, etkilibklerin ag degerlen
alinarak Duncan  testi uygulanarak saptannustr. Denemeler,  tesadiof
Bloklarn deneme deseninde, 4 tekrarl ve her tekrarda & omca olacak
sekilde kurolougtur,

BULGULAR VE TARTISMA

Saks:  Dememeleri:  Saksi  denemeleninde test  kamyasallarmin
inokulasyondar sonra 4, 7 wve 11 gim sireyle belirlenes koruyucu
etkililikleri Cizelge 1" de verilmigtir

Cizelge I. Test kimyasallarimm kovuyuen ethililikler.

Kimyasal Ekililik Sarelen ve Qranlan {%i)
4 piln 7 gy 11 gin
KH,PO, %5 736 T84 685
EH.POL %l 938 219 T34
[KH.PO, a2 100 889 71.5
MaHUCH %), 5 3.4 249 63 06
MHHC ) %l 1o 94 ] 739
MaHC O %2 RuE] ik 4 TR
Pl Sy 4.2 1.3 T
L Y #i).1 iy 4 7o
Folkciird 985 Ha U T
Penconazole 970 92 10 %18

Dogal kokenli maddeler, inokulasyondan 4 gin sonra Kollemeye
karsi dnemh orands komsyuculuk saflamglarde (Cizelge 1) Bunlardan
KH:POy (%02), di-1-p-menthene ve NaHCO; (%42, %1) %100% 0k ekililik
oranlanyla kokirt (%:98.5) ve penconazole (%%97.0)'den daha yiksek
oranda koruyuculuk saglamuglardir, Genel olarak inokulasyondan 7 gin
sonra do@al kimyasallarnin koroysculuklanmn ditgmesine karsin, KH:PO,
(a2, %l), NaHCO; (%02, %51, %0.5) ve Na:Si0s, penconazol ev kiikirtte
oldufiu gibi, Kollemeye karm yiksek dizeydeki koruyuculukiann
(=%%80) strdirmiiglerdir. Inokulasyondan 11 gin sonra ise, KH;POy (%62,
¥el), NaHCO: (%2, %l) ve Na:Si0: ortalama %676 5'lik etklilik
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oranlanyla kitkart (%279.7) wve penconazole (M81.8)e yakm Dir
koruyuenluk saglamslardir.

Test kimyasallannin geng ve vagh yapraklarda uygulamadan 4 ve 7
giim sonra Killeme kolonilennin gelisimne  etholeri Cizelge 3'de
vernimigtir
Cizelge 3. Test Kimyvasallarmm oygulandifin geng ve yagh yapraklarda

uypulama dncesi ve sonras: Kiillleme gelisimi.

itnyasal I____ oY, Yash Yaprak |
Ly & gitn sonr: |7 et sonra Uy 4 gl somra| 7 gin mn.m!
. cesl i |
[RuHOD, %0 5 6.75 .27 %24 11.43 1140 1949
PanHC M .16 .41 .44 1141 276 a.nd
MaHO0, %2 {50 1. 2.33 13.52 [.51 ERE)
BH, PO, %ell.5 £.03 3.34 T.48 1994 14 20 18,55
BHAPO, Yal L.iki .76 1.24 13.400 230 332
KHLPC %l il 0,12 .04 132 1.0k 1.37
D310 f1.62 .24 Lo 12 81 3219 At |
B Sily il .43 1.96 2362 .35 B Hl
Di«1=p- L32 217 1.33 1587 5.2% TR
menfen |
Penconazole ] ), 06 42 &35 a9 622
{Kiikiirt | IO 1.94 B.TR 237 .07

Cizelge 3'den de gorildagi @ibi, uygulamadan 4 ghn sonra kukirt ve
MWaHCO; (%2, %1, %0.05), NaxSi0s: uygwolanan bitkilerin - geng
yvapraklarmda sporulasyan :,-El:naﬂiud:ki kolom savisi azalrken, diger
uygulamalarda artig olmestur. Uygulamadan 7 gin sonra ise, sadece
KH;POy (%21} uyeulanan bitkilenin yapraklarmda koloni  sayissmn
azaldify belidenmigtir, Yash vapraklarda ise, dogal kimyasal ve fungisit
uygulamasndan 4 gin sonra sporulasyon yetenegine sahip kolomlerin
sayiian azalmistr. Inokulasyondan 7 gin sotrg ise, bu yapraklardalks
kolonmiler artis gostermagtir

Sonug olarak, Bag Killemezine karsi dogal kimyasallar KH; POy (%02,
¥al), NaHCO: (%02, %1) ve NaSiOw' dn 11 gln streyle koruyoculuk
safilavabildikleri, yine dogal kimyasailar KH:POu (%2, %1, %0.5),
NaHCO; (%2, %], %05), NapSils, K;5i0: ve di-l-p-menthen'in
Killeme kolonlering 4 gun streyle inhibe edebildiklen saptanmgtir

Bag Denemeleri; Bag denemeleninde son ilaglamadan 12 giin sanra
yvaprak ve salkim sayimlarindan elde edilen faglama programlannin
etkililikleri Cizelge 4’ de verilmigtir




Cizelge 4. Munisa-Merkez ve Buca-Kaynaklar'da Yiratilen Bag
Denemelerinde  Killemeye Kars llagloma Programlarmm

Etkihlikleri.
Prg |Uypulama Mantsa-Merkez E‘umr_liaf}'m-lklar
Mo L Eikililk (%) Bk lolik (%5
Faprak|Duncan]|Sallk. | Duticam| T aprak Duncan {Salk {Duncan
P=0,101 P=iL0% Oimeinss Pedi 135
Fomtral = = . £ = =
| [NiSi0s+5 (WP [ 320 ] BC [722] B 216 T2 BCD
2 |[-=;§;ﬂ;+5 (WP 4kd4 |ABC [372]|AB 1745 TLE D
3 [NaHCD, 516 [ABC [B16|AB | 178 1| CD
Penconazole-5
; Thd |A BRI A A 6| A
4 l.;wr.k W) :
Penconpzole—5 BC
8015 218 R2.0
5 [WE} Hld |AB 57 & B ip
b |[KHPO,+8 (WP | 306 BC |%We3i A ETIN| e
KHPO,-DH-p- | 4o 21 5.1 BC
T peseriod) 179 Cisle|lARB v . E

Hastaltk siddetinin yiksek oldugu Buca-Kaynaklar'da ilaglama
programlanimin  etkililikleri Manisa-Merkez'dekine gore daha  diguk
gerceklesmistir (Cizelge 4) Buca-Kaynaklar'da dogal lamyasallann
winde yer aldigh laglama prog i (program no: |, 2, 3, 6, 7)
yapraklar Gzerndeki Killlemeye karst en digik %0178 (NaHCO;), en
viksek %4275 (K:Si0; + kikirt (WP)), ortalama %242 etkililik
gosterirlerken, Manisa-Merkez'de en diigik %17.9 (KH,POs - di-1-p-
menthen), en yiksek %516 (NaHCOy) ve ortalama %361 etkililik
gostermiglerdir.

Salkumlar (zerinde Killemeye karsi Buca-Kaynaklar'da KHaPOy
+ kil (WP) kansim ve KH:PO, — di-1-p-menthen diniasimld laglama
programlan srasiyla %6852, %84.1°lik etkiliik oranlanyls, %320
oramnda  etkililik gosteren penconazole - kikirt (WP) dondgimli
ilaglama  programdan daha vilesek, %294.6 etkilibk gbsteren penconazole
- kiktrt {Mikronize W) dénisimli ilaglama programina ise yakmn
oranda etkililik gistermislerdir. NaaSi0y + kikimt (WP), KSi0s + ikt
(WP) kangim ve tek bagma uvgulanan NaHCO, ilaglama programlan ise
YaT0'in tizerinde etkilibk oriaya koymuslarder Hastalk siddetinin diigik
oldugiu Manisa-Merkez'de ise, K Si0s + kikint (WP) ve KHiPO, +
kitkirt (WP) kangim, KH;POs - di-l-p-menthen dontstmld daglama
programian ile tek basina uygulanan NaHCO; ilaglama programm %8 n
fzenndek: etkililik oranlanyla, penconazole - kitkiirt (WP} (%080 5) ve
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penconazale - kikirt (Mikromize WP) (%88.1) dontsimla ilaglama
programlanng yakn etkiiilikler omaya koymuslardir (Cizelge 4)

Bag denemelermin sonucunda parsellennden ahnan salkimiarda
geker analizleri de yaplmig ve ilaglama programlanmn tanelenn bnks
degerlenni etkilemedikien saptanmustir

Aragnrmada dogal kdokenli kimyasallar  KH POy NaHCOs,
K510, NazBils ve di-1-p-menthen’in bir program iwgersinde ya da ek
baglarna ckelopk tanmda Bag Killemesmne karsi kullambabilecekleri
orteye pkmigtr. Bu gabymadan elde edilen sonuglara gbre asadaks su
tmernler yapmlabilir:

I, Bag Kiillemesine karg itk ilaglama, yapraklar tzermdeks sekondes
infieksiyonlar azaltmak amacivla sirglnler 20-30cm've ulasti@i gigek
oncesi donemde yapimahde (Anonymous, 1995). Calsmann yapildim
Ege Bolgesi baflarinda cigek tncesi dinemde Killeme Hastahii sadece
vapraklar we sturginler Gzerinde  gordlmekte, fakar  siddeth
seyretmemekiedic Bu nedenle, ilk ilaglama kikort ile yaplabilecedi git
alternatif maddeler NaHCO,, KHPO, EiSi0; ve NagSids e de
yapilabilir.
2. Bag Kiillemesine kargt 2, ilaglama ince koruk doneminde; 3. ve 4,
aglamalar 2. ilaclamadan itibaren 12 ginlik arahklarda vapidmalsdie
Efer gerckivorsa 4. ilaglamadan 12 glin sonra 5. bir ilaglama vapilabilir
5  daglamamn yaplbp yaplmayacagna  hastahiin  seyrine,  tanelenin
olgunlagmasina (seker oram IS brogn dzernde ilaglama vapmaya gerek
voktur) ve hava sicakhidan (hava sicakhin 35°C'nin Gizenne glhufinda
Haglama yaplmamalidir) giz Gning alinarak  karar  verilmelidic.  Bu
ilaglamalar hastalik riskinin yiksek oldufin baglards RS0y + kit
kHa POy + kikiirt kangmundan olugan programia sardorolebilir, Hastabk
riskinin dilgiik oldufu baglarda ise, ilagkamalar NagSi0s + kitkort kansim
ya da tek bagma kullamlan MNaHCO; ilaglama programlarvia da
yapilabilir

Kangim olarak ya da tek baslanna Onerlen dogal kimwvasallarn
uyguiama dozlar ise giyiedir:
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Kimyasal 1040 | suya

dnerilen miktar
MNaHC Oy 1.500 gr
EHPOy 1.500 gr
Ka5i0h 1,000 co
Max8i0y 1,000 ce
Di-1-p-menthen 1.000 cc

Kiikiirt (WP, Mikron.) 400 gr
KAYNAKLAR

Apniog, N. A 1991, Plant Pathology, Academic Press Ing, Califorma, 803p.
Anonymous, 1995, TC. Tanm ve Kayisleri Bakanhin, Tanmsal Aragtirmalar
Gienel Mitdarligi Zirai miicadele teknik talimatlan. Cilt: 3. Gen Mat. Rek.
Tic. Ltd Tti., Ankarn, 441 sf 1997, Tamir Ticaret Borsas, 1997 iktisadi
rapory, Kuvvet Math. Ve Tic., Tamir, 238 5.
Delen, M., Onogur, E. ve Oncii, M., 1987, Asma killemesi (Uncinula necator
{SChw. ) Burr }'nin kimyogal savasim tzerinde gahgmaler, Doga. Tu Tar. ve
Yar. D, C,, 115
Elliz. M. A, 1994, Powdery Mildew of Grape Ohio State University Extension
Factasheet, HYG-3018, 4p.
Morthower, J. and Schneider, K. E.. 1996, Physical modes of action of petroleum
and plant oils on powdery and downy mildews of grapevines, Plant Dizease,
D (5) 584-530
Ziv. 0. and Zmter, TA, 1992, Effects of bicarbomates and film-forming
polymers on cocurbit foliar discase, Plant Disease, 76:513-317.

124




KAVUNDA FUSARIUM SOLGUNLUGUNUN FLUORESENT
PSEUDOMONASLARLA ONLENMESI ZERINDE
ARASTIRMALAR

Tayyar BORA' Hatice OZAKTAN'

ABSTRACT

' INVESTIGATION ON SUPPRESSION OF FUSARIAL WILT IN
MUSKMELON BY FLUORESCENT PSEUDOMONADS
| A tale-baved WP bioformulaion of Psewdomonas purida  strain,
acreencd amount of populatton of 293 isolmes, suppressed Fusarium wilt of
| nskmelon caused by Fusqrium oxpsporum fap. melowis racel, 2 i disinfected
pod seil by seed application, The Moformulation showed &7 65% efficacy in
decreasing the wilt severity. On the other hand, Maformulation provided the
hest vegeraitve growth of the plamts. Bacterial bioformulation were alive ai rate
af 10" cficmi under condition of 10°C for a peviod 180 deays

Key Words: Fluoresceni Preudamonads, Fusarial Wili, Muskmeion

GiRis

Turkiye'de kavunlarda vashkiler Fusarium solgunlugu ivi bilinen
v yaygin i hastaliknr (BORA.OZKUT. 1973:
FILIZ TURHAN, 1991, TEZCAN, YILDIZ, 1991 YILDIZ, 1997) Bu
hastaliga kargt kimi  kimyasallar  onerilmekte ise de  vaskiiler
solguniuklara kargt ilagh savasm hem ekonomik bakimdan hem de
uygulanabilirlik  agsndan dofru ve  gecerli hir segenak
olugtunmamaktadir. Bu nedenle hastahk bivolojik savas yvontemivle bask
altina ahnmaya gahgidmaktadr

Ravun vaskiller solguniuguna karst biyolojik savas calismalannda
rizosfer mikroflorasime  Gnemli  bilesenlerinden  olan  fluoresent
pseudomonaslann  (FP), patojenik  olmayan  Fusarium VST
strainlerinin ya da her ikisinin birlikte denendifi cok sayida galigma
vardir (DULIFF, et al,,19%0; ELAD, BAKER, 1985; FUCHS, DEFAGO,
1990, LEEMAN, et. al, 1990; LEMANCEAU, ALABOUVETTE, 1990;
REDDY, 1990, SCHER, BAKER, 1980; SCHER, BAKER, 1982
LARKIN and FRAVEL, 1998). FP'lerin Fusarium solgunluklanm
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engelleyisi, pgenelde 3 mekanizmayla gerceklegmckicdir. (a)  yer
varigmasi, (b) Fe'” vangmasi (c) kazamlmg dayamklilik (BATTIG,
COOK, 1983; KLOEPPER. SCHROTH, 1981, MAURHOFFER, et al.
1994: SCHIPPERS, et al., 1987). Burada ozetlenscek olan galismalar
1992 wilindan 1998 yilma kadar TUBITAK ve E U. Rektorlik Ardgtirma
Fonu destefinde kavun wve karpuzda yurodigimiz hJ:.-I.'!FlJ}ill: savag
aragtrmalannin kavun solgunhuigu ile ilgili boliming igermektedir”

MATERYEL VE YONTEM

In-Fitra Caleymalar

Bu koou ile ilgili gabgmalarda, biyolojik savas aragtirma
sirecinde  genel  olarak  bemimsenmiz  kurallare  uyulmugius
(BORA OZAKTAN.1998). Hastahkh kavun tarlzlanmm  bulundugu
yirelerden hastahksiz kavun dmekleri alimmig ve bu drneklerden KB besi
vering FP izolasyonlan yaplmgtr, Elde edilen FP izolatlan in-vitro o
Fusariwm ocysporane fspomefonis vk 1,2 (FOM) “a kary denenmij ve
sonuglar  0-5  skalesiyla  defedendiniimigir  (GEELS  and
SCHIPPERS, 1983). Antibiozis temeline dayah etkiyi diglamak icin KB
besi verinde yapilan testler besiverine Fe™ ivonu eklenerek yinelenmistir
{ELAD and BAKER, 1985, KLEMENT et al., 1990),

In-Fivo Calrsmalar

In-vitro’da %50 etki pdsteren izolatlar m-vive denemeler igin
segilmiglerdir.  In-vivo denemeler saksi ve tarda dizeyinde tohum
bakterizasyonu  yolu ile wimitdlmistor. Tim  m-vive  denemelerde
Kirkagag kavun gesidi tohumlan kullamlmistir: Hem saks: hem de tarla
denemelerinde, FOM, tohum ekiminden 48 sast dnce topraga 107 cfi/mi
konsantrasyonunda  konidiom  sispansivonu  olarak  topraga
kanstmimigtir. Tohum bakterizasyonunda ise FP izolatlarmm 107 cfivmi
konsantrasyonundaki  sispansivonundan 50 plftohum  dosunda
kullamlmagtir, Tarla denemeleri 5 yinelemeli tesadif bloklan deneme
desenine gore kuruimustur. Ureticinin uyguladifn polietilen torba ile
gasirtma tekni@ kullamlmg ve her sirasinda § bitkn bulunan 3 sra bir
parsel alargk ahnmegtir. Solguniuk belirtilerini silosindan baslayarak 0-4
iskalasma gore ghzlemler vapilmigar (SUNGHALUNG, 1984) Hem saks

' TUBITAK-TOAG 1074, TUBITAK/TOGTAG 1587 E L. Arstirma Fonu 92-7RF-
035 gyrh proje kesin p.
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hem de tarla denemelerinde iglemlerde elde edilen solgunluk siddeti
verileni (+) kontrol islemi ile karsilagtmlarak hastahk siddetindeki %
diigis degerlenne donlstarilmisiar. Bu verlere istatistik degerlendirme
uveulanmegtir,

Biyaformulasyon Caligmalar

Saks ve tarada uyeulanan sispansiyon denemelerinde baganh
bulunan zolatlann gesith tekmklere toz formulasyontan elde edilmis ve
bunlann EAMANA bagh canlilik deferleri saplanmugii
(BARBOUR, 1986, GITAITIS, 1987, KLOEPPER and
SCHROTH, 1981 5USLOW and SCHROTH, 1982; CONNICK 1988
VIDHYASEKKARAN and MUTHAMILAN, 1995 PETROLINI et
al ,1988), Elde edilmig olan WP bivoformulasvonlarala saksida in-vive
testler perceklegtirimigtir. Bu saks denemeleri 10 vinelemeli olarak
kurulmug ve sonuglara varyans analizi wygulanmsir.

BULGULAR VE TARTISMA

In-Vitro Eleme Testlerinin Bulpulan

1992 yihndan baglayarak vapidan tarla surveylerinde toplanan
saghkl kavun ve karpuz koklerinden 293 pseudomonas izolatn elde
edilmis  bunlann  126°smm  FP  oldufu  saptanmistr  (BORA
et.al 1994 BORA ctal.1995). Bu 126 FP izolahndan 64 tanesinin
siderofor dretme yetenefiinde olduge anlagilmustr. In-vitro elemelerde
FOM'un koloni gelisimini %250 ve daha yukan dizevde engelleven FP
teodatian Cizelge 1'de verilmistir.
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Cizelge 1. In-vitro Testlerde FOM'u En Az %650 Dizeyinde Engelleyen FFP

izolatlarn
[zodat | Kaynaf EOM'u Tl Kaynak FOM ™
Engellemns Engelleme*
Dyl (%) Diizeyi (%)
14 | Karpuz-Tire il 65 | Rarpuz- i
Sauhanh
20 Earpuz- 22 &7 Kavun- a7
hdadiisa Surmluninll
28 Karpuz- i3 T2 Karpiz= B2
Torhals Karkajiag
Cizelge 1. {devam)
an Eavun- T Ty Kmam= il
Torbah Kepsut
13 Eavun-Tire ) 155 Ko in= B35
Menemen’
I8 Karnpurz- iy 1&0 Karpuz- 50
Bavindir bdeneinen
4171 Karpuz- T nv Kavuir- il
Torkal Akhisar
&2 Elzvun- 05 235 Fammime- 6
Samlzanh Keps
63 Earpuz- 100 250 Karpuz- Al
saruhanh Eepl

* Degerler her birmde 4 noktads 0-5 iskahyia olgim yapalang 3 petri onalamasdir,

In-Vive Denemelerin Bulgular

Saks: Denemeleri: Kavun tohumian Cizelge |'de ver alan ve her
bii in-vitro'da %50 wve daha yukan etki gosternug olan 18 FP
izolatlarimn sispansiyonu ile bulagtinids (BORA et al ,1995) Saksilarda
solgunluk gkuktan sonra yapilan degerlendirmeler ve istatistik anahz
sonuglan Cizelge 2°de verilmistir.
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Creelge 2. FP lzolat Siispansiyonlarmm  Tobum Bakterizasyonu lle
Kavinda FOM'n Engellemesi( )

{zolat In-vitra Sukmda On. Hastalik  Sakeida Ortalama Solpuniok $iddeti

No*  Edki (%) Siddeti (% Azalis (S)**
14 ik 63.71 234 = el
20 #2 0% 500 0ol ahc
28 68 6450 (.00 ab
A it} 1'7.38 T3.00 el
k5 ) 34,15 30,00 cdef

151 4 .71 1. 55 def

411 H 61,50 (.00 abed
G2 G5 2872 5868 def
] i 454 13.33 bodef
[T 95 ik 500 (HR Y] abc
[ 'y 51.8% 2534 bode
12 H2 3452 30,34 cdzf
LD iy 1715 TAA3 o
55 H#5 f4 50 0.0 a
18 S0 LIl A ) ef
217 Gk 1 4.7 TE.RES f
235 [} 2ah] TL12 af
25 5l 16 T T3.89 cf

&%, 30 AR1H] i

+ .
¥ Kh_& i4 lzokat her bivinde 3 bitks buluan 5 sakseda, digerten ise 10 sakado denendi
K pire solgonluk siddefindeld aznlig 7S
w2 Ay harfl abmies deferier arpsinda LD (P=0.05) "¢ gbre dnemli farkhilik voltur.

Cizelge 2°dende anlopldign Gzere 30, 109, 180 we 256 nolu
izolatlarda in-vive etki %75 ve daha yukan olmustur. En yiksek etk
84,17 tle 180 no.lu izolatla elde edilmigtir, FOM 2 karst P putich'nin,
bolgemizde, ilk kez denendifi bir ¢alismada da %683 etki elde edilmis
bulunmaktadir (BORA et al,1992) daha sonra 256 nolu izolatin
fluoresens Gzellifinde bir zayiflama saptandifindan tarla denemeleri igin
30, 109 ve 180 no_lu izolatlar alinmugtar,

Antagonist Sspansivonlarniyla Tarla Denemeleri

Spksr  denemelerinde  secilmis  olan  izolatlarla  tohum
bakterizasyonu ile parsellerde 5 yinelemeli deneme kurulmustur, 30 ve
109 po.lu izolatlar 1994'te 180 nolu jzolatla ise 1995°te deneme
yapilmigtir, Parsellerde % hastalik giddeti azalis deferlen Cizelged 'de
giriimektedir.
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Cizelge 3. Tohum Bakterizasyonu lle Tarlada FP Leolat Stispansiyonlarinimn

~ FOM'a Ethisi{%a)-
Gitizlem Tzolat Ortalama Solyuniuk Otalama Solgunluk Saddeti
Tarihi No Siddeti (%) Azabig ()
2106 1994 k1 B.6% R 1=+
21061994 1049 576 2.5
27.07.1995 18k 821 R3Oy
Kit) 1994 - 64 50 -
| K{+)1995 - 540,95 -

% P=01 e giire nemli farklilik

Cizelge 3. Antagonist suspansryonlarinin tarlada FOM’a kars en
ar %480 oramnda  solguniuk siddetini azalisfm gostermektedr. Cysa,
chg  ilkelerde  yapilan  gabgmalar gostermistir ki,  baktenyel
suspansiyoularla Fusarium solgunfugu domateste %530-40 (LARKIN and
FRAVEL, 1998), ketende %75, hiyarda %54, turpta 2437 azaltilabilmisgtir
(SCHER and BAKER,1982)

Biyoformulasyon Calrgrmalari

Biyoformulasyonlarm  Ral Omiirleri: Tarla denemelerinde
umut var gorilen 30, 108 ve 180 nolu P putida zolatlarmn Irvofilize,
tall, kil wve peyniraln suyu tozu katkih WP formulasyonlar
hazidanmistr, Biyoformulasyonlann 10 °C'deka raf amirleri pizelge 4'1e
gorilmeltedir (OZAKTAN ve ark., 19598).

Cizelge 4. Biyoformulasyon Konsantrasyenlarmm 10 "C'de 180 Giin

Boyunca Degigimi
Degisik zaman arahklarmda saptanan ortalama haloteri
feolat | Formulasyon leonsantrasyonu * (h/p formulisyon)
Nis Tipi (W Baglanggiu &0, Giin 120. Giin 180. Gian
LIVOFILIZE | 2.0x107 1.1x10" | Oty §.1x10M"
1] TALK & ox10™ 2.8x10"" 6 2xin' 3. 4x10'"
FP KiL 6.3x10"! 3 & 10" 6 4x10™ 1 5x1?
PAST 1,5x10" 2. 310" 1 3x1n'! 1.3x10°
LIYOFILIZE | 4.3x10" P71 o 3 3x10" 2. 3x10™
ik TALK 4 4x10 1Aaxm’ | Ol 1 3xin™
FP KIL 3500 YL 3. 2x 1407 3 hax10"
PAST 1.2x10" 9 610" 10" ERTALN
LIYOFILIZE | 2. 5x10 2 ERI0 3, 5x1 365107
150 | TALK 110" 3.2x10" 1.2x10" 2 {1t
FP KiL 210" @ Gy 10" 12x10® T L1
| | PAST 2.1x10" Loxie'® | 1510’ 7 &x10°
=Dcperler, her formulagyon tipinden alinan 1'er grambk 3 ayn drmekizn hazirlanan

degisik seyrelime basamaklarmndan yapilan 3 yinelemeli ekimler somecuida elde edildi
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Biyoformulasyonlarin FOM'a In-vive Etkisiz 30, 109 ve 180

numaral 3 izolann talk katkih WP bivoformulasyonlan toprek (50 mliKg
toprak] ve tohum (50 pLiAohum) uygulamalaryda saksida denendi
FOM'un topraga bulasiinimasindan “D: ctu/ml) 7 hafta sonra saksilarda
solguniuk giddeti dlglimid sonuglan (OZAKTAN ve ark,1998) Cizelpe
5"de verilmigtir,
Cizelge 5'teki verilerin iletisi nedir? Bir kez toprak uygulamalannda etk
daha diguktur. 30 nolu jzolatin talk katkih WP bivoformulasyonu
kavunda Fusarmm solgunlugunu tobum wygulamasi yoluyla %:87.65
oramnda azaftmaktadir Bu hastaha karst dnenlen Benomyl'de ancak
"65.42 duzeyinde etkili olabilmigtic Caliymalarumzda ulagilan son
nekta biyoformulasyonun tarla kogullannda performansmn saptanmas
ve endistrive aktardmasihr Opimizdeki donemde bu son  evrenin
gergeklestinlmesi igin de bir proje hazrlanmusnr

Cizelge 5. FP'larm talk  katlah WP formulasyonlaryla tohum ve toprak
uygulsmasinm  kavunda  Fusariom  solpunlufunm  ¢ilosima

ethisi.
Urgnlamalar Ortalama Hastahk | Biyoformulasyonlanm Etkilili§
Shldetd (%)™ i il

Kaoantrol {+) 5062 @
1840 (Toprak § 23.534 b 3344
uygsamas:}
([ (Toprak | 22.50 b 55.55
uygnlanas |
Benomyl {Toprak | 17.56 bc 6542
I_uIEul.ama:lJ
FTi] (Tobuom | 12,08 cd Th.13
[ovgulamasy)
T (Toluwm | 11.25 cde 7107
| wyEnlammas)
.]l.rl:‘]'q:rakuygﬂamm} 10.62 de To o2
30 ( Tolum uygnlamas) | 6.25 a BT 63
o Talk katkall bivoformubisyonlar =seda sispanse edilerek 100 clw'ml
konsantragyonda

tabum (50 plfobuim) ve wopraga (30 mi/1 Kg topeak) uyvgulands
** Degerler her birinde 4 bitks bulunan 10 saksuun ortalamasin (%) postermekiedie
i Hastalik giddeti (%6) defierlerioe uygulansn 1LSD testi sonmeund gy hurdi
lEghran

uygutamabar P=0.05 olamlikla birbitindan farksizdr
*a*% Degerler, uygnlamalorn Kontrol (+3 den farkhlifm (%) pistermektedic
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ATES YANIKLIGI HASTALIGINA KARSI YARARLI II.IJAHLTE.FH
BIYOFORMULASYONLARIYLA ARMUT BAHCESINDE
UYGULAMALAR{HO

Hutice OFZAKTAN' Tuyvar BORA'
Megim ALTIN

ABSTRACT

APPLICATIONS WITH BACTERIAL BIOFORMULATIONS ON PEAR

ORCHARDS FOR CONTROL OF FIRE BLICHT DISEASE

e Rlight ecovved” by Erwinta amyfemoer fos pspeciondfy inesteied
pear pronvimg fn Turkey since (985 Biofigrical conteod &y ang opipiniic
hacterio agmliy Eamplovers fos been oovbwidered os om gl moethes for
conmratiing the divéave, In this study. the possshilinies of biologton catral of
fiee Biiehi wsine matirally coewring eoiphelie sivatay of Ervinia hevbicota vER)
ind - fugreseens  predelomisoely (WP and  shedr bRformalativns Wik
investigated. Firsily, o war onmed of finding the o appropiicte s chieon
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waly desd effective v reducing the Mlossenr infection of Eamplovara on coch
pear grefiaed than Moformmiation freotmeniy,
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pevre vie insan saghdm korumaya dzen gasteren elkolojik tarmn dnemi
daha da artmaktadir. Bu baflamda bitki hastabiklanyla biyolojik savas
ise, ekolajik 1anmin vazgegilmez ogesidir,

Yumugak -¢ekirdekdi meyve agaclannin bilinen en vikia hastalid
Ewmylovera'nimn neden  oldofu  Ates  Yamkbidr  Hastaligm
savasgiminda kullandan bakoh fungisidlerin gigeklere fitotakak etkis
(Wilson et al., 1990} ve etmenin streptomycin ve bakich fungisidlere
dayamkhlik kazanmasi gibi olumsuzluklar { Loper 1 al 1991} nedenivie
birvalojik savag ¢alismalarina daha binyiek dnem verilmektedir

Epifittkx  Eherbicola ve fluoresent pseudomonas izolatlanmn
meyve bahcesi kosullannda Eamylovera nin elma ve armuttaki gigek
infeksiyontanm  streptomycin ile aym diizeyde engelledifini gésteren
arastmalar  oldukga fazladir (Nicholson et al 1990. Wodainski el
al  1920), Ege Balgesinde yiiritilen bir arastrma projesnde, sagZhikl
armut afag¢larndan izole edilen toplam 167 Eherbicofe ve fluoresent
pseudomenas izelatindan 3171 ham armut meyvelerinde ve kopanlmig
armut  gigeklerinde Eamplovera nfeksivonlanm % 80-100 oramnda
engelleverck  hastabk  igin - Onerilen  en  etkili  bakteriss  olan
streptomyéin’ den daha baganh bulundu (Ozakean ve Tirkisay, 1996)

Egmyploverad’™va  katg in vivo'da  etkili bulunan antagonistierin
prati@e aktanlabilmesi bunlann biyopreparat formulasvonlanmn gems
dlgekte ve ucuz Gretimi ile olasidir Bivoformulasyon arastirmalan
sonucunda, Batida, bugun 35'in Gzennde bryopreparat ficari iretim igin
ruhsath konumdadir (Bora ve Ozaktan 1998}, Bunlar arasinda Frost Ban
ve Blight Ban gibi iki bakteriyel preparatin ABD'de Ates Yamkhi ve
don zaranna karg ruhsath eldugu ve kullamilded hilinmektedis (Norelh
and Aldwinckle. 1993, Pusey, 1999). Tirkiye'de yiratilen bir aragtirmada
ize, Hamylovora’ya  karsi in vive'da  etkili bulunan antagonistlenn
pratige aktanlabilmes amaciyle, £ herbicoln ve fluoresent pseudomonas
izolatlanmn  lyofilize ve defisik taspoolardan olusan slanabilic toz
(WP) bivoformulasyonlan  peligtivildi (Ozaktan ve ark 1998) Talk
katkily E herbicola ve fluoresent pseudomonas biyoformulasyonlan ham
armut meyve testinde ve  kopanlnug armut gigeklerinde Ates Yanikhd
gelisimini engelleverek referans bakterisi streptomycin kadar hagsrth
bulundu.

Areg Yamklifmn bi}rulnjik savagm konpsunda 1993 vimdan bu
yana gergexlestirilen bir dizi aragtyrmanmn son ha‘amagln{ln E. lerbicola
ve flusresent pseudomonias hi}atnnnuinwnnlmmn kolay - bulunabilir,
ucuz substratlar  kullamitarak  geniy  dlgekte  kitle  dretimlesinin




guﬁ;#klv;-.&ti'r'rfrru;m' ve bunlanm armut bahgelerinde E ampldovora’ya karg
etkililifinin saptanmas; amagland:

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmada Kullandon Bakteriler

Armut Ates Yamkhd etmeni Envinia amplovora'va kars daha
anceki TUBITAK projelerinde etkili olduiudu saptannus olan 24 no.lu
E herbicola izolatt ve MI15 nolu fluoresent psewdomonas izelah
kullamidi (Ozaktan ve ark. 1998},

Antagonistik Bakterilerin Bivoformulasyonlarinen Kitle Uretimi

Bivoformulasvonlanin Kitle oretimlerim gerceklestirmek amacida
sentetik bes: yerlerine oranla daha ueuz ve kolay bulunabilic subsiraglarin
bulunmasina galmldi. Bu amagla bakterivel bio-mass'm elde edilmes
lgin 50t toru, melas ve st tozutmelas kangimn gibe substratlardan
hazrlanan sivi besi verlen kullamldi Yukanda belirtilen substratlardan
hazsrlanan artamlara bazn mineral maddeler kauldi ve pH 7.27ve
ayarlandi. Kontrol amaciyle Eherbicola ‘lann en ivi geligtifi besiyen
olan SNA ortamu ve fluoresent pseudomonas'lann en ivi geligtigi KB
ortame  kullamiddr.  Eherbicola ve fluoresent psendomonas izolatlan
yukanda belirtilen degigik sn besi verlerine  inokule edilersk 28 gaat
sireyle 24 “C'de 150 rpm'de galkalanarak inkubasyona birakilch. Bu s
kithtrierden penvodik olarak ekim yamlarak binm hacimdels bakeen
savisl (ofu/ml) hesapland:.

Uygun substrat ve inkubasyon stires saptandiktan sonra, sma
fermentasyon  tekni@  kullamlarak  antagonistik  bakterilerin  kitle
uretimieri perceklestirildi, Sivi besi yeri igeren erlenmayerler bakteriyel
ajanla inokule edildikten sonra 20 saat sireyle 150 rpm ‘de sabit sicakhk
| ve dilzenli havalandirma saflanarak galkalandi, Son (rmun sanerifiy ile

vodunlashinids (Knudsen and Spurr, 1987) Fermentasyonla elde edilen
bio-mass'in, Na-Alginate+talk ve baz stabilizator madddeler e
kangonlip stenl hava aksmnda kururulmas yoluyla dedigik islanabilic
tez (WP} formulasyonlar  elde  edildi  (Vidhyasekaran  and
Mutharmifan, 1995, Kloepper and Schroth, 1981) Her formulasyonun
birim hacmindeki canli bakteri konsantrasyonu (cfu's  formulasyon)
saptands
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Meyve  Balgelerinde Bivaformulasyonlirin Erkililigsiaein
testlansesi

Fee Bolgesindeki ekolojik farklilikkar dikkate alinarak, Burdor
RucakiGondoddu kivie ve Temm-Dikili / Kabakum gibi hastaltkla dogal
oinrak baolasik { en az %% 30 dizeyinde) T kapama armul hahgest segldi
Dikili'deki deneme bahcesinde Akca, Bucak'ta ise Santa Mara @hi Aleg
¥amkhinna duyarl armut gegitier bulunuyordu

Her iki bahpede de, agaclarda gizler uyanmadan Gnee hastahk
agisindan bir budama ve bakoh bir preparat (%4 dopymda) e ki
laglamass vapild:

Cigeklenme dineminin baglangieinda, 24 nolu E herbicoda v
MIS nolu fuoresent pseudomona: bivoformulasyvonlanmn teksel ve
kangm  halinde  armut bebgelerinde  Eoamiplovera min gicek
mfcksyonlanna  kars  ctkililiz  testlendi,  Metcorolyjik  verder  ve
cloeklenme durumu dikkate almarak. gigeklenme baglangicinda (vaklagik
a2 30 gigellenme) ve tam gigeklenme (Yaklagik %% T0-90 gigeklenme)
donemlerinde  biyopreparatlar uyguland:  Denemeler tesadef bloklan
deneme desenine gore planlandh ve her bir ygulama 4 agagta testlend)
Biyoformulasyonlar suda siispaise edilerel armut agaglarma palvernize
cdildi (2 Wagas). Bivopreparal uyiulamas girmennis afaglar (4) Kontrol
olaralke  degedendinidi  Bivopreparatlann  etkililiginn  karplagtnmak
amaciyla, referans kimyaszal olark bakir oxychloridetimansb (%ol 2
dozunds) uveilamasinag da ver venldi (Lindow and Wilson, 1993 Morelll
and Aldwinckle 1993}, Uygulamalagdan 7-10 gon sonra, her agacin 4
farkli yontnde buhmnan dallann ug surguninden idbaren 10 gicek
demetinds (bir aagta vaklagk 40 gigek demeti’ bir uypulama ign
valdagh 160 ¢icek demeti dikkate ahndi) hastalikl ve saghkh olanlanin
sayis sapranarak degerlendirme vapildi

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada, E ferhicola ve fluoresent psendomonas teolatdanmin
optimal dizeyde geligebildigi sentelik besi verinde kullandan kimyasal
maddelers oranla daha veuz ve kolay bulunabilir substratlardakl gehigm
izlendi  Sat toew ¢ melas kansmundan hamelanan ssa best yermde
wehistirilen E herbicoln ve fluoresent pseudomonas izolatlan 20 saatlik
mkibasyonda 107" hicre'ml gihi oldukga  voksek b bakier
konsantrasyonuna  ulagn. Bu baktenler SNA wve KB wmbi semetik
peziverlermde geligtirildiginde de, benzer sekilde, 20 saathk inkubasyon
sommds 107" hbcrefml'lik bir canl bakien konsantrasyonu saptand)
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Ayrica, kullamlan  besiverieri Wirim  mabyetlen (TL/Kg)  aqsedan
kﬁrqulasnnld:gnnr_!s- st tonptmelas  orwmonn (30000 TLAEg)
malivetinin sentetik ortamiann (SMNA ve KB de bidm maliyet 400 000
S00.000 TLKD) mahyetinin yaklagk 1 /10% kadar oldugu saptandi Siit
wzutmelas  ortammn,  bakterivel  antagomstlesin optimal | dizeyide
pelisebildifi en ucuz besiver olmas nedeniyle, bivoformulasyonlann
kitle uretimtnde pahah  sentetik  besiverlerinin  yerne  alabileced)
distinildi

Yukandali bulgular dogrultusunda kitle  dretimlen  yapilan
E herhicola wve fluoresent psepdomonas bryolormulasyonlar, 2 asmiut
hahpesinde Gretici  kosullannda ve 2 farkh gigeklenme  dimemmde
E amylovera'nn gigek infelsiyonlann engelleme yetenckien  yohanden
testiend Elde edilen sonuclar Cizelge | ve 2'de yeralmaktad

Cizelge | ve 2'de gorildogu gibi, biyoformulasyon wyaulamalar
her ki deneme bahcesinde, armul giceklennde hastalik siddston 1)
Kontrol'a gore % 34.26 - 7625 ordmnda engellemeyi bhagarmsor 24
nalu E kerbicola bivoformulasyone Dikill ve Bucak'da, siasnvla, fpek
infeksiyonunu % 6316 ve % 76.25 oranmda engellemeyr bagaan en
etkili  wyeulama olde Bunu MIS nolu flooresent  puieudomons
bivoformulnsyvonu  izledi Elerbicoln ve fuoresent pseudomonas
bivoformulasvonlannin  teksel  olarak  kullamlmasi  kargm halinde
uveulanmasmndan daha hagaril bl Bivaformlasyon
uvgulamalanmn  etkililifing  Karslagtirmal  amacrvia  denemelerde e
alan Cu oxychloridetmaned etkili maddelt kimyasal preparat ise, her ik
armut bahgesinde  gicek infekstyonlanim 9% 28.69 ve % 3894 oraninds
enzelleyebidi Elde  edilen by  sonuglar,  bifoformulasyon
uvgulamatanmin  Eamploversd’mn  gigek  infeksivonlanm  engellemede
referans kimyasal  preparattan daha basanh bholundukionm
aiistermekied

Cieelge 1. Eherbiceli ve Muoresent psendomonas bivolormulasyonlarmn
Dikili'deld wroomt  bahgesinde  Eamfovers™  mn cigeh

imfeksivonlnrma etkisi )
Uvpulimalor * Cigekbende Criilame | Btk vy v
Hastali Fiddeti (95 **

24 B.ferbicoly alls WP 11,87 i hl 16
M3 Fl psendomonns talk W | 2812 a a2.03
24 4 M1 5 1alk WE 2615 a 3T |
Cu oeyehibond+maneh] %2 § | 1625 ot TH.
Kantrol (+} 5937 b .

(M lar {_"imlpg-.t"hdd Balimidnaistin
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Crelpe 2. Eherbicofo ve Muoresent psesdomonns hivoformulasyoanlarimm
Burdur/Bucak'daki armut bahcesinde Eamplovers’ mn cigek

infeksivonlarma ethisi .
Uiy gnlamilar Cigeklonds Onalima | Etki (') =4+
Hisstalih Siddeti (%) **
24 E herbicala tulk WP 1512 | .23
bl 13 Flpeeodonmonas walk W | 39317 h 4. 30
24+ M5 tnlk WP [ s B 14,24
Cu exvelilosid-tmaneh 5437 hic WG
Konirol {+) Thk5 o =

¥ Talk katkil bivoformulasyonlar suda suspanse edildy, 22 no.lu £ herbicoda
bivaformutasyon 107 vmil M15 no e Mearesent pseudomnomeas
biveformukisvonn iseld'" hml konseotrasyenda uveulands

& Degerler, hechir agacta enoae 40 @esk demen odmak jieere | 4 afsi

foplnm
bl cicel demetinde goelem sonucunds, pofekielt gigekiorin criming {7

gietermekicdic

= Cieeklopds saplonan omalams lastabk sidden (%) degerlering uvgnbian
LED Testi somucwnds avin Larfi tasrvan s lannlar P= 10001
alnsalekln birhermiden  farksizdar,

swad Deferler. pygulamalann Rontrobi+y den farkhlgum phstermekiedior

i Ares  Yamkligmin  pomer  infeksivonlant  armut giceklesinden
basladi®s igin, ¢iceklenme doneminde vamlacak oyeulamalarla cicek
infeksivonfannn Onlenmesi buytk onem tagir {Stockwell er al 1998),
Ancak, giceklenme déneminde kimvasallirm uygilanabilme sanst cok
azdir, Eherbicola ve duoresent pseudomonas gibi bivolojik savag
elemani bakieriler ciceklenme baglangionda elme ve armut cigeklerine
uygutamrsa  hazla  gogalerak  patojem  infeksiyon verinden
uzaklastrabilmektedir (Johnson et al, 1993; Wilson and Lindow, 1993;
Muclo et al 1998) ABD'de meyve boheelennde bakterrvel
antagonistlerm 2 kex uveulanmasi sonucunda gigeklerde vanmikhk gikasi
% 60 -70 orannda nzalarak (Johnson et al., 1993, Lindow et al., 19496,
Muclo et al 1998), kimyasallarla elde edilene vakin bir etki dizeyi
saptandid belirtiimektedir { Lindow el al., 19948}

Formulasyvon teknolojisimn geligmesiyle birlikte; bitki siizevine
nokule edidikten sonra sicaklk, kurakhk gibi olumsuz gevre kogullarm
baktenyel suspansiyonlardan daha iyi tolere edebilen ve bitki yizeyinde
daha i kolonize olabilen biyopreparatlar gelistirilmigtir {Stockwell et
al  1998), Bu arastrma sonucunda, 24 nolu E kerbicola zolavmn talk
katkalik WP hiyoformulasvonuyla giceklenme déneminde 2 uygulama
vapilmase, iki farkh armut bahgesinde de cicek vanikliging % 63 16 ve %
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76.25 oramnda engelleverek referans kimyasal preparattan daha basarils
tulundu. Son yillarda, ABDYde, Frost Ban ve Blight Ban wibi tican
biyopreparatlann Ates yamkhimm savasiminda antibiotikiere alternatif
olarak kullamlmas: da sragirma sonuglarimiz desteklevici niteliktedir
{Pusey, 1999

lki farkh armur  bahpesinde gerceklesticilen 1999 ywih
denemelerinin sonuglan  oldukga  tutarll ve basanl  bulunmustur
Cabgmalanmiz, gelecek wil yinelendikten sonra  patent  asamasina
gelecekrir.
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EKOLOJIK TARIMDA YABANCIOT MUCADELESI

Ahmict ULUDAG

V\BETRACT

WEED CONTROL IN ECOLOGICAL AGRICULTURE

Weecds are ong of the dmiting facrors in ecoligicnl ggrichmnmre ay well o
rrerfitione! aerickliure.  fn this presensation, weed controal methods wen
dizcavsed, amdd meegls for application and research i ecolagivol agricelture 1
Turkey were proposed. In the beginning, current norschemicol methodys can be
applied. ond using dota ffom contimeony abservesions, applfoaniam omd redearch
conn be wemplized Fearmwrs ond copsilianiy shonld Be tegined em owesd
Jrf'u:’rl.h'fl'r,'q.lm"u.h".'. ."_.ln'n:.l{ugj.-' e n'-i.lr'l'l'l"l:rlI |:l|"|'|||!l':'L'r|'|'|' e :!II' e erl dhranly Ae
enomiraged.  Phere are needs for vexearol on yoldrization, Folonon. cover
cropy, mulohey, cutfing, relofions weeds omd e offer poxle. wedd biufog)
cllelimaty welfioad pertod and crap losses

Koy wards Ecalonical (Cvganiel Agrioelfiord, Weed Condrn

GIRIS

Yabanoiotlar tanmda vernm kistlayicr dnemli unsurlardan binsidi
Cubvrova’da hemen hemen botun bugday . tarfalarmda  restlanan ve
hlﬂl1gﬂdu artalama 20 hatka‘m® mn Geerinde yozunluga sahip olan {Bez ve
ark., 1993} kisw yabari yulal (Avera sterifiv L), bu vofunlukia %% 25
civanmda  driin - kavbine  sehep  olabitmekiedir  (Kadiogha,  198%9)
Criineyvdodu Anadolu Bolgest pamuk tardalannm %e 91 mde rastlenan ve
viklagik 3 sorgin/m® yvoluslukta bulunan (Uluded ve Katkat 1991)
kanyasin (Sorghien hafepense (L} Pers)  bu yopunlufu e % 50
civarinda kiuthi kavhima sebep elabilmekeedic (Uluda® ve ark | 1999)

Yabanciotlarn alugturduiu zararlann iztenilen seVIVEyE
digtrilebilmest  igin - gesith yabancwt  mocadelesi  yomtemlen
uygulanmaktadie.  Buniar, bulagmanm dnlenmesi, mekanik mucadele,
liziksel micadele, bivolopk mucadele, kilturel vontemler ve kimyasal
mbicadeledir.  Bu yontemlerden kimwazal mucadele oveulama kolayib,
ucuzlugu, sonucunun fbuzh bir sekilde gorilmes gibi sebeplerle en fazla
bagvurulan ydntemdir

D Zaral Micudele Arssirosg Ensirtsn, 01331 ADANA
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Ekolojik tnmda da yabanootlar vermui kistlavicr  unsurdardan
hirisidir.  Ekolojik tanm anlayisina uygon olarak meveout yontemlerden
vararlanilabilece@i gibi, bam veni yontemler de gelistirilebilecektn.  Bu
bildiride, ysbanciotiarda micadele  yintemberi irdelenerck,  ekolopk
tanmida yabanciot micadelesi ile ilgili aneriler ortaya konulmugtur

YABANCIOT BULASMASININ ONLENMESI

Temiz tohumluk kullamlmass, ¢ifilik aletlerinin temizlifn ve sulama
sistemleri, ¢illik gibress we kompost ile yabanciot tohumlanmnn
tagmmasinin onlenmesi  uygulamalariyla  yabapowotlann  bulagmas)
onlenetdlir. Tokat'ta selektorden gegirilmis bugdaylarda 500 gram
iiriinde ortalama olarak 48 8% adet vabanciot tohumu  beliclenmigtiv
(Sirma ve ark 1995}

Kifi derecede ihtimar olmams kompost ve cifthk  giibresinin
kullanury yabanciotlanmayt  artine bir rol oynayabilir.  Bazs yabanciot
tohwmlaroin, kovunlann sindinim sisteminden gegtikien sonra bile o
50'nin dzerinde canhhgm korudugu ve 12 ay ihtimardan soora hili baz
tirlerin  canhbklanm  ve  gimlenme  kabilivetlerimi korudukian
belirflenmigtir (Ozer, 1982}

KULTUREL YONTEMLER

Yabanciot baskism azalticn  kalturel yontemler arasmda minavebe,
karigk  ekim.  ortd bitkideninin kullamlmasn  foprak  sarthannin
dedistiviimesi sayilabilir. Ekolojik tanmda dretimin vapilacag ekolojinin
ve tatlanm dogru segilmis olmas gerekmekicdir Meseld, ekolejik
pamuk yetigtirmek igin yabanciot baskisiun daha az oldugu kurp alaniar
tergih edilebilir

Kaltiirel oolemlerden  hirist de toprak wve gevre gartlarimn
degistiriimesidir.  Bu baglamda farkh yabanciotlamin farkh toprak ve
cevre sartlan istedikleri giz éniine almirsa ana zararh konumundaki
yabanciotu tesvik eden sartlar ortadan kaldwidarak mesele ¢betilebilir
Tabii ki genellikle yabanciottarin gelismesini tegvik eden sartlar ile bitks
geligmesini tegvik eden sartlann benzerift bu yéniemin uygulanmasim
glglegtirmekiedir,  Lamplkin {1994} asit gostergect olan tarda kipex
papatyast (Arnthemis arvensis L), tarla kasmgi (Spergufo arvensis L) ve
vumak ot (Seferanthus amms L) gibi yabanciotlarla milcadelede kireg
wygulamasim onermektedir.  BufSdayda azot uygulamas: puskolld gavin

144




{Bromus tectorum L) tegvik etmis ve bufiday veriminin dogmesine sebep
olmustur ( Andersen, 1991),

Boaltar  hatkisimn  rekabet  kabiliyetinin artirdmass da yabancios
mucadelesinde dnem tagimaktadic Bu baflamda vabanciotlarla rekabes
ghcl yiksek gesitlerin segilmesi bagta gelen yontemlerdendir Tagtan
(1988}, denedify alty bufday gegidinden vzun boviu cesitler Haymana 79
we Kunduma T9un kokarow (Siforo raavans Bich,) diger cesitlere
nispetle baskr altma aldifim ve gubrelemenin kokarot vofunlufuny
azalttimm bulmustur.  Difer bir rekabeti aminc wvontem, tohumiuk
miktannin - artirdmasdir, Organik  tanm wygulayan Bender (1994)
tohumiuk miktarmi 90 5- 10 artrarak kullandi@im belirtmektedir

Kargik ekim veya alta ekim ekolojik tanmda kullamiabilecek hir
yontemdir. Zimdahl (1993), bu konwyu  de@isik vazardara  atfen
ozetlemigtir:  Filipinlerde vaygin olan misir- baklagzil {Vegee radiens (L)
Wilczek var rodigrg) ve misir- tath patates kansik ekimleninde bitki
drthstinin bl gelbgminden dolay genellikie yvabanciotlar bask altinda
wmlmaktadir.  Kangk ekimde kntik periyot uzamakita ve venmde
dnemh bir digme olmakszin yabanciot mdcadelesi yapilabilecek dahu
wzun bir siire ortaya pikmaktadr.  Bir sira sorgum ile iki swra halinde
ekilen baklagil (F. radiaia ve Vigna wngnicidaia (L) Walp) kansik
ekiminde bir kere ol alimn hig otsuz olan sahit parseller kadar verime
sahipken bir smra baklagil bir sra sorgem  ekiminde verim  artis
gozlenmemistir. Theunissen (1995), ilaglama vapilmayan sartlar altnda,
artd bitkisi kullarormmn lahanada toplam vennm bir mikiar disirmesine
rafmeti, pazar degeri olan drin miktaom arordifin belitmektedir.

Ekim zamam ve strim de yabanciot yodunlugu izerinde dnemh rol
oynamaktadir. Yafiglardan once, yafislar bagladigmda ve vagmslardan
sonre tarla tava geldiginde ekim yapildifinda 1985 yilinn ilkbaharinda

m* de, siresiyla, 112, 45 ve 12.5 adet, 1986 yilinda 1se ayni siraile 147 5,
667 ve 17.5 pdet kokarot vogunlugu belirlenmistic (Tastan. 1988)
Normal nadasa Iirakmak  yerine  bir dier  drinle  arazinin
degerlendirilmes: ve vabanciot milcadelesini hedefleven valanc nadas
yanteminde ot hasat edildikten sonra tarfa ik kere gzele sinilmekie
sonra zncir Uk ik kez kullanibpakiadic.  Ekimden onece de pullulda
similerek ekim yata@ haorlanmakta ve kphk boiday ekilmektediv
Tarla hanwrl@mdan 10 gurl kadar zonrd ekim yapidicsa hir miktar daha
vabanciot gimlenecegi igin daha az }lahan-r:rmi_unma alacalktir "1":@1:1m:|
tohum yataln buzith@y ise zamanin daha dar obduy yazkk drinlerde
inerilen hir ],:'f'muﬁ'ndlr {anp}m:[ 19943 Tabii i mesele 1eckil eden
vabanciota gore uygin 2amanda  ve - aletle shnimin - yapilmass
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gerekmekiedir Avrica, ksranbkta siitiim de vabanciol micadelesinde
gtkin vontemberden birisidir.

Degizik bitkiler {gavdar, uggil, hardal vd) orm barkisi olarak hem
bahpelerde hen  de  taralarda  wygulanabilmekiedic.  Meseld, elma
bahgelerinde, wabanowot  rekabetinin  etkili olmadi@  donemlerde
vabanoiotlenn mide  olarak  rakolmasinm venmm  dupdrmedits  ve
topragm mikrobivel yvapisin iyilegtirdigy belimilmektedir {Gut ve ark
1997} :

Cveulanacak  minavehe  vontemlen  yabanciotlan  bask:  afinda
tutabilmektedir.  Pancardan dnce On bitki olarak fasulve kullanibdidinda
pancar, s ve arpaya gire daba az yabanciotlanma  goribmistur
{Dotzenko ve ark. 1969° a mtfen Zmndahl, 1593)  Bufday amzina
bufday ekildiginde dar vaprakh yabanciot populasyonu nusa amzZing
ckilen bugdayinkimden genellikle farla olmusiur (Kocatteck ve ark
1997y, Alldopatik etkisi olan antep torpu fle vaplan galismalards
drtinidn tarlada birakilmasmin kanyasi kontrol edebilds®i belirlenmis ve
panukian dnce ekilmesi onerthmistic (Uygor ve ark. 1991}

BIYOLOJIK MUCADELE

Dunyada vabanciotlarla bivolojik  mbcadele  konusendz  Klasik
bivolojik murcadeleden mukoherbisitlere kadar bir ok konoda araghrme
ve uygulama meveuttur (Julien. 1992} Ulkemizde de vabuneiotlarls
bryolojik mucadeleyve yonehk cahsmalar yamlmms olmasing  ragmen
Lyenlamaya aktandmg bir konuya rastianmamstir

Yabanciotlar diger zararli etmenlere we favdabiare konukguluk
ctmektedir. Ekolojik tanmda belln de bitki komuma agsmdan uzennde
durnimas gerekli en onemli konulardan Wrisi de zararh  yonetiom
tcerisinde vabanciotlarm tolind anlamakty. Pancar dretimmnde, vavan
olan uygulamaya nispetle, tarla daha wzan stre yabancotly berakihirsa,
pancarlarda hem afir bulasmas: hem de virus zaranmn, virus tasmio
afitlecin dogal digmanlanmn da birlikte bulunmasindan dolay) azaldig
behrienmighr (Hani ve ark,, 1990'a atfen Hurde, 199%)  Theunissen
(1995), orto bitkisinin bir anlamda bir biyvolopk micadels voatenn olarak
da ele alinabilecegini One sirmekie ve dogal digmanlar icin uyiun bir
habtut olugturmak amaciyvla yaptikian galismalarda basanl spnuglar
aldiklanm  belirtmektedir, Cin'de narenciyve Kirmuzi  Grimced
{Pamomyches  cifel)'nin dogal  dusmanlanma uygun ortam haziclamak
amacwla Ageratum comicoides isimli vabanoiol ve diger vabanciotlar va
korunmus va da ekilmistir (Liang, 1994). Ulkemizde de bu konuds baz
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cabigtialar yapilmigte (Uygur, 1998, Atakan ve ark., 1999 Cal ve ark
| 5HE3Y

MEKANIK MUCADELE

Elle ot alim, capalama, higme, sualtinda brakma e stirim it
vontemler mekanik micadele bash@ altinda toplanmaktadir  Her yiéntem
wbi bu yontemlenn de uygilanamayacagi ver ve zamanlar e bazm
dezavantajlart mevouttur, ancak orwanik tarm uyzulanaiannda onemi)
yer tuimaktadirler.  Beonder (1994), kendi ekolojk tarim ssletmesinde
rototilier.  kiltivator ve trmikla yabancor micadeles vapusm ifade
etmektedic  Lampkin {1994), dritnon gibkosimdan bir g0n once kor sanim
adin verdigi nmukla sarmmin Almanya'da uyeulandi@m belinmektedis
Capa bitkileninde yaygmn olarak kullamlan sira aras simmiin (@ra Gapass
traktdr gapast) hububattaki uysulamalan oldufum da agiklamakiad
Surlmi daha etkin bale genrmek icin gelistirilen aletlerle ilgili bilgdter de
vermigir.  Frgalama da yeni bir vontem olarak ve bu amagla gelistirilen
aletlerie birlikie ele alinmistir

FIZIKSEL MUCADELE

Fiziksel muicadele, isin kullammi ses dalualan wibi  uyssdamaya
aktanlamamg yontemien ve etkin bir sekifde kullamiabilen solarizasyon,
mal¢lame, sicekhk uveulamas gibi yomemlen kepsamaktadie  Sicaklik
uymulamalan igin Aletler geligtivilmis { Lampkin, 1994} ve erkin yakma
zeninde araghrmalar yapilmaktadic (Andersen, 1997 Kisguk alanlarda
ve seralarda toprak altr zararlilan hedef alinarsk uyvpulingn sicak su ve
bubar uygulamas yabanciest tohumlanm da ethileyebilir,  Malclama
arganik  gilek  yetigtineilifinde  kullamlan  vontemberden  birisiclis
tAnonymous, 1996)  Plastik wibi maddelerin vam sira sap saman wih
canli kokenh maddeler de malglamada Lultamlabilmekiedir (Zimdahl.
1993} Ulkemuzde de wyoulan Solarzasyonun vabanoiotlara  elkisi
ulketniz gartlaninda da arasuchmugtr (Serim ve Ongen, 1995 Takin ve
k., 19498),

KIMYASAL MUCADELE
Bilindifi Gzere baz  bitkiler salgilan ile diger bam - bitkilerin

gelismesini etkilemextedir, bu allefopati olarak adlandinimakradr Bu
bitkilerden elde edilecek ekstraklarm bryvoherbisit  olarak  kulanin
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mimmkindir {Lovett ve Lewvitt, 1981). Bu konuda dlkemizde de
calismalar yapilmaktadir {Uygur ve ark., 1991}

SONUCLAR

Goraldogn gibi modem anmda Gnerilen, fakat pek fazla dikkat
edilmeyen ve yapay kimyasal maddelerin kullamlmasina dayanmayan
yontemler ekolojik  tanmda  da kullandmaktadir  veva  kullamim
mimkandir. Ulkemizde dogrudan ekolojik tanmu hedef almass da bu
yonde yapilmig galsmalar vardir. Meveut yontemler ik etapta ekolojik
tanmda  kullamlmaya  baslanabilir  Devamh  kontrol wve gozlember
sonucenda elde edilecek bulgulara gore de ¢aligmalar yonlendirilebilir.

Ekolojik tanm devamh gizlem gerektirmekiedir Bu yiizden
ciftgilerin  ve damgmanlann  yabanciotlann tamnmast ve biyolojilen
konusunda egitilmeleri gerekmektedir,

Yakma aletleri, frcalar ve baz Gzel sirim  aletleri, ulkemizde
igletmelerin kilctk ve tarlalann pargah olmasindan dolayr ekonomik ve
kullamgh olmayabilir.  Bu  aletlerin, zerekiyorsa, ekolojik Grunlen
pazarlayan sirketler kanaliyla kullandinimas: onenlebilir

Literatiire dayah bilgilerin  kullaniimas  bazm  konularda  goziim
getirehilir ancak  ekolojik tammla ilgili arastirmalara gereken onem
verilmelidir, Bunda tretici, kamu ve aragtirma kurutuglannm yam sua
pazarda ver alan Ozel kunduglarm da katlosina ihtiyag olacaktr
Ulkemizde ekolojik tanmda vebanciot konusundaki aragtwma Gnerilen
style Gzetlenehilir

-Yabanciot bivolojisi, toprakraki tobum rezervine gore populasyon
wahmini, antep twrpu gibi allelopatik drimler Grenndeki caliymalara
devam edilmelidir.

-Uygun mingvebe vontemierinin belirlendigi gahymalara allelopatik
iiriinler. artiy bitkileri, kansik ekilebilecek bitkiler gty komular da dahil
edilmelidir,

-Soplarizasyonun,  ozellikle sebze  tarimunda  kullamlabilmes:
mimkindir. En uygua seclarizasyon zaman, siress vb gabsmalara
devam edilmelidir

-Cok  yilhk  kililerde  yabanciotly  burskmamn,  bigme gt
intemlenn ethileri aragtmlnmhdlr

-Uikemz. flora ve faunasndaki }'almncmllar a!eﬂ'uml: yasiryit
ganlilarm tespiti calismalanma devam edilmelidir, Aynca yabanciotlan
harmak olarak kullanan: *Ia:,rdah Ve zamfh canhlar belirlenerek yabanciot
miicadelesint difier pasarlitarla micadele ile beraber clhe alan cok Boyutly
qaiﬁmalarm ekalojik tarima kathada bulunmas heklenehlllr
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-Yabanciotlarin ekolojik tanmda olusturabileceklen driin kayiplan ve
yabanciot micadelesi igin kritik periyodun belirlenmesi caligmalanna da
ihitiyag vardir
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EGE BOLGESINDE EKOLOJIK TARIMIN ORGANIK MADDE
VE AZOT KAYNAGI OLARAK BAKLAGIL YEMBITKILERI

Reza AVCIOGLU ! Hikmet S0Y A '
Hakan GEREN '

ABSTRACT

FORAGE LEGUMES AS SOURCES OF DRGANIC MATERIAL AND
NITROGEN FOR ECOLOGICAL AGRICULTURE IN AEGEAN
REGION

Cotian iv widely grown as @ monocilivee in Aegean Regton whick Fesully In
decreaces of organic fraction of the soilincreases in effect of tnsects amd
dizeazes, polluitan of soil and underground warer are alse peliuted by artifical
Sersilizers. I order o compensate this kivd af effects mentioned above; ammal
Jorage legumes fveich-clover) must be grown as second crops. According o the
results of our experimenis: i was défermined thai, arganic material of $30-
AF60 kg el Biologle mitrogen of 22-58 kg per heetave conld be added into the
soil by legumes grown for this aim To ger a sigfoctory addition legumes
should be yown in nairow pows fnoearly cuteme and with the higner rate af
seedy, and harvesiy showld bhe done qf the stage of early flowering,

Key Words: degean Beplon, second crops, forage legiomes, organic materials
GIRIS

Ege Bolgesi yofun tarun sistemini simgeleyen en dnemli tanmsal
alanlardan biri konumundadir.  Ekolojik yapiya ek olarak: sosyal-
endiistriyel ve tarmsal igletmelerin yapisi ekolopk tanm gabalaninde
bilgemizi &n plana pikarabilme olanafina sahip girihmektedr

Akdeniz ikliminin egemen oldufu Ege Bolgear sahil kugafinda yofun
hir bigimde pamuk tanou yapumaktadir, Monokiltir olarak strekh
pamuk ekiminin getirdifi pek gok sorun bulunmakea, bunlar da asagdaka
gibi Gzetlenebilmektedir (Soya vd., 1997),
| - Topraklarda orgamk madde giderck azalmakta ve pamuk ekimnde

kaymak baglama sorunu artmaktadir.

- Toprak venmsizlegmekte, besin maddesi agidi kimyevi glbreler ile
kapatilmaya ¢abglmakta, sonugta toprak wve vyeraltn  sulan
kirlenmektedir, |

" Ege Universitesi Zirast Fakfilies Tarls Bitkiler Bolimwl, Bormova-[ZMIR
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- Hagtahik wve zararl etkisi artmakta cozim insektisit ve pestigit
kullamminda aranmaktadir. Agin ilag kullamm da gevre lirlilifne
vol agmaktadir

- Pamuk-pamuk ekim gekli giderek wverimsiziesmeye neden olmakis,
isletme gelinni azaltrmakiadir,

Pamuk-pamuk elkim yonteminde tarla ks doneminde genellikie 5-6 ay
bos hrakilmakta, bu boslukta baklaml yembitkilerimn devreye sokulmas
olanaf bulunmaektadr, Bévle bir uygulama yokanda belirtilen sorunlan
ortadan kaldiwch giti, agletmeye 3-4 ton kahteh yegql of saflamakta,
hayvanlarda verimliligi arttirma olanagim da vermektedir

Pamuk tanminda  kishk  ikinci  Orln  olarak  wilbk  baklagil
vembitkilerinden (Fig=VFicia sp.. Ucgiil=Trifolium sp.) vararlanma
secened,  ekolopk  tanm  adma gderck vavgmlasma  egilimi
gsiermekiedir

FAMUK TARIMINDA DHGAI.HiE MADDE VE AZOT KAYNAGI
OLARAK YILLIK BAKLAGIL YEMBITKILERI

A. FIGLER (Vicia sp.)

Pamuk-pamuk ekim seklinde kisin  bos kalan  tarlada  fifler
yetigtirilebilme olana@na sahip génilmekte, uypulama ie hayvancilifa
kaliteli kaba yem saglanmakta, hasat kabintilan da toprag organik madde
ve azotca zeénginlestirmektedir. Bu amag igin Adi Fig, Tavld Fig ve
Macar Figi kullamiabilmekte, Ege Bilgesinde en iyi sonuglan Adi Fig
( Frcig safiva) i getirmektedir (Cizelge 1)

Cizelge 1: Fig'lerin Hasat Kalintlannda Verim (kg/da)*

Hasat Kahnos | Adi Fig :f‘.t-lglll Fig | Macar Fig
Kurn Madde 105 71 6
| Orpanik Madde [ 58 35 il

{*) Ergin, 1989

Pamukian somra Fiflerin ekim zamam da hasat kalotfarnda
verimi etkilemekte, olanaklarm elverdifi dlgiide erken yapilan ekimler
Kuru Madde ((Cizelge 2) ve Organik Madde (Cizelge 3) venmim
anttrmaktadir,
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Cizelge 2: Ekim Zamanmm Fif Tirlerinde Hasat Kalmidar Kurn Madde

Verimine Etkisi (kg/da)*
Ekim Laman: | Adi Fif | Tiiha Fig | Macar Fiip
0 Ekim 113 T [T
10 Fasm ns o 75
i Kasmm % f5 a7

{*) Ergin. 1989

Cizelge 3: Ekim Zamanimin Fig Tirlerinde Hasat Kalntilan Organik
Mudde Verimine Etkisi (kg/da)®
Eliim Zamani | Adi Fig | Fiiyli Fig | Macar Fid
T

21 Ekim [ n 71

11 Kasim AR 54 fil)
30 Kasrm Gl 44 52
("3 Exgin, 1989

Kiglik ikinc dran  olarak  vetigtirilen FiFlerin  hasat  kalints:
verimlerine, uygulanan agronomik iglemler de etkili olmakta, tohumiuk
miktan arbkca (Cizelge 4) ve dane dretiminde sira aram mesafes
daraldikea  (Cizelge 5) topra@a katlan kuru madde miktan
ylkselmektedir

Cizelge 4: Fig Tirlerinde Tohumluk Miktarmm Hasat Kalntilan Kuro
Madde Verimine Etkisi (Lg/da)*

Tobmmduwk Miltar (adet / m”) | Adi Fig | Tiyli Fig | Macar Fig
178 B3 L] ll
2y 0l 50 17
8 JLK 54 K3

(*180ya vd.. 1938

Cizelge 5: Fig'lerde Dane Uretiminde Swa Arasi Mesafenin  Hasal
Kalmtilar) Kuro Madde Verimine Etkisi (lep/da)*

Sira Arass (cm) [ Adi Fiz | Tayla Fie | Macar Fig
G4

1715 46 51

350 53 3 45

25 47 13 38
{*} Soya, 1988

B. YILLIK UCGULLER (Trifolium sp.)

Pamuk-pamuk ekim seklinde kg doneminde kaliteli kaba yem tretimi
ve foprafn iyilegtirme adma, fflerin yamnda, wilhk dcgiillerden
(Iskenderive Uggilt = Trifolium alexandrinum, Acem - lran - Anadoly
Uggilh = Trifolitm resupinatum) de yararlanma olanad bulunmaktadir
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(Cizelge 6) Uggiller bu amagla olanaklarm elverdigi dlgide erken
ekilmeli (Cilzelge 7), ol lretiminde bigimlen gigeklenme baslangcinda
gergeklegtinlmelidir {Cizelge B}

izelze : Yilhk Uggiillerin Hasat Kalintilaninda Verim {Jegida)
. ligr Kiru Madde Organik Madde Annt
dcunlﬂ-tag Dgpiila= 276 234 5,64 |
Anadobu Ugpiilii* 192 152 254 |
{*} Sova, 1979 {*¥*) Momani, 1979

Cizelge 7: Yillhik ﬁu;p;ﬁlierde Ekim Zamammin Hasat Kahnatilarmmda Verime

Ftkisi (kg/da) _
T Tskenderiye Uegnilil %) - Anaioda g o
Ekim Ko Chrpamik Kiru {hrganik
Faman Madide Madde | N | Madde Malide ] N
13 Ekim 208 256 [ERET! 166 [EID
28 Ekim 275 233 5.7 | 189 147 {24
12 Kasm | 256 213 16 | 183 143 |22
{*) Sova, 197%  (**) Momani. 1¥79
Cizelge 8: Yilik Uggilllerde Bigim Zamammmn Hasat Kalintilarinda Verime
Etkisi (kg/da) e
PR Askenderiye Tggilii (* Anadola Tggiilii () |
Bigim Zamans Kuru Orrgamil Kum Organik |
Pl b Mladde N Miudde rEndale N
Tomurcuk 241 705 52216 170 as
Baslangic
Cicek Baglangicy | 285 242 £8 | 13 175 4.7
1/4 Ciceldenme | 273 113 50| 215 168 4.5

(*)Sawa, 1979

{*¥} Momuamni, 1979

Uggiiller genellikle ¢ok gelismeli bitkilerdir. Uyoun  yokseklikten
bigildiklerinde, gerekli bakim kogullarinda tekrar gelisider ve drin
venirler. Bigim yukseklifi de hasat kalmblar verimini etkiler. Bigim
vitkseklifi artukga elde edilen ot Qrond azalmakta, buna karsin tarlada
brraktiklan  hasat kahnulan, dolayisda topraga  gecirdikleri medde
miktar artiy gostermektedic (Cizelge 9).
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Cizelge 9: Yihk Uggiillerde Bigim Yiiksellifinin Hasat Kahntilan
Verimime Etkisi (Kg/da)

.Mmhﬁf%* 11111 A n&:l.ulg_ri_jl;@ [ny

1 Bk Kuivu 2 ik T O ganils

Yillkcsebikifii {cm) Fladde Mudde N Niadde Madde | |
5 1561 Il A6 i3 et 4.3
10 264 37 54| 216 171 40
15 334 183 i, 217 73 4.7

1) Sowin, 1979 (**) Momiin, 1979

Monokaltir pamuk tanminm getrdifi sakincalan gidermek, kaliteh
kaba vem sa@lamak igin yilhk Gggiller yahin olarak ckildi@ gibi, gelisme
ritimieri  birbirine  uygen  yilhk  ¢im  (Ledieme  madidfTorum  var
westerwoldicuem) ile kangin halinde de yetigtirilmekiedir Kangmlann
gerek ot, gerekse hasat kalmtulan wverimi yabin ekimlere oranla daha
yvitksek olmaktadir (Cizelge 10).

Cizelge 10: Yok Usgiillerin Yaln ve Yidhik Cim (le Karsimlarinds Hasat
Kalmtilar Verimi (kg/da) (*)

: Yerimber
Karnmlar Kuru Dirgunik

y i mradde Madde fy )
[skendariye Urgili 171 |45 3.1 ]
[shendemye  Ugpiln = Yilhk Cim (%75 238 L) &2
+04325)
Anadola Uegitlil 126 Lt 21
Anadoln Uggilll + Yrlhk Cim (3675 + %23 121 1H5 16
i*} Celen, 1938 o
SONUCLAR

- Fig]:r iginde en vermb tir Ady Fag'dir

= Bkim zamam geciktikce hasat kalintilan verimi ditsmektedir

* Tohumluk miktan artukca venmier yikselmektedir

* Sira aresi mesefesi genisicdikes venmler azalmaktadir

* Dane dretiminde ot (retwrine oranla daha digik hasat kalinbs

topraga gecmektedir

o Yilhk Uggillerde witksek verim Iskenderive Uggnli'nden elde

editmekiedir

o Ugglillerde verimler vejetatif donem sonu (=generatif dénem basi),
vani gigeklenme basimda maksimom olmakia, bigim zamam daha |
geciktiginde azalmalktadir -
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+ Kansmiar, valm eckimlere oranla daha ¢ok hasat  kalinbis

dretmektedir

Ege Bilges'nde her wil ortalama 235000 ha pamuk ekilmekie, bu

alanfarin  vaklagk 200000 ha' ks su  (utmamaktader  Pamuk
alenlannda kaghk ikinci Griin baklagil vembitkisi yetigtirmekle gu vararlar
saglanabilecektir: _

* Hasat kalmtilan ile topraga 400 000 ton Organik Madde ve 10.000
ton (=50.000 ton Amonyum Salfat kargth@) bivolojik  Azot
kanlabilecektir,

* Pamukta en az %10 verim artisi saglanacaktr

* Kig donemi tarla bog kalmavacafi wgin erozyon ile toprak.
dolayiziyla besin kaybi engellenecektir

Uygulama ile bilge hayvancilifma 1,2 milyon ton kaliteli kaba vem

saglanacak, bununla bilge mer'alan ozerindeki  hayvan  basks,
dolaysiyla erozyon tehlikesi azalahilecektir.
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BUGDAYIN AZORHIZOBIUM CAULINODANS'LA
ASILANMASI: EKOLOJIK BIR YAKLASIM

Mehmet BABAOGLU Mustafa YORGANCILAR

| ABSTRACT

INFECTION OF WHEAT BY AZORHIZOBIUM CAULINODANS:
AN ECOLOGICAL APPROACH

Biological mirogen fixation (BNF) iv @ notural process which supports
life om the earth. Most kigher plemis and particrlarly those of economical value
such as cereals which are non-legumes cam not fix atmospheric witropen amd
hence are dependent external supoly af nitrogen for their growth, Nitrogen ix
the most efficient plant rutriens focior, after water, which effecty yield jn
cereals. Approximately one miliion ton of nitrogenous fersilfizers are wved each
year in Turkey. Sicty percent of this amewnt i wied only in wheat which iy
ahout 42%af the total used, Symbloiic nitrogen fivation in wheai, if suitable
methods conld be developed, will reduce requirement of indusiriall)y produced
mitrogen. This siudy afins to reduce the use of industrially obioimed nitragen by
maculafion of a drum wheat variely [Kimlian-21) with  Azovhizobium
caulinodans peat and vermicvdite cultures. Aiso, ft will provide additional
nifrogen source for wheat growing areas which are not normally jertilized

Key Words: Wheat, nitrogen fivation, nitrogenows fertilizer.  symbiosis,
Azorkizebinm

GIRis

Azot havanm 2a78%ini olugturmakta veys bagka bir ifadevle bir
dekar arazi Gzerinde yaklagik 9000 ton gaz halinde azot bulunmaktadir
(Sepetofle. 1987). Atmosferik hareketlerde (aydinlanma, simsek. wildinm
vh.) fikse edilen azot dunyada yida vaklamk 10 milyon ton civarinda
olup bu miktann artinkma imkam yoktur. Sprent ve Sprent (1990)'e gore
ver kirede biyolojik yollarla vapilan azot fiksasyonu yilda vaklasik 130-
175 milyon fon azota esdeferdir. Buna karsilik endistrivel vollarla elde
edilen azot 1950 yilinda 3.5 milyon ton olmasina rajmen 1989 yilinda 80
milyon tona ¢ikmstir,

Bitkilerin gogu azot ihtiyaglanm havanin serbest azotundan elde
etme kabilivetinde degildirler Bununla beraber bitkiler aleminin %45 ini
olusturan baklagillerin biiyitk kismmda (Fasiilye, nohut, yonca vb.) bazi
bitki gruplanna has etki gfstoren Rhizobium, Bradvrhizobium ve
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Azorhizobium genuslanna ait bakteri torler tarafindan kok madiblleri
olusturulur ve bunlann hepsine birden Rhizobium baktenler dienir.
Bunlardan Azorhizobium caulinodans en son teshis edilmig (Goethals ve
ark 1988) olup tropikal bir bakla tori olan Seshania rostrata’va has
sibiyosis ghstermekie ve nadiiller bitki gévdesinde olugmakiadir

Gibson (1980)'e gore tanmsal agadan dnemli bitki tirlenma azot
ihtiyaglan bakimundan  kendine yeterliligi  baklagil bitkilenmdeki  gibi
simbiyotik yoldan baganiabilic. Aym gekilde, Trinick ve Hadobas {1985)
baklagil clmayan bir bitki tird olan Parasponia’da Rhizobium bakerilen
warafindan, uygun genetik ortam  ve gevre  saglandifinda  modil
olugturulmas: ile baklagil olmayan difer baklagillerde de Rhizobium
savesinde nodiil olusturulabilecegini bildirmiglerdir (Webster, 1906),

Diinye’da yapilan galismalar baklagil olmayan bitkilennde azot
teshit edebilecekerini ve bunun igin gesith bakteri gruplanmn btk
kikleri ile karsthkl iliskisi agisindan aragbmlmase gerekfigim oriaya
koymaktadic  Baklagil olmayan bitkiler ie batkiler arasinda  yen
simbivosis olusturma ¢ahgmalan bitkilerde kitk ucu hitcre duvanm enten
ve plazma membramm bakterlerle dogrudan temas haline gegirehilen
enzimlerin {sellulaz ve pektinaz) bagaryla uygulanmas: sonucy hi
kazanmistir, Mormal olarak Ak Uggil (Triforlium repens)'de nedil
olugturamayan Rhizobium loti {Gazal Boymuzu=Lotuscomiculatus’'a has)
bu enzim islemi sonucu azot fiksasyonu yapan nodul olugturmug bu
sonug kik epidermisi hilcre duvanmin dizeinde ¢ahisiimas: gereken temel
nokta oldugunt ormaya koymustur(Cocking ve ark | 1995),

Baklagil hitkilerinde normal clarak nodil olusmakea ve noduller
oksijene hassas olan nitrogenaz enziminin bozulmasuu engellemekicdir
A. caulinodans nodilasyon olmadan hicre iginde ve hicreler aras:
boslukta lokalize olarak azot tesbit edilebilmektedir. Daha dnce i wvitro
sartlarda tipler iginde azot igermeyen ortamlards A caulinodans (ORS
571} ile astlanarak yetigtirilmis (2,4 8hafta) vazhk bugdayda (Wembley)
asetilen rediksivonu sonuen iretilen etilen miktan (nitrogenaz akiivitesi
gostergesi  olarak) gar kromatografisi ile olgalmusiir.  Kontrol
hitkilerinde hig etilen tretimi tespit edilmezken, aslanmus bugdavlarda
gragyla 13.7, 3.1 ve 3.6 nmole etilen/itki saat olarak ‘ehde edilmistir
Diger Rhizobiumlarm gofunun tersme A. caulinodans (ORS 571} gaz
farda %3'lik oksijene (bitkiler azotsuz ortamda yetistinldiklennde) daha
toleranshdir, Benzer kosullaeda Rhizobium ORS310 ancak %5
oksijene toleranshdir. Bu nedenle A caulinodans’tan bakter kultirlen
hazirlanmaktade (Cocking ve ark. 1995).
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Tahillarda sudan sonra verimd etkileven en dnemh faktir azottur
Bir yetigme sezonunda bugday bitkisi bir hektardan vaklagic 85 kg azot,
47 kg potasyum ve 17kg fosfor kaldwmakiadir, Su anda kimyasas|
gitbreler iginde en yoksek pawn azothu gibreler olugturmaktadir DIE
verilerine  gore  Torkiye'de tahillanin  toplam  ekim alam  yaklagik
14milyon 200 bin hektar olup bu miktar iginde yaklagk 11 milyon 600
bin hektar alan smibrelenmektedir (Anonymous, 1994) Gerve kalan
alanlar 1se hic gibrelenmemekiedir. Yine aym verilere gire Toarkiye'de
tanmda yillik toplam azotlu pubre tiketimi yaklamk | milyon tondur. Bu
miktar icerssinde tahallann payr 600 bin tondur ve toplam azotlu gubrenin
“42°si bupdayda, %18°1 ise diger tahillarda (arpa, musir, geltik vb.)
kullamimaktachr, Tahillann BAF yoluyla azol fikse etmeleri endiisiriyel
volla elde edilen gercksimmi aldukga azaltacaktr Cinku baklagillerde
yapilan bakteri amlamas somucu agilama vapilmast duremunda sadece 2
kg/da arzoitan, amlama yaplmaksizin verilen azotla aym venm elde
edilmistir (Onder ve Sentirk, 1996),

Ekolojik ve dig girdili tanim topraklannda wean siireli venimbiligin
korumnasi  yesil gibreleme  ve toprak  mikroorganizmalan g
yenilenebilir kaynaklann kullanim ile olabilir. Ciftgilenmiz genel olzrak
toprak igleme, ekim ve bakam iglemleri ile gl gelismelere ilave masral
perektirecedi dughneesivle yeni dzelliklere sahip bir tohum gegidini gire,
genelde daha az dg gostermektedider, Eger BAF tzellifi tahillara veya
baklagil olmayan diger bitkilere aktanlabilirse bu bitkilerde azot temind
potansivelini arttirabilir. Bu volla tesbit edilen azot en az kaypla ve
direkt olarak bitkiye fayda sadlar.

BuZdayda basak boyu, basakta tane sayvim, basakgk savis ve
bagak tame verimi Snemh werim komponentlen arasindadir.  Aynca
bugdayda wverim dogrudan asimilasvon miktan ve stresine baghdir
Bayrak yapraf vzunlufu ve yvaprak ayasi alam bufdayda asimilasyon ve
verimde dnemli bir payva salnptir {Sovio, 1998). Bu arastirmamin konusu
A ecaulinodans bakterisinin sera ve tarla sartlannmda bugdavin baz verim
komponentlennde etkinhifm arastrmak ve azotho gibre kullamminda
saglayabilecedl katlulan ortaya koymaktadir,

MATERYAL VE YONTEM

Bitki materyali olarak Konya Bolgesinde sulu gartlarda en fazla
ekimi yapilan ve Selcuk Universitesi Tarla Bitkileri Balumiinden temin
edilen  Kizltan-91 makarnabk bugday gesidi  kullamilmugtr, A
caulinodans'in peat (P+B} ve vermikilit (V+B) taspnm materyallen
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iginde steril gartiarda paketlenerek haznlanan  bakieri  kdilidrien
(MicroBio Hi Stick) Ingiliere'den (MicroBio Ltd) temin edilmistir
Kiiltiir bakteri yogunlugu 2x10" bakterifa dir,

Tohum agilamasieda 1 kg bakieri kiltirdnin 40 kg tohumo
agilayacals gekilde ayarlanmig ve agimuin bufday tanelerine yapigmasin
saflamak 1gin %16'hk sakkaroz coreltisi kullandmestir. Aslama ve
kurutma iglemi tamamen golgede yaplms ve kunutmadan hemen somra
ekim yapilmagtir®

saks denemeleninde her deneme koousu (P+B. ¥V+B ve Konirol)
igin 7 sakss alinmis ve her saksiva 9 tohum ekilmistir. Saksilara 1/3 ahir
gitbresi ve 2/3 toprak kangimu doldurulmug, 5 giin sire ile solanzasyon
uygulanmis ve herhangl bir tican gibreleme yaplmamistr Bagaklanma
sonrasl sakslardan alinan bitkilerde ana saotaki bayrak yapraklannda
uzuniuklar (cm) teshit edilmis ve bayrak vaprag) ayas: alanlan {cm™ }
digital planimetre ile olgilmigtic. Ayrica degisik melisim devrelerinde
alinan kik dokulan fikse edilmis, parafin bloklaring emdirilmis ve
mikrotomla ok mce (3-10 pm) kesitler alinarak Tohidine Mavis bovas)
ile boyandiktan sonra mikroskop altinda bakterilesin kok hicrelerinde ve
hilcreler aram bogukta lokalize olma durumlar incelenmistir

Tarfa denemesi Yukan Cumra Kasabasi, Konya'da [997-1998
ckim sezonunda sulu sartlarda 1 wil sireyle Tesadif bloklan deneme
desenine gire 4 tekerriir x 12 konu = 48 adet perselde yiimitalmastir
Deneme 24 Kasim 1997 tarihinde 6 sirali parsel mizberi ile kurulmus
olup parsel boyutlan 2 4mx5 Om=12m" seklinde diizenlenmistir, Ekimde
500 tohum/m® ekim sikh@ ayadanmustir. Bu cahyma bir gibreleme
denemesi olmadifs igin 3.6 kg/da saf azot dozu ve 9.2 ky/da sasf fosfor
dozu esas alinmg, uygun parsellere ekimle birlikte DAP formunda (20
kpida) veriimiy ve daha sonra herhangi bir gobreleme vapilmamstr,
Deneme konulan; 1) Asilamasizt0 Azot dozu (K0). 2) Asilamasiz+Azot
dozunun %252'1 (K25) 3) AmlamasiztAzot dozunun %5075 (K50), 4)
Agilamasiz+Azot dozunun tamam (K100), §) Agplama (Peat tagincihpH)
Azot dozu (P+B0O), 6) Agilama (Peat tasyicihitAzot dozunun %625'1
(P+B23), 7) Asilama (Peat tagiyicilil-+Azot dozunun %50°s (P+B50), §)
Agtlama (Peal tagnneilitAzot dozunun tamamn (P+B100), 9) Asilama
(Vermikilit tagmel)+0Azot dozu(V+B0O), 1) Aslams (Vermukilit
tagyucitAzot dozunun %6251 (V+B25), 11) Aslama (Vermikuolit
tagnacih)+Azot  dozunun®eS50'si  (V+B50),12)  Asmlama  (Vermikiilit
tagnncih-Azot dozunun tamam (Y+B100) olarak almmustic. Sadece bir
glbreleme vapildi@ igan ilgili parsellere fosfor da azot mibi aym yozde
oranlaria ilave dagmilmigtir Fakat inceleme ve degerlendirmede azot
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dozlan dikkate ahnmstic, Parseller ekimden hemen sonra gibas g tav
suyu, sapa kalkma oncesi ve basaklanma docesi olmak Gzere 3 defa
salma seklinde sulanmustir. Bagak boyu, bagakta tane sayisi, basakgk
say1s ve bagak tane afirlii gibi deferder tesbit edilimigtir,

BULGULAR VE TARTISMA

Saksi denemelerinde elde edilen olgimlerde ortalama bayrak

vapraf uzunhege (VermikilittBakteri: 152 em, PeaitBakter: 158 om,

E: 13,5 em) bakimandan bakteri agplamalan ile kontrol arasinda bir fark

cikmamasima rafmen ortalama bayrak vepragl ayas: alam (V+B. 12,0

cm’ | P+B. 119 em” , K- 935 cm’ ) balumundan her iki asiamamn da

kkontrole gore %l onem sevivesinde farkh oldugu tesbit edilmistir

Yapilan LSD testi sonucu bakter aslamalan | Grupte (a), kontrol 2.

Grupta (b)) yer almugtir, Yine histolojik incelemeler sonucu bakten

agllamas, yapilan bitki kéklerinde hicre g ve hicreler arasi boglukta

| yvogun sekilde boyanmalar gozlenmisz ve bakterilerin kdk hicrelenine

girdigi tesbit  edilmistir. Kontrol  bitkilerde boyvanma wve haktenlers

rastlanmamistir. Bu sonuglar Coclang ve Davey (1991) ibe wyumhuluk

gistermekiedir. Denemede uygolanan bitin sartlann ayn  olmasing

rafmen bayrak yaprafi ayasi alam bakwnndan agilama sonucu ortaya

pikan olumio fark bakterilerin kok hiicrelerine girip simbiyotik azor fikse
etmeleri sonucu olabilir

Tarla deremelerinden elde edilen degerlerin yapalan istatistik
analizi sonwecy, bakteri aglamas) uypolamalanmn bagak boyu wve diger
dzellikler (zerine etkisi gok dnemli olmustur (tablo 1) LSD testi
sonucunda P+B uypulamas: 1. Grupta(a), V+B uygulamasm 2, Grupta ve
kontrol son grupia (ab) veralmustir (tablo 2). Gubre dozlarmin bagak boyo
disinda incelenen diger ozellikler Gzerine etkisi Snemsz bulunmustur
{tablo 1)

Bu sonuglara gzére bakien aslamasi (Gzellikle Peat rtasmic
| materyali iginde) Kizltan-91 bugday cesidinde venm komponentleri
zerine olumlu etkide bulunmugtur. A caulinodans bakterisinin kok
hiicrelerine girerek azot tesbit etmess yoluyla bitkive faydal oldugu
stylenebilic, Celtik ve bugdayda benzer sonuglar almmag olup, bakterinin
azot fikse etmesi hilcre dzsuyu O; konsantrasyonundan etkilendigi ve
geltifin bu bakimdan daha avantajh oldufy bildisilmistic (Cocking ve
ark., 1995),

Konu dzerinde yamlacak diger arastrmalarda baktenlerin kok
hitcrelerine girmesini artwacak iglemler (Aavanoidler) , nitrogenas enzim
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alctivitesinin teshit edilmesi ve yeni simbiyosis imkanlarinin incelenmesi
gerekmekiedir.

Benzer calismalann geligtirilmesi sonucu bakiag] olmayan bitkilerde
simbiyotik azot fiksasyonu yoluyla agafidaki avantajlar saglanabilir :

o Ticari azotlu gubre kullanminin azeltilmas: veya hig vapilmamas,

o (Gibre kullamm olmayan ve kwru tanm yamlan tahil  ekim
alanfarinda topraga ilave azot saglanmasi,

e Ciftgi iretim malivetinm azahilmass,

« Uygulama sonucu gobre tiketiminde olmasi beklenen azalmanin
vaninda toprak yapisimn dozelmesi ve gevre kirliliginin onlenmesi,

» Benzer cahgmalarm difer tahil ve baklagl olmayan bitkilerde de
{tzellikle cok willikiar ve agaclar) uygulanmas:.

BAF konusunda giiniimiize kadar vamlan cahgmalar ¢esith sekillerde
yiirditilmistir, Bunlardan ki, azot fiksasyonundan sorumbe olan gen
veya genlenin (yaklamk 20 adf geni ve nod genlen) baklagl clmayan
bitkilere aktanlmasidir. Aynca toprak bakterileri ve baklagl olmayan
bitkiler arasinda nodilasyonlu veya noditlasyonsuz vem  simbiyosis
olusgturma imkanlan arastinlmaktadir, Bitkilerde CO; fiksasyvonu ve azot
kullamm = etkinliklerinin  aragtinlmas: da  beazer galigmalar grubuna
girmektedic. Son iki konuda ekolojik tanm agisndan berhangi bir
problem olmamasma kargn nif genleninin baklagil olmayan bitkilere
aktanlarak azot fiksasyonu ve genetik yvomnden defugtinlmis bakteriler
kultamlarak nodolasyon ve azot fiksasvonu konusunds dnemli tarngmalar
gikabilir. CiinkD wzun vadede transgenik mikroorganizma, organizma ve
bitkilerin msan ve cevre saghfinda orfaya cikarabilecegi sorunlar hemiz
tam bilinmemektedir.

Tablo 1. Avaglumada incelenen dzelliklere at kareler ortalamalars

Bakicn sglamas | Gibre uypulamas | AxB [ Haas

(A) (B}
Bagak boyn {cm} 1.402%= 0,849+ L0073 | 0274
Bagakia bagakcik savis (adet) 15.948%¥ 33 0356 | | 792
_'_E__ﬂ:ﬂ]{tﬁ. LANg SyIs) {aded) 125 hakk 16, 10% 3.6l | 6240
Bagakta tanc afirh (gr) L 134 G047 0009 | GOxs

* o %ak v 0] Gnem sevivesinde istatistiki agadan Gnemli obdugons gestermekiedic.
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Tablo I Aragtumada incelenen dzellikders it ortalama  degerler ve
gruplar
Baguk boyu {cm}

Sl N | "n25 N [ %S0ON | %I N | Oralama
Kontrol 5382 5735 5.855 5497 5.735 b4
Pear+Bukberi 5.932 (.372 .30 653 630l a
Vermikiilit+Bakeen 544 5.ARNT 595 [ 5847 ab
Drtalama S.5B5 0 | G005ab | 6067 | 62028 | %l LSDALA

Buszakty basakgk savizm (adel)

ik N Y23 W | %S0 N | %100N | Onalama
Kool 142 4.5 I .56 15:76 145 b+
Peal+Bakleri 15:95 17.65 1177 17,30 T.5748
Vermikilit+Bakeen | 1492 15.32 15 .50 16.23 15300
Oirtalama %l LSD:1,24

Bugabtn tane suvis: (aded)

Sk W YudI W | S0 | WM | Ohialama
Komiral 27.515 M5 Fi.57 §1.07 9.8 b
Peat+Bakieri 3482 35.27 3532 35.04 3504 a
Vermikilit+Bakseri | 2869 3095 11.54 3292 J09E B
Crralama Yal LSD:2 4]

Bagakia tane afirhi (gr)

ik BT Sadd WO | WSON | W N | Ohtalang
Komiral 127 | 143 1.47 L5l 1,434 p*
Peal+Bakien 1,58 1.60 L&l 1.62 1607 &
Vermikiilit+Bakeen 1.44 1.46 1.34 39 L5311 ab
rtalama Yl LEDL, |
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EKOLOJIK SERA DOMATES YETISTIRICILIGINDE
ORGANIK GUBRELEMENIN VERIM VE MEYVE KALITESINE
ETKILERI

Billent OKIR', Yiiksel TOZEL?, All Riza ONGUR'
Dk ANAC

ABSTRACT

THE EFFECT OF ORGANIC FERTILIZATION ON THE YIELD ANIF
FRUIT QUALITY OF TOMATO ECOLOGICALLY GROWN IN THE
GREENHOUSE

This giudy was realized to reseaiel the effects of compost and farmaand
manure on yield and gualily properties of tomato. Application of 1 ionida
compost + farmyard manure gave thie best results in termy of Weld and guality
properties af tomata which was grown organicelly in greenkowse congditions.

Key Words: Organic Mamire, Compost, Tomato, Greembonse, Cop Quality
GIRiS

Uretimin arttirlmas: amact ile yapilan gibreleme, sulama, bitki
koruma onlemlent ve iyi tohumlok kollammi son willarda tarmsal
iglevierde biyik onem kazanmugtir Bu uoygulamalar sonunda bitk
hastahk ve zararldarnmn sayime azalmmg, Urin miktan artmistic. Ancak by
tip kilarel islemlerin dengesiz ve bilingsiz bir sekilde vapimas: birgok
soruml da beraberinde getrmigiir Sonugta yofun bir gmda ve gevre
kirlenmesi soz konusu olmugtar. Cevre denilen olgu son derece kangik
biyolojik, kimyasal ve fiziksel zincirderden ve bunlarm olusturdugu
dengelerden ibaret bir sistemdir. Bu bOtinlik, fzenne yapilan
miidahalelerle bozulmaktadic, Iste ginumizde asir dizeylerde kullandan
gubre ve pestisid buna en glizel drnektir. Sera dreticilen ile yapilan bir
anket galiymasnda, dreticilerin % B80'nminin toprak analizi yaptirmadan
kimyasal gibreleme yaptikianm ortaya koymugtur. Pestisid, ticari giibre
ve benzeri sentetik kimyasallarm kanser ve difier sa@lk sorunlarna yol
acabilecefi endigesi, insanlarn dikkatini bu konulara odaklamaktadir

‘ (Tilzel, 1996).

' Ege Universites: Zivant Fakiiltesi Toprak Baliimi 35100 Bornova Lemir
~ Ege Universitesi Ziraat Fakdiltesi Bahge Bitkileri Balimi 35100 Bornova femir
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Ozellille 1980°6 willardan sonra dinyada pevre ve msana dost
her gegit kimyasal kullarnma swurlama getiren organilc tanm yasama
gecmigtir (Lamphin, 1990)

Organik maddelerin ve Gzellikle bitkisel ve hayvansal atiklann
kompostlagtinimas) yolu ile ayriginlmas, bumus haline donigtinilmes
en akiler ve ekonomik bir geri kazamm déngisidor Kompost, yiksek
moleldlli  bitkisel ve hayvansal maddelerin, nem  ve sicaklhin
varb@inda, mikrobiyalojik olarak ayrigmasi ve bu boylece dokulan
gevsemis, yapisindaki N, P, K vb. baz elementler serbest hale gelmig, ik
haling gore farkh bir Gzellik kazannus organik materyaldir Topraga
cesitli bitki besin maddelerim ve Gzellkle N elementim kazandiran
kompostun en anemli bir difer ézelligi de topraklann fiziksel Gzelliklen
iizerinedir Kompost uygulemalanna paralel olarak topraga, su ve hava
giris cikist iyilesmekte, topraklann su wima ve katyon degigim
kapasiteleri armaktadir Bu durum  bitkisel idretim ve verim (zerine de
vansimaktadir (Wondward and Burge, 1982, Soil Association, 1980;
HDRA, 1989),

Bu aragirma ekolojik tanm prensiplerine gbre dretimi yaplan
domates bitkilerinin verim ve kalite Gzellikleri Ozerine alir giihres: ve
kompostun  etkilerini saptamak amaciyla yaplmigtir, BaZ, bahge ve
tarlalarda gerek hasat dncesi ve gerekse hasat sonras kalan organik
kokenli materyallerin  kompostiagtnlarak  kullamm  olanaklan  da
arastirmanin difer amacidir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bu ¢ahisma 1998 wilnda E.UZF. Bahge Bitkilen ve Toprak
Bolimine ait sera ve laboratuvarlarda yimtalmistir.

Sera topragna cevredeki tanm arazilennden toplanarak kompost
haline getirilmis kompost materyali ve alor gibresi uygulanmegtr Sera
wpragma, alur pobresine ve kompost materyaline ait baz fiznksel ve
kimyasal ozellikler Cizelge-1 ‘de verilmistir. Domates gesidi olarak ov
Elif 190 kullamimestir
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Cizelge-1. Sera toprafina, kompost ve ahar giibresine ait b Geellikler.
Toprak Eampost  Alur Githiesi

pH f.94 Tl 7.5¢

Suda Coz, Top. Tz (%) 014 1.6 203

Kireg (%) 213 524 493

Kum (%) §7.44 - -

Mil (%) 24,04 = 5

Kit (&) H.50 - -

Biirye AT = =

Drganik Madde ) T.63 54.82 A 13

Toplun N % (b 50K 2 1) 456

Almnabilir P mgkg™” 12.27 A 1 HELINH

Almnabilir K mg kg 6l 8931 b

Alinabilir Ca megkg” 629G 691 B26Y

Alinabilir Mg g kg 430 AL, () 235000

Alinabilir Fe mg kg 7.56 19.24 1487

Almahilir Cu gt kg T2 113 CH

Almabilir Mn mp kg™ 132 TE.9H T

Almabilir Zn mghkg' 21873 .83 6183

Yiintem

Denemeye ait uygulamalar soyledir;
Uxgulama no:

! 10 ton kompost/da + 10 ton ahir gibresi/da

2 15 ton kompost/da + 10 ton abwr gibresvida + vapay
organik glibre

3 15 ton kompost/da + 10 ton ahir glibresi/da

4 10 ton kompostda + |0 ton ahir gibresi'da + yapay
organik gibre

5 kontrol

6 10 ton ahur gabresi/da

7 10 ton kompost/da

Deneme ve g tekermiirdi tesadif bloklan deneme desenine uvaun
olarak virutilmigiir, Parseller 2x2=4 m? bovutlannda olugturulmug ve
her parsele 15 bitki dikilmugtir. Serada sulama solar radyasyon esas
almarak yapilrmgur (Boztok ve ark., 1984). Diger bakim isleri Sevgican
(1985)'a gore yurithlmustor. Uygulamalar arasmda yer alan yapay
organlk glibre pirvasadan temin edilen biyolojil kokenli bir gibredir
Bilesiminde organitk N, POy, K:0 ve afrhkh oclarak homik  asit
bulunmaktadir,  Gubrenin - wyeulamgs  frmamn dnerisi seklinde
yamlmigtr,

In?

s |




Toprak, kompost wve alr plbresi trneklerinin alinmas, analize
hazirlanmasm ile fiziksel ve kimyasal analizlerinde uygulanan vootemler

Araziden usuliine uvgun olarak alinan toprak omeklen ile akhr
giibresi laboratuvarda hava kurusu duramuna getirilip 2 mm'lik elekien
gecirildikten sonra analiziere tabii twiulmugtur. Kompost materyali ise
dgiitildikten sonra analize alinougtir

Toprak, kompost ve ahir gibresine ait fiziksel ve kimyasal
analizler uluslararas yontemlere gore vapldmigte (Black, 1965 LS
Salinity Lab. Staff, 1954, Jackson, 1967, Bouyoucns, 1962, U8 Sail
Survey Staff, 1951; Schlichting ve Blume, 1966 Reuterberg we
Kremkus, 1951; Brammer, 1965; Bingham, 1949},

Domates bithisinin verim ve meyve kalitesi ile ilgifi anolizlerinde
aygulanan ypintemler

Hasat edilen meyveler 1. (845 cm), 2. (4.5=8>3.5 cm) ve 3.
{(0<35 cm} smf olarak gruplandminugtir, 23 06.1998 ve 4071998
tarihlerinde ahnan meyve OmeklenndeToplam Suda Coziipebilir Kum
Madde (TSCKM) ve Meyve Suyunda Titre Edilebilir Asithk Hortwath
{1260)'e gore yapilmugtie. pH ve EC pargalanmig drneklerden elde edilen
meyve suyunda okunmugiur, Toplam kuu madde miktan Onceden
tartilan yag meyve omeklerinin 65°C deki etivvde sabit afurlifa gelinceye
kadar kurutulmagi sontas % olarak belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Topraga ilave edilen kompost, alr glibresi ve yvapay organik glbrenin
domates venimine ve meyve siniflandirmas: Gzerine etkisi

Haszat 12.06.1998°de baslarmy ve 13.07.1998 tanhine kadar
toplam 10 hasat vapilmugur, Hasat sonuglan haftabk kimolatif verim
olarak degerlendirilmigtir, Altinci haftanin sonundaki verim ise toplam
verim olarak verilmigtir. Haftalk komolatif verim degerlerine yamlan
veryans analizi  sonpcunda  denemeye alman  uygulamalarin  etkisi
istatistiki agadan dnemli bulunmamgtir (Cizelge-2).
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Cizelge-2.  Kimillatif verim deferlerinin  (kg/m®) uypolamalara  sive

hafialik defisimi.

Uye Haftalar

I . 5 Topiam
1 [ %153 0337 LOOD 1923 3.232  5.4606
2 | 0006 0132 0841 1798 3045 543
3| 0006 0055 08% 1777 2760 5069
4 | 0052 0257 0823 2212 3163 51T
5 | 0354 0354 1417 293 K65 5302
6 | 0083 0188 1583 2027 302 473
7 |©334 0266 1776 3291 5536 6109

Uygulamalarnin toplam verime etkisi dnemb olmamakia birlikie.
en yilksek verim 2 tekerriilt olarak dependidi icin deferlendirme dig
tralolarak  gozlem  sonucu  seklinde wverllen 10 tonfda  Kompost
uyguiamasindan alinmigtr,

Uygulamalann ortalama meyve agiwh@ Gzerne etkisi de istatistiko
olarak Onemli olmamugtir, ancak ortalama meyve afirhid herhangi bu
lave vapiimadan toprakta vetistitilen domates brtkilerinden alinan
ortalama meyve agarhgna gére 1., 2., 3. ve 4. uygulamalarda sirasiyla %
19.5, 27.0, 17.3 ve 12,33 artrmgtir (Cizelge-3).

Crelge-3. Ortalama meyve afarliginm {g) vygulamalara glive degisimi,
Usguiama | Ortalama Meyve Afnrifs () |

=1 O L de e pd—

)
o
i

Denemede elde edilen meyveler boylanna ghre simflandimlms ve 1.,
1. ve 3. simfa giren meyvelerin toplam meyve adedine oramna yapilan
varyans apalizinde uygulamalar arasindaly  farklhk  buluamamgte
(Cizelge-4)y Ancak 1. boy meyve oram 1., 2., 3, ve 4. vygulamalarda
topraga gire % 7.77, 7.96, 7.46 ve 6 01 oranlannda artnugtir

6%




Cizelge-4.  Birinei, ikinci ve ficinci
wygulamalara daglmn.
= Bovy Sunilandirmas %

Upgatama | My 3. boy
1 GOAR 202 1.0
2 GR35 1.67 (1,43
3 ¥T.EB 2,00 Uz
4 0f, 56 3.54 (00
% op 0y %35 357
i us &b 217 2.17
[ T M 3.L0h |.'|'.|.'H.'|'___

ol meyve oranlannm (%)

Tokstz [(1998), 25 litrelik plastik torbalarda kum ve il binyel
toprakiara degisik oranlarda kompost kangtnlarak yapilan domates
vetistiriciliginde, verim Ozenne etkili olan fakiGrin toprak binves:
oldugums, toplam verimin kompost uygulamalanna gore defismediding
ancak meyve kaltesinin belirgin bir selalde vitkseldigin saptarmgtr.

Topraga Have Edilen Empost, Alur Gitbresi Ve Yapay Organik
(Fibrenin Domates Meyvesinin Kalite Ozellikierine Etkisi
Her iki analiz tarihinde hasat sonras analiz edilen meyvelere ait
baz kalite dzellikleri Cizelge-5'de verilmektedir.

Cizelge-5. Farkh dozlarda organik gibre oygulamalarmim domatesin bazi
kalite fzellikleri itzevine etlas: (1: 23.06.1998; 1: 14.07.1998).

F pH TRCHB TEA KM

yg. e em Y g | {iiml %
1 i arl | & ot |1 2 o i 1 art 13 R i
T |70 #6350 7525/4.60 4948 4.52|5.6 54 3.50| 11528 40530 (0426213 6,200 6,24
TOITas W00 BRS0[4.5% 345 44953 54 53510666 DATD 0 |5433 575 55K
T 1T0a I00%G BRTI[4.5% 445 4.31(5F 346 540[11.057 10584 [UH]|S5.TRd RAED 613
4 |70 HIS0 TRIG|A.S58 447 A4R(52 S0 SI0|11603 H905 (0255667 3ER-3TT
516100 K0 TINOfd4.55 445 4.50(50 30 500| 0177 7602 R40)533 6011 3N
G |Topd  BR00 TREO[4.57 437 447(5F 34 530(10.0172 ASO4 [003) 500 6,025 60K
7 |73s0 9350 BISOf4.55 447 451(52 sS4 530[10308 HUST 9AT|SS540 6 QU4 5RT

140 dil aud ad A ad

ait meyvelerde analiz edilomigtic

1°3k

Meyve dmeklerimn artalama EC degerleri 7100 ile 8875 arasmda
degismektedir Toprak kontral 7100 ile minumum defien wvenrken,
maksimum EC 15 ton Kompost+10 ton Alue pibresimn venldigi parsele

Birgok aragtiner domates meyvelerinde pH degerinin genelde
430 civarmda oldugunu (Gould, 1983, Bingol, 1980) vargulamglardir
¥ine Matthews ve Denby (1966) yaptiklan ¢alismalarda I'I'I::}".I'EI'.IiI‘I.




pH'sinin 4,204 50 arasmda  futulmas:  gerektigin belirtmiglerdn
Arastrmada meyve droeklerinin pH deerlen 247 ale 4 52 prasmdu
degigmektedir, Ak gabresinin 10 ton‘da venldi parselde 447 e
minimum pH eide  edilideen, maksmum  ortalama pH o 1ove
uvgulamalarda saptanmigtr. Uygulamalar arasindaks farklarin meyvenn
pH defiigimi tzerine etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulunmugtur
{Cizelge-5).

Topraga ilave edilen farkh duzeylerdeki kompost ve aler giibresi
meyvenin toplam suda gozunebilir kuru madde igeriklenn: ortalama
degerler dikkate almchgnda 3.0-55 arasinda degistirmigtic. Toprak
kontrol minimum deferi verirken, maksimum TSCKM 10 ton/da
Kompost+10 ton/da Abr Gibresi uygulanan parselde analiz edilmigtir
Vural (1989), 20 domates gesidini kullanarak 5 ayn yerde yGritugo
verim galigmasinda TSCKM degerini % 4.89-5.5]1 olarak saptamighir.
Vittum ve ark. (1962 yapuklan bir bagka ¢ahsmada yiksek glbreleme
kogullarnda TSCKM degerini % 5.20, normal kegullarda 1se % 5.00
olarak vermisterdir, Aydmn (1994), doktora galismasinda dekara D-8-16-
24 ve 32 kg K-0 uypularmg ve TSCKM degerlenine 2 yil boyunca % 4.36
ve 5, 48 araginda belirlemigtir

Meyve omeklerinin titre cdilebiliv asit degerers 2 analiz
ortalamas:  dikkate alindifinds  8,40-10.81  mg/100ml  arasinda
hulunmustur, Toprak kontrol yine en digik degeri verirken. en yiksek
deger 15 ton/da Kompost+10 ton'da A Gibresi  uygulanan
3.uygulamada saptammstic, Toksoz (1998} yaptigl sera cahigmannda
organik domates yetistirmigtir. Farkh duzeylerde kompost materyalinin
lave edildigi topraklarda vetigtirilen domateslerin  ortalama TEA
iperikler 13.88-23,92 mg/100 ml arasnda dedismigtir

Domates Seneklerinin kuru madde yvizdeleri 5,38-6.24 degerler
arasinda saptanmis ve maksimum kuru madde yozdess 10 ton/da
Kompost+10 ton/da Ahir Gibresi uygulanan parselde belirlenmugtic. Tum
vygulamalarda meyvenin kalite Ozelliklert Uzerine yapay organik gubre
ilavesinin herhangi bir pozitif etkisi belifdenemecmigtir. Toplam suda
coztinebilir kury madde igerikleri, topraga gore % 107luk, gok yiksek
olmayan bir artig gistermighic
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FRKOLOJIK TARIMIN EKONOMIK ANALIZI

Osman GOKCE™

ABSTRACT

ECONOMIC ANALYSIS OF ECOLOGICAL AGRICULTURE

Supply. demand, production and progeciviy of ecological agriculiure
are furnctionally analyzed bosed on peneral resources T aulditiore for thix,
positive and negative aspects of relarions hapween eoologicsl agricudture avid
envivonment are exploved It iy pesulied from this study thai ecological
agricultiere is mot economically more advantageous than classival agriceliure
dhart the comyumer preference will be the dominant factor ip ty popularization
and that there are some concerns on its effects on emironment. i s condluded
that with the removel of above ecomomical and environmentil concer,
supparting and developing ecologival agrioulture might e wseful i furifier
commerclalizing quriculiur,

Key Words: Supply, demend, production, productivity, alimeniary securify
Nrarvafion, ernvironment,

GIRis

Ekolojik tanm, cagitmza damgasim vuran gevre ve pevtecilik
kavramlan cercevesinde ortaya ¢ikmugtir, Cok yonla, ok bovutin ve
cesitli hilim dallanm bir arada ilgilendiren bir konudur. Bu nedenls de bu
konuda ¢esith inceleme ve wdelemeler yapiimaktadir

Bifindigi eibi, ekonominin sizgecinden gegmeyen ve ekanomik
kurallars wymayan veya uydurulamayan digince ve eylemler de istenilen
ve heklenilen basanys ulasamamaktadirlar Bu balomdan. ekolojik tanm
da basanih olabilmek icin ekonominim vizesine muhtaghr

Ekolojik tanmmin ekonomik analizi ise tanm ekonomisinin butin
komularini kapsamak durumundadie. Kemnun iretim, tiketim, pazariama
ve bu ana bashiklar altmdaki girdi temim. verimhbk. depolama. dagitim,
fiyatlandirma, pazar bulma, orgitlenme vs gibi diger alt baghklann her
hirisi acimndan ele shnmass, incelenmesi ve irdelenmesi werekir.

Ancak.  bunlann timini bir bildif kapsaminda dile getwmek
miimkiin degildir. Bu nedenle agagida, ekolojik tarinin ekonomik agidan

"' prof. Dr. Osiman GOKCE, Bee Universitesi Zirsat Fakiilies Tanm Ekencomisd
Biilnmi, Bormovs - LEMIE
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yvarglanmasmda temel belrieyio olabilecegi disinilen baz konularda
bir defierlendirmeye gidilmigtie.

EKOLOJIK TARIM TRUNLERININ ARZ ANALIZI

Bilindifni gibi, bir malm ara o maln fGyvatng o mabn
tamamlayicist  veya rakib  olan  difier mallann  fivatna, o mahn
oretiminde  kullamlan  faktérderin  fiyatina ve © mabn Udretiminde
kullanian teknolojik seviveye baghder, Yani A, =f( F., Fa Fr. T, Y dir;

Buna gore, ekolojik 1anm drdnlennin arzinin artmasim veva diger
bir anlamda ekolojik tarmmn vaygmlagmasim bu Grinlerin fivatlanmn
yiksek, diger vontemlerle dretilen rakip drtinlenn fiyatlannm digik, bu
drinler igin  kullanlan  girdilenin  fivatlanmn  ditsiok ve by dirinlenn
deretiminde kullamilan teknolojik seviyenin yilksek olmasi olumlu vénde
etkileyveceknr, Simdi bunlan, birer birer incelevelim:

a) Ekofafik tarim driinlerinin fiyan : Elimizdek: son venlere
gare, ekolojik tanm Orinlen difierlerine oranla %20 daha wiksek hir
fivatla satilallmektedir (FAQ, 1999). Ancak, bu farkin gergek bir fark
olup olmadifs bilinmemektedir. Bu farkmn anlamb olabilmesi ve ekolojik
uriinferin arzam olumbu yvinde etkileyebilmesi icin diger kosullann esit
olmasi gerekir Yam aym  alandan, aym  malivetle. avm  teknolojik
kolayhkla ve avm miktarda rin elde edilebilmesi ve bu Grinlerin de
diger yollardan elde edilen urinferle ayviu kolavhklarda pazarfanabilmes
gerekir, Alsi taktirde, diiz bir mantikla. ekolojik urinler fvatlarmun diger
Uriinler fiyatianndan %620 daha yiksek oldufu gerek¢esi ile bu farkin
uretimi tegvik edebilecefini disinmek yanbs ve yamlbior olur. Ornegin,
triinler igin yalmizca (ekolojik) belgesini (sertifikasyon) almak bile
driinn  pazar fivatmin %571 kadar bir deger twtabilmektedic (FAQ,
19993 ¥am bu konuda karslagtirmal fivat anabizleri henuz yamlabilmis
defildir ve elde yaygmlastirma vetenefi olan wveriller bulunmamaktadis
Bu nedenle, ister %420 isterss daha yiksek olsun, ne deferde oldufu
hentiz kugkuly olan herhangi bir fivat farka ¢ifigiyi ekolojik dretime
yineltmeye yetmeyeceltir.

b) Difer driinlerin fipnfi ;: Ayni alandan difer vontemlerle
uretilebilecek ekolojik olmayan aym tir Grunlein fivatlannin giderek
ditgebilecefi ve boylelikle ekolojik Oretime yvonelimin artabilecedi baz
pevrelerin bir beklentisi olabilir. Ancak, bayle olas bir beklentinin ok ta
saglam davanaklan bulunmamaktadie, Ciinkd, bilinen gesith nedenlerden
dolay. daba uzun bir sire tanmda desteklemeler devam edecek ve
fivatlar varismao  pivasanm  kosullanna Brakimaksizn belitli bir
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diigeyde tutulacaktir. Hatta bu nedenle, AB'nde oldugu gibi dolayl
yollardan bile olsa, iretim ksitlamalarma da gidilebilecektir. Nitckim
bazn arastmcilar, AB'nde  ekolejik  tanmun  tesvik  edilmesinin
gebeplerinden birisinin de tirfin fazlalifnmn azalnbmas oldugunu ilen
slirmektedirlef(OLHAN, 1997). Dolayis: ile, rakip tirinlerin fiyatlanmn
gelecekieki olasi seyri de ekolojik tanm Grinlerinin arzine artimasimi
veya ckolojik  tanmun  vaygnlasmasim destekler mitelikie
gorilmemecktedir,

¢) Fakidr fivan ; Verilen hilgilere gire, ekolojk tarun tanmda
sireklilifi saglayics bir cok yaklagim ve tekniklerden yalmzea birisi olup
onun ayricalifa ki temel nedene dayanmaktadir. Bunlardan birmeis:,
seotetik kavrammmn anlami izerinde de tarbsma olmakia birhikte, hemen

it} tetik pirdilerin vasaklanmis olmasi ve ikincisi de kiiltir
tolasyonudur{FAD, 1999). Aym kaynafa gire, ekolojik tanm klasik
tarima oranla daha ¢ok isglicline gereksinim  ghstermektedir Demek
oluyor ki ekolojik tarm pirdileri ile klasik tanm girdilen arasindaki
farkhhklar daha gok kimyasallarla isgiicii kullammian konulanndadir.
 Dolayia ile kimyasallann fivatlarn ile sggiiciinin Goretindela artiy ve
didgligler arm  etkileyebilecek bir farkbhk kaynafn olarak  ortaya
¢ikmakuadir.
Faktor fivanmn ekolojik idiriin areom nasid etkileyebilece@ing tahmun
etmek igin ise su sorulara agik ve dofm vamitlar bulmak gerckar : 1)
Klasik tanmda belhi bir triin igim toplam maliyet iginde kimyasallann ve
fieretin pavian nedir? 2) Ekolojik tanmda aym dinin igin vine toplam
maliyet iginde feretin payr nedir ? 3) Gelecege donik  olansk, '
kimyasallarin fiyat seyri ve dicretin seyn nasi] olacaktir 7

Bu somulardan, klasik tanmla flgili olamna giivemlic yanitlar
bulmak miimkiin olmakla birlikte, ekolojik tarnm igin aym seyt sbylemek
milmkiln degildir. Ancak, ckolojik diretimde iggicil maliyetimin yilksek
olacafimin aln giziimektedir. Uglincii som konusundy da, Gzellikle
pelismig dilkeler igin, ficretlerin kimyasallann fyatlanndan daha dilgiik
bir artis yirdesi gistermesi diuginilmemektedir. Bu duram karsisinda.
faktor fivatimn ekolojik tarmm Gnind arzam artracak yonde bir etidde
bulunacagin bekliememek gerekir.

d) Teknolojik seviye ; Yeni buluslar ve yem firctim yéntemleri
firetinyl  kolaylagtiir, maliyeti digurir ve srzin artmasimi saglar. Bu
apdan ekolojik tanm dOrinler firefimine bakildifnda, eldeki blglere
pore, bu dninlerin  Gretim  tekmiklerinde  klasik  driinlerin  Gretim
tekniklerine oranla hir tstiinlitk ve bir yenilik gonilmemektedir. Dolays
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tle, ekolojik fifin arzuun teknolojik nedenlerle artmas: da shz konusu
degildir

e} Ekolojik drin armm, burada klasik bir model iginde kisaca
apiklanan etmenler digimnda etkileyven baska etmenler de elbetre vardir.
Bunlar stylece siralanabilir @ 1) Ciftgilerin, ekolojik iretime karar
verildifi anda hemen gecememelen ve 2-3 wil gibi bir gegis dineminin
bulunmaz: ve béylelikle de dreticilenn bir gelir kavbina w@ramasy. 2)
Genel olarmak kirsal kesimim vebaneim oldufu ve Kolavea uwum
gosteremedigi formaliter islemler. 3) fletisim ve bilgi yetersizligi veya
eksiklifi. Omefin, bir anket ¢alismasma gire, Kuzey Amerka ve
Kanada ciftgilerinin bile %730 ekolojk irin isletmeciligi konusunda
bavle bir eksiklikten vakinmaktadwlar (FAQ, 1999), 4) Ogzellikle
gelismekie olan dlkelerde, kuromsal desteklemelenn yetersizlifn. 5)
Karsal kesim msanmn yenilikler karsisindaki dekeklifi ve cekingenlifin,

EKOLOJIK TARIM URUNLERININ TALEP ANALIZI

Bilindigi gibi, bir malin talebi a) o mahn fyatma, b) oteki
mallann fiyatna, c) tiketicilerin gelirlerine, d) niifusa ve e) tilketicilerin
tercihlerine baghdir, Yami T,=AF,, F3 G, N, T)'dir Simdi bu
denklemin dgelerini ekolojik drinler acusindan teker teker inceleyelim ;

a) Ekelofik driinéin fiyafi : Ekonomi kuorallanna gire, bam
istisnalar diginda, bir malin fiyat: yilkselirse o malin talebi diser. Ancak,
ekolopk tanmellar ekolojilkk fArinlerin bu genel kuraln disinda ve
istisnalann iginde oldufunu diginmektedirler. Yani, ekolonk trtinierin
fivatlarinin goreceli olarak daha yuksck olmasimm bu tirimlerin talebini
digiimmeyecefini ve  buplnkil  uygulamalann da  bu  dugiinoeyi
kanstladifum ileri stiemektedirier.

Fiyati wikseldikce talebi artan mal pruplanndan  birmcisi
ekonomistlerin - deyvimi  ile fakir mallardir ve fakir tiketicilerin
talepleridir. Fakir mallar denilen buogday, patates vb, temel mda
maddelerinin biitcelerindeki payt yliksek olan yoksullar, bu mallann
fiyan vikseldifinde yasayabilmek icin, eskiden az da olss satn aldiklan
pahali mallan almaktan vazgecerek daha ¢ok bu mallardan satin alirlar.
Gorildiighi gibi ekolojik {iriinleri, fiyat vikseldikcge talebi artacak olan
bu tilir bir mal saymak miimkiin degildir.

Fiyat: yiikseldikee talebi artan bir diger mal grubu da, gstenige
diniik tiketim konusu olan smop{ziippe) mallardir. Bu mallarn taleh
zenginlerin talebidir ve dildeat edilirse, bu tiir talebin kaynaf ekonomik
oldugu kadar sosyolojik ve psikolojiktir. Bu konu biraz asagjida ve
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tiketici tercihi ile ilgili apklamalar arasinda ele ahnacaktr Ancak
burada su kadar belirtilmelidir ki, ekolojik trinlerin fiyatlanimn pegin
pesin daha vilksek olmas: disiinildigine ve ongonildiigine gére, bu
firfinler zenginler sofras: igin Gretilebilecektir. Mitekim, gelismekie olan
flkelerde bu isin ticareh ile ugraganlarin biiyik ¢oguniufu, 1¢ piyasa
yerine, gelismis tilkelerdeki dis pazarlara yonelmis dunundadirlar {(FAD,
1999,

b) Diger mallarm fipaf : Bu konu yukanda arz 1¢in mdelenmgti.
Oradan da anlamlacag iizere, klasik vontemlerle dretilen drfinkerin yam
diger mallann fyatlanndaki olasn gelismeler ekolojik irinlerin talela
itzerinde belirgin bigimde etkili olabilecek nitelikie girilmemekiedir.

€) Gefir : Genel kural olarak, tiketicilerin gelirlerindeki arig
talebin armasina, azalis ta talebin azalmasma neden olur. Dolans ile,
biitiin diinyada ve bu arada Tirkive'de de yikselen pelir sevives:
ekolojik drin talebini arirabilecektir. Ancak hilindig giba, besin mallan
talebinin gelir esneklifn diger mallara oranla diigitktter Yani gelir arms
aym oranda besin maddeleri talebine yansimaz. Bu nedenle de. gelir
artislan ¢ofu besin mallan olan ekolojik Grinlerin talebinde aym oranda
bir arhg saglamayacaktir,

d) Niifus : verilen bilgilers gore { FAO, 1996) :

dy) 57 mulyar olan dinya nofusu 2025 silinda B3 mulyar
olacalr.

d:) Gelismekte ofan dlkelerde yaklasik 800 milyon msan kronik
kitii beslenme kosullan icinde vasamaktadir.

d3) FAQ nun biringt oncelign besin giivenfigin saglama yonunds
olacak ve 2015 yvilina kadar kistll beslenenlerin sayis1 yanya digliclilmeye
calislacaktr.

dy) Beslenme yetersizlifinin ortadan  kaldmlmast ve besin
glvenlifinin saglanmas igin basta teknik ve mali desteklemeler almak
dzere cesitli dnlemler alinacak ve besin agiip marjinal alanlars kaymadan
uygun olan gibre kullamm ve kilnr dnlemlen tle verim arinlarak
kapatilma yoluna gidilecektir.

Demek oluyor ki tanm {iriinleri talebi artmaya devam edeceltir.
Ancak, nlfuss bagh bu talep artimn ekolojik tanm trimien talebin
nasil etkileyebilecefi yeterince agk defildir, Distindlebilir ki ekolojik
irin talebini niifusun niceliksel yam defil daha gok niteliksel vonil
etkileyvebalecektir.

e} Tiketici fercihi  : Miifusun miteliksel wvoni, talep
fonksiyonundaki bagimsiz degiskenlerden tiiketica tercihi  degiskenim
etksleyen dzelliklerdir. Yani, tiketici tercihi talep igin bagimsiz degisken




olmakla birbkte kendisi de bagka bafimsiz defiskenlere bagh bir
degiskendir. Daba ¢ok ekonomi sosyolojisi bilim dalimin inceleme
alamina giren bu konuda da goyle bir fonksiyon yazlabilir : To=F{ % . X2
yXj g s X ).

Bu fonksivonda T, tilketici tercilini ve %'ler de gerek tiketicinin
niteliklern ve gerekse tiketici tercihini etkilevebilecek diger sosyolojik.
psikolojik ve sosyo-psikolojik faladrlen gostermektedir. Her kogulda
hepsi aym ethkiye sahip olmayan bu faktorler sunlar olabilir © Yag, effitim,
cinsiyet, wk, abskanhklar, gelenekler, gorenekler, dinsel inanglar,
toplumsal baslalar, toplumsal kayglar, bireysel kaygilar, saygimhk
kazanma istegi, iyilik etme duygusu, soy egosu v.s.

Ekolojik tanm Grinler talebinde filketici tercihini etkileyehilecek
olan bu ve benzer ctmenler arasinda, konu yetenince aragtmlmanms
olmasina karsin, su etmenler diha dnemh alabalir ¢ msanlifin bu giinid ve
gelecedl icin duyulan toplumsal kaygilar, saglikls ve uzun yagama gibe
bireysel kaymlar, toplum iginde saygmbk kazanma istegi, bircyin
kendi ailesini kapsavacak kadar dar bir cergevede soy egosu v.b.

Ekolojik tarm dirini tercihinde olumlu yonde ekl olablecag
varsayllan bu etmenleri teker teker inceleyelim :

¢; ) Toplumsal kaymlar, daha vilksek bir kiltir ve biling
dilzeyvinde ortaya gikabilen, genellikle zor edimilen ve gergek varlifn
gorinis varhfindan daha az olan kayvglardw. Gortindgte herkesin
katlldifn we paylast@n bu  wyice duygular, ozellikle de davrams
asamasinda, gogu kez beklenilen etkinhikte  gerceklesmemelktedir,
Dofayis ile, taplumsal kaymlara dayall ekolojik tanm driinleri talep
beklentilen gok abartilmamaludir,

ez ) Bireyin kendi ve yakinlanmn saghkh ve uzun yasamlan gibi
konulardaki bireysel kayailar ckolojik Grilnlerin talebi igin en ethli
etmen olabilir dive disiniilmektedir. Ancak, bu kaygilara bagh olarak
talebin artabilmesi igin iki kogul gerekir. Bunlardan birincisi bu kaygimn
manilit ve pergek olmasy, ikincisi de daha yiksek bir ddemey
kaldirabilecek bir biitgenin bulunmasidir.

Bu iki kosuldan birincisi yani kayelarn inanilic ve gergek olmas:
demek ekolojik tarmm Qrtnleri digendaki Orlinlerin insan saghf igin
zehirli veya en amndan zararli olmasi demekiir. Eger ekolojik trin
tiketicilen ve ekolojik tanm yanhlan ve savenuculan  biyle
dilglintivorlarsa bu bir ahlaki sorun varatw, Cinki bunun anlam:, biitiin
tanimt ekolojik tanma dimigtirmek dignlimilvorsa-ki dilgdnilmedigl
bildirilivor-ekolojik tanm artinleri tiketicisi olmayan veya olamayan
diger insanlara yeni milvarlarca insana ( Bizler bagmuzn caresini
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bulduk. Sizler de daha safhiksiz yasamaya devam edebilir ve daha
kisa Omiirli olabilirsiniz ) demektir. Higz kusku wvok ki bovle bir
diigiince ahlaki degildir ve bavle bir digincenin  olduguna da
inamImamaktadir. Dolayis: ile, bu irdelemeye gore, ya bireysel kaymlara
bajih olarak ekolojik (riin talebinde dnemli bir genigleme olmayacak
veya da bu olay beraberinde bagka sorunlan da getiren bir ahlaki sorun
doguracaktir.

Diger vandan, dmef@in saghk konusunda oldugu gibi, bireysel
kaygilann talep dizenndeki etkilen her zaman aym yonde olmamakia ve
bithiring uymayan zithiklar da gdsterebilmektedir. Nitekin venlen
bilgilere ghre, Thrkiye'de sigara tilketimi 1994’ ten ben wilda yiizde 6 1le
I} arasinda, vani niifus artg hizindan vaklagik iig kat daha fazla artomgtir
{ USUMI, 1999 ). Belli ki pazarlama veya pazarlamac ustahklan
tiiketici tercihinin gerekeelerini degistirebilmekiedir.

e ) Toplumda saygnhk kazanma istefl, satin almalarda Gnemh
bir diirtiidiir. Ciinkil, bir seyler ve dzellikle de daha iyl oldufu disiinilen
bir seyler satin almak hem kendini befenmenin ve hem de toplum
tarafindan kabul gérmenin bir yoludur, Bilindigi gibi, bu tiir mallara
prestij mallann  denilmektedir  Ekolojik tanm drinler talebinin
peniglemes) konusunda bu etmen dnemli oranda etkili olabilecek ve
etkinlifi destek calismalarla daha da arunlabilecektir. Nitekim hilnerli
gaticilar, Peru kelebeklerinin tanesini 3 bin dolara satabilmekte ve
Banglades, Hindistan ve Endonezya'nn kurbagalanna Avrupa'nin stiper
liks restoranfarnda siper zengin misteriler bulabilmektedirler
(DURNIMNG, 1998). Aym sekilde, filkemizde de apartman fiyatina
kiirkler satilabilmektedir.

e« ) Soy egosu da bir oranda birevsel kaymlar iginde
dilgiiniilebilir. Cinkit birey, valmzea kendisini ve yasamakta olan
vakmbarim diigfinmekle kalmaz, ayni zamanda dogacak gocuklanm ve
onlann vagamlarmi da disiindr ve kaymlame Ozellikle, ban
kimyasallann kahitim iizenndeki etkilennden kayvmilanabiliv. Kisirhk ve
sakat dofum g olasihklan akla getirir ve bunun sonucu olarak ta klasik
yintem  drinlerim  kullanmaktan vazgegerck ckolojik  iininlere
yonelebilir, Bu son stylenene, akraba evliliginden kacis egilimi bir 6mek
olarak gosterilebilir. Bu nedenle, dmegin llkemizde akraba eviligi
yapmama olayt ne kadar baganlabilmigse soy egosu ile ekolojik tanm
Oriinlerindeki talep geniglemesi de ancak o kadar basanli olabilir,




EKOLOJIK TARIMDA URETIM VE VERIMLILIK ANALIZI

Bu konu tle ilgill bilgiler siylece Gzetlenehilir :

a) Ciftciler organik rarima gececekleri xaman verimlilikre
bam kayiplar olacakbir, Bu kayvbin derecesi isletmelenin biyolojik
ozelliklerine, cifigilerin teknik yeteneklenne ve daha Opceki dopemide
kullamimmg  olan sentetik - girdilerin - mildanns  pire a2 veva ok
olabilecektir, Topragin zayf ve biyolojik stireglerin ok bozulmus oldugu
duremlarda ekosistenn omarmak ve mimicin otan verimi alabilmek igin
uzun wllara gerck duvulabilit,. Bovlesi durumilsrda sentetik kimyasal
girdilerin yerli yennde knllanuming olanak veren baska vaklasimlardan
vararlanilabilir ve azsamah bir vol izlenebilir { FAO, 1999].

b} Gegis dioneminden sonra da verim disdkligl devam
etmekte ve drinden urine degismekle birlikte, bawm kaynaklira gore
ortalama %20 ve baz bagka kaynaklars gore de %30-35 dolaylannda
olmaktadir { HEISSENHUBER-RING, 1992 - ROTTMAM-FREITAG,
1989 - DABBERT, 199). Baz kaynaklar ise, ekolojik tanioun bic verim
diigtikliigiine neden clmadifim bildimektedirler (AKGUNGOR, 1996 -
OLHAN, 1997 9,

€) Olaye igletme bamnda bakiddifinda, ekolojik tanm klasik
tarima gore yaklagik %10 daha Karh giziitkmektedir (BESON, 1949,

d} Ekolojik tarim, dzellikle ekolojik potansivelin zayif oldugu
bilgelerde daha ¢ok isgiiciine gereksinim duymakiadir. Ancak, bu
Gzelhl ber yer igin bir sinarlandine f3kiedr olmayabilir (FAD, 1999),

@) Tarim Urlinleri pivasasinda, ekolojik tarim drinlerinin
ayl heniiz bindelerle ifade edilebilecek diareyde ve ¢ok kiguktir.
megin, 1992 venlerine pore ltalya'da %01, Almanyada 0.8,

Framsa’da %60.2 ve Ingiltere’de %0.3 tur (OLHAN, 1997). Beklentiler bu
rakamlarm AB win 2000 wibnda yaklamk %42.5%¢ cikabileced
yoniindedir {EC, 1994). FAO da ¢ifigilern yalmzea kiigitk bir kismuimn
ekolojik dretici olabileceklerini tahmin etmekiedir { FAQ, 1999).

fi Ekolojik tfanmin ckonomisi konusunda, kendisinden
vararlamlabibir bir ¢ok degerll cahismalar bulunmakla birlikte, firetim ve
verim alt baghklan da dahil olmak iizere, heniiz pek ok
belirsizlikler ve bilgl eksiklikleri bulunmaktadr (FAOQ, 1999),

EKOLOJIK TARIM VE CEVRE

Ekolojik tarm ile cevre arasindaki iliskiler sovlece dzetlenebilir
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a) Henilz ekolojik tanmun tek bir tamm yepilamamig 1se de.
ekolopik tanoun gikasi ve apik amacr tanmda sirdurilebdiclife katkida
bulunmak ve tanmsal kaynakly gevre sorunlanm azaltinak veya ortadan

| kaldumaknor. Bu  vargn  cok  sawydaki  cesith  kaynaklarca  da
onaylanmaktadir. Gergelie de, yine ¢ok savidaki kaynaklarda agqiklanan
ekolojik tiretim kurallan (Rotasvon, Organik giibreleme, Biyolojik
milcadele, Bitki-Hayvan karma isletmeciligi v.s.) gevre igin olumlu
etkilen alacak kurallardir,

Ancak bu kurallann timiindl valmzea ekolojik armma mal emmek
vanlg olur. Daha Snce de belirtildig gibi, ekolojik tanmm avine: dzellig
hemen hemen timi ile sentetik girdilerin vasaklanmis olmas: ve
liiltiir rotasyonu zorunluluguduor,

b) Difer yandan, ckolojik tamm bazi gevresel kaveillar da
dogurabilmekte ve benzetme yennde 3¢ giriniiste bars icin gercekte
savas yapma eylemini ammsatabilmekiedir. Bu  kavmlar soylece
siralanabilie -

by } Ekolojik tanmda wverim digilk olacak ve toplam dretim
azalacaksa, en biiylik cevre sorunw olan achk soruno daha da
biiyityecektir, ‘

by ) Ekolojik tanm, %%200'lere varan daha gok sgici kullanma
dzellifi  ile tanmda ilkellipe donilgl dofurscak, toplam  isgiich
verimliligini diigiirecek, tanma bagimhb niifusu anmacak ve tarim kesimi
aleyhine, yine inemli hir gevre sorunu savilabilecek olan insanin
insam simiirmesi alavim artirabilecektir. n

by } Ekolojik turimdaki verim ve toplam tiretim  disikiigi,
tarinin  marjinal alanlara dofru penislemesine neden olacak ve
biéylelikie dega tahribi, erozvom, seller vb. gibi ¢evre sorunlan ‘
¢codalabilecektir.

by } Ekolojik tanm trtiniermin pazarlamasi, hi¢ degilse bu ginki
uygulamalara gire, tarla ile sofra arasindala mesafeyr artirarak Grinlerin |
daha ok tagimmasini ve daha ¢ok ambalajlanmasim gerektirmektedir, Bu
ise enerji verimliligini diigiirmektedir. Omegin bir calsmava girve, bir
demel mamulen  Kaliformya'dan — New York’a  tasimmasi.
veyistinlmesinden ¢ kat fazla cnerji gerektirmcktedir (DURNING,
1998}, Oysa cevre kaymb digiinceler, yerel gereksinmimler icin verel
iretimi dngtrmektedirler { GOKCE, 1992).Cevreciler, ambalajs karg da
benzer bigimde diginmektedirler. Omegin, Birlesik Krallik'taki Kadinlar
Cevee Demegi “Paketlemek, Bir Tir Calmaktar™ kalpsozii (slogan) ile
kamyanya yirltnektedirler (DURNING, 1998), Dolaps e, ekolojik
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tarimun, paketleme zorunlulugunu artirarak cevre sorunlarmi
azaltma yerine artirabilecedi de dilgdniilmektedir.

SINUCLAR

Bu galismadan gikanlabilecek olan sonug ve dnernler sunlardir :

I} Ekelojik tarumin ekonomisi konusundaki bilgiler, elde bazi
veriler olmakla birlikte, tam bir deferdendirmeye elverecek dizeyde ve
nitelikte de degildir, Daha pek ¢ok  givenilir istausuk ve araghrmaya
gereksinim vardir. Bu nedenle, bu konuda ileri derecede varglarda ve
cikarimlarda  bulunulmamal ve olabildigince  amlan  cksikhiklenn
giderilmesi igin gaba gosterilmelidir,

2) Ancak, eksik le olsa eldeki bilgilere ve kuramsal temellerde
vapilan degerlendirmeye gire, ekolojik tanm ekonomik agidan ézendiric
ve lstln dzellikte girilmemeltedir. Tersine bu agdan, ok cuddi
savilabilecek kaymlar da vardir. Omegin giftcilerin olas) gelir kaybs,
venim diigiikligt, toplam iretimde bir daralma, besin gavenligi, aglik
gorunu vh, gibi bir takom endigeler FACQ nun Tarim Eomitesi nee . de
paylasimig olmal ki Komite ekonomik amaglann ovganik cifigtlerin tek
giidiisil olmadiim ve onlarn dogal kaynaklarin ve ekosistemlenn
gelecek nesillerin yaranina korunmas: vs. gibl dilekleninin oldugunu da
vargulamaktadir (FAQ, 19949,

Bu ve benzen sosvo-eckonomik endigelenn gideriimesi ve
vaganmamasi igin ekolojik tanmun, yukanda belirtildigl ve yanliz bile
olsa genel olarak algillandify gibi, kendisine katt ve dar bir gergeve
igerisine hapsetmemesi, her tirld tanmsal faaliyetin uymas: gereken
genel dogrulan ve kurallan yalmzea kendisine aitmis gibi gosteren bir
tekelcilige ve soyutlamaya gitmemesi ve sorunlann parcac {fraksivoner)
degil biltlinell bir bakis agisi ile ¢Bziimlenebilecefi anlayisina vinelmesi
gerelcifi dilsiniilmekiedir,

3) Ekolojik tanm hareketinin ik ve gerekcesi her ne kadar
pevresel kavmlar temelindeki distineslere dayvamyor olsa bile, bu konuda
da metin iginde aciklanan bir takim  hakl  endiselerin  oldugu
ghirlilmektedir. Hatta 1) direticiler, 2} tiketiciler, 3} bu isin ticaret ile
ilgili olan kesimler ve 4} bu iy gruptan olmawvip ta (gevreci hir
harekettir) diye bu ise sempati ve ilgi duyanlar olmak iizere, ekolajile
tarim gevnmindeki taraflan dort gruba ayviarak, olaya analitik bir
bigimde bakildifinda, olayda bir amag¢ kaymas) veya dmacin araca
diniismesi gibi kuskulu bir durumdan da séz edilebilir
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Bu bakimdan, tanmn ekolojik tarmm ve ekolojik olmayan tarum |
diye simiflandiriimast dogru bulunmarnakia ve tarimm timid e ekolojik
olmak zorunda eoldufu dilstindlmektedir. Tanmsal faalivetlerin bir
kismimn-ki bu giin bu oran %%'un da dizenndedir- gevieye we
gevrebilim kurallarna uynlmadan yirititlmesi, insan saghfna zarari
dretimlerde bulunmas1 wve doleyisiyia da imsanlarn %99 unun vavag
yvavas zehirlemmelerine géz  yumubmas: dogiiniileblecck ve  kabul
edilebilecek bir yol ve yontem olamaz Ustehik te, ekolopk taam
vanllarmn varsayimlan dogru ise, msanlann %9% unun kaisi karsiya
oldugn Wy faciada, gerive kalan %01 lik daha varsid bir grop insgn igin
ayncalikly bir ¢aba igine girmek bar takum gok agir  tartismalan da
glndeme getirebilir. Yani doffa keruma ading, gevie sorum dogunmiryan
tarim  adina, strdiiriilebiliv tanm adina, insan saghg adina bir ey
yvapilmak istenivorsa bupu Him tanmsal faaliyetler igin istemsk ve
gabalary ve olanaklan biyle bir amag dogruliusunda ':.'{Ig:JIIh'.ﬁitII'ITIIL'iZ
gerekir.

4) Ancak, difier slanlarda oldufn gibi tanmsal iiviinlerde de,
ekolojik tanm hareketi sayesinde ekonomi dilinde mal farkhlagtirilmas;
dive bilimen bir yontemle tiiketici tercihi yénlendirilerek tanmun deha
iferi diizeyde ticarilesmesi ve daha karh cikmas bigiminde kogik te olza
bir olanak vyakalanmas ise, yukanda belirtilen kaygilann giderilmes:
kosulu ile, bu hareketin desteklenebilecedi ve dolavis ile gelisebileced
beklenehlir.
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ANKARA, ISTANBUL VE [ZMIR ILLERINDE EKOLOJIK
TARIM URUNLERINE OLAN TUKETICI EGILIMLERI

Canan ABAY Biilent M IRAN
Gedel AKGONGR

ABSTRACT

CONSUMER ATTITUDES TOWARD ORGANIC FRESH PRODUCT IN
ANKARA, ISTANBUL, AND iZMIR

The aimt of this siudy is fo investigate the Turkish whan consumer's
prtentiol demand and attitudes towards foods that are certified amd labelled a3
pesticide-free.  Personal  Inlerviews were  conducted wa a  siruchired
guestionnaire with @ random sample of 1005 wrban consumers lving
Istanbul, Ankara ond Jzmir (theee lorgest city tnTurkey). The interviews were
made with the howsefold member that did most of the food shopping

The questionnaire consisted af paris related to consumers” attitudes on food
gafery, conswmers” percepiions related lo pesticide residues i foods;
consumers” perceptions relared  fo Realth-rivks  associated with pesoicide
rexidues and questions related fo demographics.

The survey doter was aralysed using frequercy tables a:rnd cresy fabudaeions
Cfastor .;r:m.l'p'lrr.g wiat conducted fo determine whether significanmt differences
exist among consumers regarding perceplions on pesticide residues ond
pereeived health-risks.

Meajor findings of the study ave summerised helow:

e The respondents view murritforal quality and absence of food additives ay
betrg the most (mportant food atriftes.
o The mugforite of the respondents think thay faste and safety af fresh frui
il vegefablan hove deferiorared over time
= The majority of the respondenis think that pesticlde rexiclies exist in adl
SToods, except Mowr and posiey products
= Most consumers view Hhat greemhouse procluced fresh prodice contain
higher fevels of pesticlde vexidues har in-seasor produsion
o Cluster analypsiz suggest that consumers oon be grouped inte meaningful
clusters gecording o their perceptions regarding e oxistence of pesticidy
regiduey in food. The only demographic variahfe that significandly  differs
armong clusters i gge. As age increases, the individuals | perceived fevels
regarding pesticides vesiduey in food ncreases,

o The consumers' percefved health risks differ significantly between the two

Scerarios Fegarding pesiicide restdues. Scemarto 1 ol mor give oanyp

information about pesticide regidues. In scenario 2, the consumers were




provided with o Tabel that guarantees that  “curremt levels of pesttede

revidues were fested and certiffed mol fo cowse heéalth problemy fe

CONAHRTERS .

These results provide an indication that the Turkish consumers are sensifive
ta pesticide residuey and relored health problems. The percetved Freealih Fisks
decrease when a centificarion lobel exises regarding safe fevel of  pesifcide
residues. iy evident thot Turkich consumers nead o hove mare information
ard certification lahels regarding pesticide residues im food supply

Key Words: Eecological (Organich Forming, Comsumer Profife. Clesder
Anclysiz,

Giris

Ekolojik tanm, g¢evre korumasina yonehk, fanmsal gevre
kirliligini onieyebilecek, insanlar {zerinde kimyasallann olumsiz
etkilerini ortadan kaldwabilecek bir altematif @rm  yinemidic
Diinyadaki olemlu pelismelere paralel olarak, dlkemizde de ekolopk
tanm konusunda ilk cahismalar 1985-1986 yillannda Avrupa’da faalivel
pésteren firmalann Tiirkiye'den ekolojik firin talep etmeleri ve ekolojik
dretimi tamitmalanyla baslamastir (Aksoy ve Altndigh, 1989) Ekolojik
tanm uyzulamalanmn dlkemize yabaner finmalar arachfy ile ginmes:
somuewn. Gretimi yapilan ekolojik inin gesitlent dig pazarlirm talebs
dogrultusunda belirlenmektedir. Ekolojik trunlerin dnce Uretilip sonra
pazarlama sanst kisith olmaktadi, Talep edilen gesitler, talep edilen
miktarlarda ve belli sartlar altmda Gretilmektedir. Bu sistemin sonucu
olarak ekolojik olarak vetistirilen driinlerin firetim ve ikrag potansiveling
alict piyasalardaki talep belirlemektedir,

Tiirkiye'de ekolojik yontemlerle tirctilen ve sertifikalandinlarak
i¢ piyasada Tirk tiketicisinin tercihine sunulan iiriin yok denceck kadar
azir, Ekolojik tUrinlerin  dretmi  sizlegmeli tanm  kapsaminda
gerceklegtiilmekte ve ekolojik yintemierle Gretilerck bu dzelligin
givenilir kuruluglar tarafindan sertifikalandinlmas belli b masrafl
gerektirmektedir,

Ekolojik firinlere yomelik talebin belirlenmesi, bu driinlen yurt iginde
pazarlama olanaklarm ortaya ¢ikeracal ve bu iriinler igin bir g piyasa
olusturalmas: yonindeki galigmalars yénlendirnier bilgiler saflayacaknr
Bu galisma, ckolojik yinterrlerle dretilen ve bu Szellifi tiketicr agiandan
gitvenilir hir kurulus tarafindan sertifikalandimian dranler igin i¢ pivasada
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potansiyvel  bir  falebin wvar  olup olmadifim  omaya  koymaw
amaglamakiadr,

MATERYAL VE YONTEM

Ferilerin Efde Editmesinde flenen Fiutem

Bu aragtirmanin verileri, Kosulln Degerleme  Anket formu
kullamlarak Tivkiye'nin en biyik ip tiketim merkez olan [stanbul,
Ankars ve lzmir iflerinde, hanelerde yag meyve ve sebze alisverismi en
fazla yupan kigilerle yizyiize goriisme volu ile elde edilmistr, Ug ile
temsil edecek diketicilerin segiminde tesadifi Gmekleme yontem:
kullamimigtir. Ornele haeminin belirlenshilmes: igin, ana kitle bu g ile
e mbakalandinloug ve Grnek hacmi 10025 hane olarak belirlenmistir
Anketlerin il merkezlerinde ver alan mehallelere gore dagtimnda, en
ghneel veri tabam oldugu igin 1995 scemen kayitlan esas almmighr.
Mahalleler illerin nitfuslariyla orantilt olarak segilmistic. Gerek mahalller
gerekse sokaklar, bilgisavar ortamnda var olan listelerden rassal alarak
belirlenmigtir. Her sokakta goriigiilecek haneler ise, rassal hane secim
tablosundan hanelerin kapi numaralanna gore belirlenmugtir. Orneldem
sonucunda {stanbul*da 612, Ankara'da 226 wve Izmir'de 167 hanede
gortisine  yapimugto., Alan gabismasi, Mayis 1998°de  Strarepibdor
Aragtirma Sirketi ile yapilan 1gbirlig ile vortitilmistdir.

Verilerin Analizinde Izlenen Yontem

Alan galigmasinda elde edilen veriler kodlanarak bilgisayar
ortamina gecirildikten sonra istatistiksel yontemlerle analiz edilmistir.
Alan ¢alismasmn  genel sonuglar; fiekans daglimlan ve capraz
tablolarla deferlendinlmistir. Tiketicilerin gesitli @ida maddeleri ile
dogal tiretim mevsiminde ve sera/orti altmda yetistinlen yas meyve ve
sebzelerdeki tanmsal dlag, hormon wve difer kimvasal kalintilar
konusundak) duyarhiliklarimin belirlenmesi jgin kiimeleme analizinden
vararlantlmagtir.  Kimeleme  analizinin  temnel  amacn,  nesneber|
gzelliklerine gore gruplandirmaktir. Bu teknik, nésneleri {(cevap, iirin
kist, porus, digince vb.), toceden belirlenmis bir dlgin veya diciitlere
gore hirlenne en yakin kiimelerde woplar, Ay kime icinde s8z konusu
olgiite gére nesneler birbirine ¢ok  vakm  olup, diger gruplann
nesnelerinden de oldukea uzaktr
Bu caligmada, hiverarsik olarak Ward teknigi Squared Fuclidean
Distance yaklagimlanndan yararlamlmighr, Grop ayirimlan dendogram
yardimiyla yapilmustic (Hair, Anderson ve ark.,1998; Johnson, Wichem,
1998),
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Ele alinan dzellige pire, Kimeleme anabizivle elde edilen gruplar
arpsindaky  farkldikiar varyans (oneway) analizi e beliclenmagur,
CGruplardald  tiiketicilenin  profillen arasindaki farkliliklar ise ki-kare
analizl ile oraya konulmustur {McClave ve ark, 1998).

ALAN CALISMASININ SONUCLARI

Aragtirma Kapsaminda Giviigiilen Thketicilerin Demografik
Ozellikleri

Aragticma kapsaminda pdrisilen titketicilerin ortalama hane halk
sayist 3.8 olup, ¢ofunlufu Ankara, istanbul ve lzmir illen genelinde
oldugu gibi dir kigilik hanelerde yagamaktadirlar. Arastirma kapsaminda
yer alan Hiketicilerin Haziran 1998 ayhk hane halky gelirlerine pire
dagilimlar incelendiginde tiketicalerin %47 sinin 100 milyonun alunda
gelire sahip olduklan ve dmeklemin gelir dagihm ile Turkiye wve
kentlerdeki geliv daflumy arasinda paralellik oldugu belirlenmigtin DIE,
1994}, Goritsilen tiketicilerin %977,7"s1 kadin olup, %422.3'0 erkektir.
Avrica %81;8% evlidir. Ulke ve Gg il genelinde 15-24 vas arasi wiifusun
toplam nifus agindekn  payr %40-%44  avasinda  degigmiektedir.
Aragtimmada 18 vasin altindaki thketicilerls gorisilmedizi gin by
gruptaki mifusun oram Ornekletn icinde daha azdir(%12 94} Bununla
birlikte omeklem (%73.281), idlke (%55.98) ve her ¢ 1lin genelinde
(*e36.11), oremsal olarak  mifusun  cofunlufu 30 yagn
dzermdedic{ DIE, 19300, Arastrma kapsanuna giren tiketicilerin egitim
durumlan incelendifinde sadece ilkokul egitm alanlann oranman (edd).
ilke(%46.13) ve her O¢ il geneli (%46,91) verlerivle uyumiu olarak
oldukga yiksek oldufu belirlenmigtic. Bununla birlikte meklem ipinde
lise ve {iniversite egitimi alanlann oram (%32.5), Tirkiye ("G10.81) ve
her g il geneling phre( %1 8.07) daha yiksektir.

Yukandaki verilere dayanarak, Gmekieme giren tiketicilernin g ili
temsil ettifing soylemel mimkindr,

Thketicilerin Taze Meyve ve Sebzelerin Cegithi Ozellikicrine
Yanelik Tercilleri

Thketiciler agismmdan scbze ve meyveyl satin abrken ya da
tiketirken hangi Gzellifii ghzonine aldipmn bilinmesi, tiketcilerin
ckolojik  kogullarda yetigmig GOrlinlere olan egiliminin  belirlenmesi
agisindan Gnem tasmmaktadir. Bu amacla diketoilerden taze sehze wve
meyvelerin besin degen, ilag, hormon ve koruyocw katks maddelering
tagumamas:, lezzet ve fivat gibl Gzelliklering, birden dirde kadar dnem
derecesing gtire siralamas istenmistir. Tiiketiciler agisindan taze sehze ve
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meyveyi tiketitken dncelikle ghz fniine aldis Gzellik, meyve ve
sebzenin tagichfii besin deferidir. Hem binnci hem de ket Gnem
sirasinda, besin deferinden sonra, taze meyve ve schzenin  ilag, hormon
ve komuyocu katkl maddelerini tapmamasi arzulanan dzellilk olarak
belirtilmigtir, Lezzet ve fivat gibi dzellikler ise dpineil ve dirdined dnem
sirasinda afrbk kazammmaktadir. Ay zamanda tiketicilerin gogunlugo
taze meyve ve sebzenin zaman iginde tadi ve saglik vdniinden
givenilirligivin  azaldifant (fade etmiglerdir. Tiiketicilerin gerek taze
sebze ve meyven tiketirken fivatindan daha gok, besin degeni ve gesith
katki maddelerini tasimamast gibn Gzellikleri oncelikle rercih etmes:;
gerekse. eskiye oranla yas meyve ve sebzenin tadh ve saghk yiniinden
giivenilirlifmin azaldifi ghrisiinde olmas, ekelopk drinlenn yurt g
pazar potansivelinin var oldofu konusunda dnemli bulgular olarak kabul
edilebilir,

Titketicilerin Gida Maddelerindeki Tarmsal llag Kalmtdarimm
Varfigina fliykin Diigitnceleri

Tiiketicilerden, dnce taze meyve ve sebze, dondurulmus meyve ve
scbze, konserve meyve sebze, meyve suyu, un ve unlu mamuller, et
(dana, tavuk, koyun), siit ve sitli mamuller gibi pida maddelen igin
genel olarak, daha sonra da simasivle dogal firetim mevsimi ile sera ya da
driil mlonda vengtirilen ¢esith gebze ve meyvelerdeks mrimsal tlag,
hormon ve difer kimyasal kalintlanmn varlifina iliskin disincelerinin
ortaya konmast amaciyla goriiglet ahmmigtir Tiiketicilerden stz konusu
goriglering ['den 3°c kadar sawvi ile ifade etmesi istenmistir. 1 rakami;
besin maddelerinde ilag, hormon ve diger kimyasal kahntt maddelen
yoktur, 2 rakam; besin maddeleninde ilag, hormon ve diger kimynsal
kalintt maddeleni vardir, fakat kalinn tiketei saghif agismdan tehhkels
degildir, 3 rakamu besin maddelerinde ilag hormon e difier kimyasal
kilinti maddelen vardir ve kahinh tiketici saghif agisindan tehlikelidir
bigiminde tanimlanmstir,

Tiiketicilerin gesitli gida madelerinde bulunan tarmsal ilag,
hormon wve difer kimyasal kalintilann varlg@ma  ilskin  giriiglen
yimiinden nasil kiimelendiklerinin ortaya konmasi amaciyvla yapilan
cluster analizi sonuglan Cizelge 1'de  verilmistir, Genel olarak
tiiketicilerde, un wve uniu mamuoller digmda tim mds maddelermde
kahntimin  var  oldufu  windnde bir  ghrigin  agrhk  kazandii
goralmelktedir. Cluster analizi ile yapilan ayrim sonucu | Grupta yer alan
tiketicilerin fiim grda maddelerinde hemen hemen tanmsal ilag, hormon
ve differ kimyasal kalmtilann olmadif girigd hakimdir. 4, Grupia ver
alan tiketicilerde ise s0z konusu mda maddelerinde var olan tanmsal
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ilag, hormon ve kalmblann insan saflifn igin tehbkeh oldufu gorugi
hakimdir. Ele alman degiskenler itibariyle tiketicilerin cluster analizi ile
bu sekilde gruplandirilmasi, varyans analizi ile de istatisiksel olarak
anlambi bulunmustur,

Cesitll @da maddelerinde var olan tanmsal ilag, hormon ve
kimyasal kalmntilar igin fakly giriiglere sahip olan stz konusu gruplardaks
titketicilerin demografik dzellikleri yomtinden profillen incelendi ginde,
vay disinda difier demografik drelliklert yiniinden gruplar arasindaki
farklibklar istatistiksel olarak anlamb  bulunmamistir, Cesitli guda
maddelerinde soz konusu kalintilann olmadigy goristu afrlik basan
birinci grupta 30 yasm altindaki tiketicilerin oram (%033.9), kalintilar
konusunda daha duyarh olan 4. Gruba gore (% 16.4) daha fazlado

Arastrma kapsammda giiclisleri alinan tilketiciler, dogal tretim
mevsiminde yetisen iriinlerde penel olarak tarimsal ilag, hormon ve difier
kimyasal kalinulann insan sagh@n apsmdan  tehbikeli  olmadifm
diigiinmelktedirder, Dogal dretim mevsiminde yetigen drinlerde bulunan
kalintilara  yénelik diisiincelerine gére vapilan cluster analizinde
tiiketciler G alt gruba aynlmste (bkez. Cizelge 2.

Cizelge 1:Tiiketicilerin Cesitli Guda Maddelerinde Bulunan Tarimsal flag
Hormon ve Difer Kimyasal Kahntilar Konusundaki Diiglineeleri

Yinlinden Kimelenmoleri

Taze Crondu- | Kongerve | Meyve | Lnwve B Sl

Mewwve | rulmus | Meyve Suyu Unlu iDona, | ve

Vi Meyve | Sehze Marmiller | Tavuk, | Swio

M | Sehze | ve Foaoun) | Mlwmul
Sekze

1, 127 2708 155 1.5 130 i 18 |,2g .27
Giugy
T 305 247 3T 2.1 227 L6l 214 .73
Cirug
3. o 276 234 2.93 296 144 2497 557
Girup
4 16 284 3, M) 3,00 2.57 2.87 300 300
Cirup
Cenel® | 840 2l 2.41 2.46 2.40 1.89 253 113
Cirup fark ek larmin istatistikse] anlamlbilg
F Ap44 | 14805 200,89 | 22005 39329 | Z6RZI | 43024
Oirnm
P- O, 0000 | D0 0,000 | 0, 0000 QLOO00 | 00000 | 0000
Dt

*Bu soruda 165 tiketiciden cevap almamamagtar,
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Cizelge 2: Tiketicllerin Dogal Uretim Mevsiminde Yetisen Sebze ve
Mevvelerde Bulunan Tarnmsal lae Hormon ve Difer Kimyasal
Kalintllar Konusundaki Diigiinceleri Yiniinden Kiimelenmeleri

n | Poriakal | Hivar | Domates | Havoe | Elma | Possa | Korpuz Lziim

1, 2e8 2.4 184 205 .14 .79 &7 | ek 1.4
Gitug
2 46 .69 195 201 173 LE0 | B3 1.BI 1.#1
Crup
3 any 20 1.4 L5 Ion| 172 175 1.69 | &6
Cxrip _
Genel* | 952 |.R5 | 186 2.07 i92] LT7 |77 |.Th |.&i3
Clirster Fabcliiklaremin Bptisidoae] anlamlied

F JLT0 ] 420 096 [ 1901 065 4.]&’ 137 1.5
Orram
P- f.000 | 0.0TF 0382 | 0000 | 0521 | 015 | 0233 [ 4,048
Dreper

"Eu poruda 95 ieliciien cevap abmamameir

|L.Grupts yer alan tiketicalerin diger prupfaki tiketictlere pore .
buyar, elma ve karpuz digindaki lriinler igin stz koausu kimyasallarn
varhi@ma karsi daha duwyarh oldukian sdvienebilir. Bununla birlilae
sadece portakal ve havug igin gruplardaki tiikehici goruslenndek farkhilik
istatisthksel olarak anlambdir, Tiketiciterin gruopiar tibanvle demografik
drelliklen armsimda da istatistiksel olarak farkhlik yoktur.

Tiketicilerin sera va da Gnil alunda yetigtinldige varsaalan
tarunsal drlinlerde bulunan ilag, honnon wve difer kimyasal kalinulann
varfigma iliskin gorigleri  yonlinden nasil kiimelendiklerinin ortaya
kommnas: amaciyla yapilan cluster analizi sonuglan da Clizelge 3'de
verilmistir. |.Grupta wyer alan tilketiciler sers ya da drii altnda
velistirilen  Grinlerdeki tarimsal ilag, hormon wve diger  kimyasul
kahmblann insan saghde igin tehlikeli oldufunu dilslinmelaedirler. Buna
kargiike 4. Grupta yer alan tiketiciler stz konusu drlinlerde wvar olan
tanmsal ilag, hormon ve kalintilanin insan sagh@ ign tehlikeli olmadigs
gorisindedirler.

Cluster analizi ile tilketicilerin bu sekilde gruplandinimast yamlan
varyens analiz tle deo 1statistiksel] olarak anfamb buhinnmstr,
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Cizelge 3: Taketicilerin Sera/Orti Altinda Yetigtivildigi Varsayilan
Urtinlerde Bulunan Tarmsal Uag Hormon ve Diger Kimyasal
Kalmiiar Konusundali Digiinceler Yininden Kimelenmeleri

o | Hiyar | Domaes | Hinag | Pamsa. | Karpue
1. Grup 1449 T 6 300 3 (W) 3,00k 30
T G IR 143 2,99 2,09 2 94 204
T.Grup | 164|210 1,961 105 157 ]  LaD
4. Dirup 158 1.04 237 230 1835 1.81
Cenel® 151 1,81 2.1 275 255 255
leuﬂﬂ Farkhhklanom istabistiksel anlarmlih
F Orap= 3,72 A6 84 | 32445 | To0s4d | 957 15
Fw-Dr:g_m- ik nod 4&,(Hﬂ" (10080 (1.8 LERLE
B soreda 54 tiketicaden covap alisamansi

Toketicilerin sera ya da ortd altmda yetishinldifi  varsayian
arinlerde bulunan tanmsal flag, bormon ve difer kimyasal kalinfilar
konusundaki digiineelen: vindnden kimelenmelerine gore tiketici profil
incelendiinde  demografik dzelliklerinden sadece yagn gbre gruplar
arasindaki farkin (statistiksel olarak anlamb ocldugo saptanmgtir. Sz
konusu Grinlerde tanmsal ilag, hormon ve kahnti oldegu gdrigh aguwrkk
basan 1. Grupta genc titketicilerin oram, soz konusu Ordnlerde tanmsal
ileg , hormon ve kalintdarn saflik agisindan tehlikel: olmadify gorusi
aggirlik besan 4. Gruba gore daha azdir Bir bagka ifade ile 4 Grubun
daha cok geng tiketicilerden olostugu ve sera Urinlerindeki gesith
kalintilar komssunda daha az duyarh oldufu ifade edilebilir

Tiiketicilerin Tage Meyve ve Sebzede Bulenan Tarsmsal Hag,
Hormon ve Diger Kimypaxal Kalintdardan Kaynaklanan Saghk Riskini
Algifama Dilzeyleri

Tiiketicilerin taze meyve ve sebzelerdeks tanmsal 1lag, hormon ve
diger kimyssal kabntilardan kayneklanan safZlik  dskind  alglama
ditzeylerini daha iyi anlayebilmek icin, "Beslenme gekli sizinle ayni olan
1 MILYON insan oldufunu digunelim. Bu kisilerin bazlarmm vedikler
taze meyve ve sebzedeki kalmular delawnsiyla gelecekie herhangi bir
saihk sorumrvla karglasma olashd bakkinde ne diginayorsusuz™
soma  somlmuostur  (senaryo 1) Tiketicilerin biiypiik .,:c.guulugu, b
sebeble yiksek bir olasilikla pelecekte herhangi bir safhk sorunu ile
kargllagabilecefini  diustinmekiedir, Bu doguncelenm say ile ifade
etmeleri istendifinde daha onceki soruys az bir ihtimal divenlerden, bu
samuya milyonda 1 ile 106 kisi arasmda bir olasihik befirtenlenn orani
diger gruplara gére daha viksektir Yiksek ihtimal divenler iginde de
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milyonda 5040 bin ve Gzerinde kigi sayis1 helirtenlerin oram en yiiksektir.
Iki soruya verilen yamitlar capraz tablo olarak Cizelge 4'de verilmistir,

Daha sonra tiketiciye, glivendifii bir kurum tarafindan yapilan
Glelimler sonucunda, taze meyve ve sebzelerde safhga zararh miktarda
kalintiya mastlanmadi@n  garanti edilen diinler 1le  beslenildifinde
gelecekte safhk sorunu ile kargilagma olasihifma iliskin diislinceler
sorulmugtur (senarye2). Tiketicilerin senaryo 1 ve senarvo 2'ye iligkin
disiinceleriyle ilgili vamitlar Cizelpe 5°de sunulmustur. Meveat durumda
taze mevve ve sebzelerdeki gegitli kahnblar pedenivle gelecekte
hastalanma olasiliiim yiksek olarak ifade eden tilketicilerin, kahnblanm
saflifn  zarar vermeyecek miktarlarda oldufu  garann  edildifinde
hastalanma olasilifa oldukea dismilstir. Bu grupta milvonda 0 ile 100
kigi arasinda bir olasihik veren tiketicilenin oram 266444 dhr. Senaryo
2've gire genel olarak ise tiketicilerin %496.0's1 gelecekte hastalanma
olasilifim milyonda 0 tle 100 kisi arasinda ifade etomislerdir.

Cizelge 4: Tiiketicilerin Taze Meyve ve Sebzelendeki Cesith Kahntilar
Sebebivie Gelecekie Hastalanma (Hasihifna ligkin Giriigleri

HigYok| Az Bir ihtimal|Orta Derecode| Y tiksek Cenel

Olasilik Grupkar) Bir Ihtimal  |Bir Ihtimal
{Milyonda) Sayi| S Yol Say %ol Sanyl Yol Syl %
Highiri 22 22008 232
=11 Eﬁ! 16,77 16 i1 2| Doad) 44.00f 4685
I 1-1 44 45‘! 61| 51 16.24] 46| 10.02]146,00 1537
AR 23! B4.84 57 18,15 A0 1OEW 130,00 1368
T0I0T =T € 17 1087 411 13,06 44] 959 12008 10,74
OO0 - 10D 17 1097 a2 19.]'5' of| Z1.E50177.004 18,63
[ OO0 T -SE000M 20 1355 a2 1975 67| 146150008 1579
SOOI - 1 (0 D0 2 1,29] 25 '.'.Elﬁl FE2 33,02117%,000 1884
Iﬁ_m-:l"‘ 22) LS5] LW, 314 II'.I'U-,[IDI 500 | OO0 95 (00 B0 Gy

Bu soruda 55 kigsden yanst almamamigtic.(Az bir ihtimal, onta derece bir thtamal ve
yhksek thtimal gruplan arasinda yapilan Ki-kare festi nnlzml bulunmugtur.
=211 841, p-degen = 0,000
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Clzelge 5:Taze Meyve ve Schrelerdeki Cegith Kalintlarin Saghia Zararh
Mikinrda Olmadign Gavanti Edildifinde Tiketicilerin Gelecelite

Hastalanma Olasihiina ligkin Giiriislerd

Olasilik Gruplan  |[Hig Az Bir Orta Derecede Yilksek Bir

i Milvonda) Yok fibtimal Fir Ihtimal Ihtimal Cenel
Sayif Saw So|  Savi %l Say Bel  Sayi W
Highiri] 18] 47 30,13 58 18.89) 59 130118200 19,55
I-14 GEl 43.5% 10D 3257 oY 2356 Eﬁiﬂ'.'li 2846
11- 1443 24 1538 =1 [ 6,61 Tal 1733153060 15,43
f01-Tdin 3 1532 30 QTN sS4 1200] BT.OD 954
L0 =000 3 1,62 23 TA91  29( Gdd) 35000 501
TO0T = Ponnn Ei 5.0z 25 B.14] 43 u%el ToEN R 16)
100001 -£00000] 3 18 18 618 66 1467) 8RO 943
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B sord icin 74 kisiden vamt alimpmamstic Az bir ibtimal, orta derece bir hamal ve

vitksck ihtimal gruplan arssmea yapilan Ki-kare testi antaml bulanmugiue. 7= 108,344,
p=Dregeri = 0.000)

Bu soru icin 74 kigiden vanst almamanustir.(Az bir ihtimal, orta
derece bir thtimal ve yiksek thtimal pruplan arasinda yaplan Ki-kare
testi anlamh bulunmusgtur, c2=108.346, p-Degeri = 0.000)

Tiketieilerin iki varsayun alunda pelecekte saghk sorumu ile
karpilasma olamliklan arssindaki bu  farkhbk gelecekte etkin bir
bilgilendirme ile ekolojik dGrinlerm talebinin  varatilabilecefim
giastermektedir.

Tiiketicilerin Ekolik Uriinler Hakfandaki Bilgi Diizeyleri

Aragtuma kapsarminda pbriisiilen tiketicilenin %e91.3 gibn biiyik
bir gofunlufn ekolojik—orgamk irlin  kavramum  daha  onee
duymadiklannt  belirtmislerdir, Tiketicilenn ekolopk-organik  drin
kavramindan heberdar olma durumu ile egitim dilzevlen arasinda bar
iliski olup olmadifn aranmugte. Bu  kaveamdan  haberdar  olanlann
gogunlufiu lise ve lzerninde efitime sahiptirler. Yapilan ki-kare analizi 1le
effitim ve yeni konulan doyma arasinda bar ihiski eldugn siyleneblir.

Ekolojik drinler hakkinda bilgimin edinildigi kaynaklar arasinda
TV-Radyo divenlerin oram daha fazladir (%31.3). Bu durum ekolojik
dritnler konusunda tiketicilerin bilgilendirilmesinde TV-Radyo gibi
iletigim arsglernmin daha etkili olabilecefini ghstermelctedir.
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Titketicilerin  Ekolojik  Olarak  Fetigtivilmesini Fetedikiori
Uritnler

Titketicilere ckolojik-organik drinlerle ilgili bilgr venlbdikten
sanra, ekolojik olarak hangi sebze ve meyvenin yetigiiriimesini istediklen
sarulerak. hangt Oriinin Bocelikle tercih edilecef konusunda bilgt
edinilmek istenmistir. Bu amagla. tiketiciler en fazla alt drine kadar bar
siralama yapmglardir. Tiiketicilerin itk tereihiermde domates en fazla
istenen irindir, Daba somre sirasiyla ikino tercihte ilk swada hivar,
fglinell tercihte ik sirada biber, diediineil tercibte 11k srada yine havar,
besincli ve altinct tercihte elma ilk smrada wyer alan lirlinler olarak
belirlenmistir.

SONUCLAR

Thrkiye'de ekolopk tanmm daha da yayminlagmas w talebie
vakimdan baglantih olup ekolopk tanm driinledne yonelik talebin
gritrilabilmesi dncelikle Grine yonelik bilgilendirme ile yalondan gl
gorilmektedir. Tiiketicilere {Gzellikle genglers ) yonelik ekolojik tanm
drimlerimin  dzellikleri konusunda bigilendirecek ve bilinglendirecek
gffitim ve tamtim cahsmalannm yvapiimas: pereklidir, Bu trinler igin
fazladan ddeme 1steginin vonlendinlmesinde, tiketicilenn ilag kahntisina
baglh olarak algladiklan risk dizeyinde meydans gelebilecek degisim
konusunda bilgilendinet araglardan yerarlanilmas: dnenlmektedir.
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FKOLOJTK MEYVE VE SEBZE PAZAR POTANSIYELININ
PEHAEEHDFC[LEH DUZEYINDE DEI"ER.L.EIHDIIH'LM&..&I
ISPANYA'DAN BIR ORNEK

relem KARAHAN'

ABSTRACT

EVALUATION OF THE POTENTIAL OF THE ECOLOGICAL FRUIT
AND VEGETABLE MARKET AT THE RETAILERS LEVEL: A CASE
STUDY FROM SPAIN

The poienital of the ecologival frult and vegetable retafl mdarke! In
ZaratgrzaiSpain) @5 examined vig a survey study caried out with o sample of
traditional  frwit and vegetable shop owners. Resporsables of the mmn
comereial chatmy n the vity ore alve inrerviewed. The results incffoated thet,
alfthough the remailers fwew the ecologival products. they necded fo be
informed more, otk about the product and on iy markenng Liker? graphics
implied that the positive opinions on thove produces were dominent, but, he
reigilers ore apreed o the exsfance of o yenes of problem refared to
marketing, like, lmited apdd frregulor supply, iufficient guerranty and
excetsively Mgh prices. The result of the conjoint analpsts wncavered thal the
price and the origin were the main attrilutes which are giver the pricrity of the
moment of product doguisition by retailers. Neverthelvss, the retatlers are
clustered in to three segments, clearly differanciared aocording to their
preferences divecied toward the origin, the price and fhe exiénior appegratice
respectively. The prevence of the chemical resicduex does noy seem o be
relatively importmie for any of these yegments, A contingent valyaiton analysis
revealed that the relailers were willing to pay higher prices for ecologically
prown prodects, Though, the degree of the willingness vary berween the groups.
The muain hypermarker chairs are found to be less willing te pay higher for
ecolopicul products. It ix concleded that, while treditional jrutt oml vegerale
shops were yeen av appropriafe for the infrodeetlon of the prodicts in the
miaarket, the big retailers ore nveded fo he convinced in order o provide sales
writh high vedame,

Key Words: Evological (Organic) Farming, Feological Fruit ond Vegeialile
Marketing, Milri-Variahle Analpsis,

UE O Zirsat Fakiiliesi Tarnvm Ekonomisi Boliimdl, Arastirmn Gérovlisi
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GIRIS

20, vazahn son geyreginde dinya genelinde bivik canlanmanin
vagandi@ ekologik tarm sektori, son wvillarda Torkive'de de dnem
kazanmaya baglamigtor.  [spanya’ds  gergeklegtinlen bir arastirmanin
Geetlendig@l bu gabgmanm kaleme ahmmasmdaki amag, ekolojik tanmda
Torkiye igin gerek bir rakip, gerekse hir Groek kabul edilebilecek bu
ulkede, perakende pazar duzeyinde vapdan baz saptamalan bilgive
sunmak ve Tarkiye'de konu ile ilgih olarak vapilacak aragtwmalar igin
baz yontem ve hipotexlerin neler olabilecegi konusunda fikir olusumuna
katkwda bulunmaktir. Bu ve benzeni katkilann, Tirkive've dzgh kosullar
da goz Oniinde tutularak degerendinlmeswnin, sekeiriin gelistirlmesing
yonelik planiama cahgmalannda etkanlifi aniracaiing inandmaktadir

Modern tanmn entansii Gretim yontemlerine uyum gostermeyip,
fala gelenchsel yontemleri uygulamaya devam eden ¢ok sayida gifiginin
bulundugu Ispanya’da, bu durum ekolojik tarm igin bir potansivel olarak
gorilmekte ve Avrupa dlkelerinde artan talep ile gefigen bir pazara sahip
olan sektér, lspanyol tarom igin ekonomik anlamda bir firsat olarak
degerlendirilmektedir (DOXA, 1991). Ekolojik tarmun gelistiriimesinin
ulkeye ekonomik, sosyal ve gevresel favdalar saglacaf dosinilmektedir,

Ispanya’ds yakin zamana kadar vapilan arastirmalann cogunda
konunun firetim ve tiketim yonleri Gzerinde durulurken, giinimiozde,
pezarlamanin  ekolojik tanm  sektorimin  gelisiminde anahtar unsur
oldugu anlagilarak, ilgili cabalar bu alana da yayainlastinlmstie

Bu argghrmamin’ amact, Ispanya’mn kuzeydofusundaki  Aragon
Ozerk Bolgesinin baskenti Zaragoza'da, ekolojik meyve-sebze perakende
dagotim  sektérinin  potansiyelini belirlemektir.  Bildiride oncelikle,
Ispanya’de ckolojik tanm sektdrii hakkinda bilgi verilmis, ardmdan
aragtrmamn  materyal ve yoolem:, bulgular, sonug wve  Oneriler
siralanmistir.

ISPANYA'DA EKOLOJIK TARIM SEKTORD

AB’nin bir uyesi olan lspanya’da, ekolojik tanm, 1991 tarih ve
2092/91 nelu Birlik yonetmelik esaslan ile uyumlu olarak yiritilmek
durumundadir. Yine, AB'ce beliflenen vapdanma sirecine uyzun olarak,
lgili wlusal organlar olugturulmus olup, AB organlan ile koordineli

' OEARAHAN, v ik, Evabangion del Ptamelal de Mercado e las Frotas v Verdurs: Ecalagitan desds fa
Perspactiva de by Dhstribucean, CIHEAM — LAME, Trnen va Gada Clidsder] Furarisman Kurm{ 199708,
Uiy Amaghrmass, Enragrom. FPOR.
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sekilde caligmaktadir. Ispanya’da ekolojik tanm kontrol ve sertifikiasyon
hizmetleri tamamen devlet tarafindan ylrltilmektedir. Bu gorevien
verine getiren Ekolojik Tanm Dizenleme Komisyvonu(CRAL) ve
Bélgesel Komiteler'in birinetl fonksiyonn, diilkede ckolopk tarimin
gelistirilmesi seklinde tammlanmaktadir (DOXA, 1991

Crzellikle 9071 willarda  dirctimde  bir  swgramamn  yagandig
lepanya’da, 1991 yilinda 4235 ha olan kayil arazi, 19%6 yilinda 2410H)
ha'a ulasmmstie. Yine 1996 vili rakamlanna gore 103735 ha amzi kayith
hale gelerek, ekolojik tanm haziohk sirecine gimmighr, Aragtivmanin
vapildifis Arapon Ozerk Bolgesi, 2551 ha (1996) ekolojik tanm arszisi
ile, Katalunya ve Andalusya'nm ardindan. Ispanya’mn tigiineii dnemli
ekelojik tanm bélgesi duremundadir. Zaragoza ili, 290 ha ile bilgedela
toplam ckolojik tanm arezisinin vaklasik 1/3'Gn@ igime almakusde
Ancak, artan talebin yanisira, fretim fazlas: sorunundan kermlnaya
calisan AB'nin doprudan deste@i ile giderek daha cazip hale gelen bu
iiretim alanmda; bélgesel ckolojik tanm etiketlerin pelistinmeye calizan
balge Ekolojik Tarim Komitelerinin ve bu komitelerls isbirligi iginde
fanliyet pisteren bolge Ekolojik Tarmm Ureticileri Birliklennin ortak
cabalan somucunda, vildan yila bilgeler arasimdaki swalamayy defigtiren
dramatik gelismeler yaganmaktadir. Bunlara, ekolojik tarim tecriibesi ve
Ispanyol toplumunun ¢evre ve saghk bilincinin  geligimi  ydninde
pepirdigs ideolojik-kitltlrel defiisim de eklenince, sekifrde son sllards
goriilen dretim sigramasimn nedenleri agiklanmaktadis

Aragtirma sonuglanna gove, Ispanya'da, ekolojik tanm  Griind
titketicileri heniiz  marjinal bir azmbk durumuondade. Tiketicilerin
tiriinler hakkindaki bilgi diizeyleri dilgiiktiir. Potansiyel ahicilann, kiiltir
ditzeyi  yiksek, orta ve ust dizey gelire sahip kisiler olduklan
saplanmigtir. Meyve ve sebze, en ok bilinen ve en gok sabin alinan
liriinlerdir. Bu iirinlern satin alinma nedeni, lezzeth ve saglikl Grunler
seklinde almlanmalan iken; satn almdak: gelanpenlik, abisvens
yerlerinde bulunmamalan ve yiksek fiyattan kaynaklanmakuadir.

[spanva’da, ekolojik tarnm drind fiyatlarumn, entansif tanm urnu
fivatlarina gére %40 - 200 fazla oldugu belirlenmistir. lspanyol tiketicisi,
vilksek fiyati, yetersiz promosyon ve dafitimdan sonra figlingti probiem
olarak girmekte; CRAE ise, fiyaun yilkselmesin: dagitim kanalimin ctkin
olmayisina baglamaktader (Briz ve ark.,1993; Gracia ve ark., 199%)

ispanya’da {iretilen ekolojik tanm firiinleninin deger olarak %6700
yurt digina  thrag edilmekte ve ancak %30°w ¢ piyasada
degerlendirilmektedir. Uriinler tiketicilere; dogrudan {retici. tiketici r
birlikleri, uzmanlagnus magazalar veya klasik meyve ve sebze satcilan '
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aracilif ile ulaymaktadir Cogu iilkede oldugu gibi Ispanya'da da pazar
paylar: giderek artan bihdlk mardet zincideri, skolojik Grinler gin hir
difier pazarlara alternatifing olugturmakea 1se de, bu altermatifin hesiz
pek degerlendinlemedi@ gorilmektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Verilerim Elide Edilmesi

Araghrmanm birincil verileri. kentte faaliyet pdsteren mevve ve
schze satioilan arasindan tesadifi olasibk orncklemesi tle secilen temsih
bir drnefe yineltilen bireyvael bir anleet ile elde edilmighr. Aynca, ilde
Faaliyvet gosteren bilylik tican zincirler de ele alinmistir.

Yamlan deneme anketlerinde (35 adet), dencklenn'%R0  den
fazlasivin ekolojik drinlerden haberdar olduklan belirlenmis, oncak,
drmegin givembidifini arttirmak agismdan p = 0,75, g = 025 kabul
edilmisti (N = 383, k = 196, ¢ = 0,05). Omekleme formiiline gére,
toplam 147 isletmelik bir érnefiin gerektifi belirlenmig. bu say 150'ye
yuvarlanmghr.  Anketler, posta kodlanng aynlan semtler arasinda,
magazalarn  frekansma  gore, ormansal  tabakalama  yonremmayie
dafinlmigtr. Bayilann belidlenen dmekler, Zaragoza Ticaret Cidasi
tarafindan dizenlenen mevve-sebze tliccarlan listesinden sistematik
olarak secilmigtir,

Verllerin Analizi

Ekolopk iirinler hakkindaki bilgi diizeyinin, saticdarm ekolojik
Uriinlere ve sektére yopelik tutum ve tercihierin belirlenmesinde; beg
basamakl likert Bloegi verilenme dayal, frekans da@lim, varyans analizi
ve ortalamalarn kargilastinlmas: gibi tek degiskenl analiz vontemlerine
bagvurulmugstur. Saticilann ekolojik Urlinlere kerg tolumun d7erlenmesi,
taktor analizi: ekolojik Griinlere vénelik tercih vapilarimin belirlenmesi,
birlegik {conjoint) analiz; tercih yapalamma ve tutumlanna  gore
gruplandinlmalan, kimeleme (cluster) analizi; ve ekoloyik driinler igm
bir fiyst fazlahfn Sdeme gonillilifinin hesaplanmasi ise, kozuily
deferleme (contingent valuation) gibn gok degigkenli yontemler ile
serceklestinilmigtin,
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BULGULAR

(rnogin Oreliikicri

Poazarlama marji:  Ekolojile tGrtinlerde wypolanan pazaniams
marjilan.  kovansiyonel  Grinlerde  uygnlamanlar  tle  benzerhk
gostermektedit, Meyve-sebzede uygulanan pazariana marflan genel
olarak %520 - 40 arasinda defigmektedir. Perakendecilerin yandan fazlas:
marjm %25 - 35 arasinda oldufunu behirtmisur, Ekolojik Urinlen
pazarlayan 22 15letme igensinde yanit vercm |87 difer tminlerde avm
pazarfama marjing uygilamaktadar|ar

Yasal Statii: Ormege giren magazalarn hemen tamamn bireysel ozel
isletmelerdin. Yalmizea %'t bor zimcinm fiyesidir,

Ayhk ortalama satiy tutar: Meyve-schee igin ayhk oralama satg
tutanm agiklayan toplam 69 sgletmeden; 4275 500.000 ila 1.500.00)
pesetn arasipda; 11°1 500000 pesetanin altnda, 6°s1 isc 2,000 000
pesetamn dzerinde ayhlk ciro bildimmiglerdir,

Calisan sayisi: Isletmelerin % B6'sinda 1-2 kisi (herbivi %43) ve %
14%inde 3-3 kisi cahgmakiadie. Bilylik market zincirdennde ise, bu savi,
2-13 kigi arasinda defismektedir.

Bilgi Diizeyi

Belirtilen bilgi dizeyi: Gorligitlen perakendecilenin yalmizen %571
ckalojik tirtinler hakkmda yiiksek dilzevde bilgi sahibi olduklanm ifade
etmiglerdir, Geri kalanlar, orta veya disik dozeyde bilgili olduklann
siiyleyenler geklinde (mrasiyla "d7 ve %d8) ila prubs aynimaktads
Ticari zincir sorumbulan da benzer yamt vermiglerdir, Ngili analizlerde
fmek, (1) orta-yiksek veya (2) diisik dilzevde hilgi sahibi olanbar
seklinde gruplondinlmagor.

Uriin ve dretim sistemi haklkinda bilgi: Perakendeciler ekolojik
iiriinlerl, oncebikie, kimyasal igermeme we ¢eviesel fayda e
baitimlestirmektedirler, Bir yasanin varh@  Konusunda kayisiz kalmakta,
integral ve zayflamak igin faydah Grdnler olduklan konugunda ise
siragiyla, kaysiz kalmakta ve katilmwadiklanm ifade etmektedirler.
Biyilk market zincin sorumibulanmn bu konudaki gériislen anemh bir
farkhlk gostermemektedir,

Ekolojik meyve-sebzelen pazarlayan perakendeciler, bu trinlerle
ilgili olarak kendilerine sunilan farkl: kavaktesistillery, difer saveilardan,
va daha gok, ya da onlarla aym dilzeyde onaylamaktadudar. Uretimde
kimyasal kullanilmadif, nommlann ve sertifikasyon pulunun varhfi bu
zancitarca dneml derecede daha fazla onavlanmaktadir,
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Flkalojik Grinler halkmnda yitksek diizeyde bilgi sahibi olduklanm
belirten perakendeciler de bu tninlerin gevresel faydahiklarma, katke
maddeleri igermediklerine ve ilgili nonnlann ve sertifikasyon pulunen
varligma daha fazls inanmaktadiriar.

Perakendecilerin  ekolojik drinlerle ilgh goriiglering, %665 4710k
aoiklanan degiskenlikle Gzetleyen baghca faktorler; “biolojik” olma veya
dogallik, “tiretimi normiara baglanmiy urtinler” olma, “diyet Grin” olma
ve iiretmde dogal yontemlernn kullammdir (Crzelgel ).

Sertifikasyon pullarn haklanda bilgi dizeyi: Ekolojik ilriinlen
satan perakendeciler diginda, sertifikasyon sembol ve etiketleri haklonda
bilg: dizeyl gok diigiktiir. Perakendecilernin %631 resmi kuruluslarca
verilen highir ctiketi tammamaktadir. Etiketten haberli  oldufunu
sovleyen 56 perakendeciden 20751 hichir 1sim hatirlamaktadir,. En ok
hilinen  etiketler,  Aragon  FEkolejik  Tanm  Komutesi  ve
C.R.AE ninkilerdir. Gorfigiilen 8 biiylik magaza zmcmnden 6's
etiketlerden haberli oldufunu sdylerken, bunlann 3'd highit isun
hatrlamamaktadir. Etiket bilgisi agisindan, (rinil pazarlayanlar ile
pazarlemayanlar arasinda dnemli farklar vardir. Urlinil satanlanm % 70%
herhangt bir etiket tanmaktadie.

Cizelge 1. Ekolojik Uriinler Haklands Gergek Bilgi Diizevine iliskin
Faktir Analizi

|. Fakttir 2. Faktér 3. Fakbilr 4. Faknor
Bivolojik  Standart  Divet  Duilal Urls
Tammmen dogsyva diasbilivorlar 078424 003407 02451 0040
Cavreyi konayorlar 0.75437 (L1030 -023842 [ FF MG
Kk maddesi lpermivorkar 068291 22045 (LO23R2 e o
B pul il sunulmaktadikar DO0e0d 084427  G046EE 022772
Yasal bir sbireg sz konusudur 027272 LBOLIS3 413378 ANEEL
Integral deimlerdiv S0003%4 DO2750  LB10E) LETEE]
Layifama diveder] igin kullanlir O407T8E:E 030658  {JuedE74 O0lg73
Kimyasalsrz lirtinberdir IEZE6 020541 -0L56471 45445
Geleneksel yontemler kullanilr 007766 -h04595 B54812 0.TaTE]
Daﬂ_gjrdiief kuilkanilie i34 023860 H08216 LTO64G
__Agiklanan defiskenlih(®s 65.4) o 27.5 o 15,9 %o 11,7 e 10,3

Ekolajik meyve sebzelerin safig

Safiy diizeyi: Ekolejik meyve sebzeleri pazarlaysn magdzalann
oram  diisilktiir, [sletmelerin vaklasik %475% ckolojik iirinlen hic
satmarmiglardir, %%15'1 bu dirtinlen dizenli olarak pezarladiklarnm ifade
ederlerken, %12k bir grup da daha dnee kigik miktarlarda sattdklanm



stiylemiglerdir. Analiz igin, perakendeciler; (1lekolojik Girinieri satanlar,
vani, anket amnda halen satiyor olanlar ve (2)satmayaniar, yani, hig
satmamug veys eskiden kiiglk miktarlar halinde satomy olanlar oimak
tzere iki grupta toplanmughr,

Satislar icerisindeki yiizde pay: Ekolojik Grinleri paratiayan
toplam 22 isletmede, bu driinler, toplam meyve ve sebre satis tutan
igerisinde genel olarak kilglik bir paya sahip bulunmakiadur Isietmelenin
'inde satis totanimin %5 den azim clugturan ckolojik Grimler, 6 isletmedc
ise b tutann %65 ila 10%una karslik gelmektedic. Beg igletmede %10 ila
30 arasinda dejiisen satig tutan payl. ancak Gy igletmede %30"un thzering
gikmaktadar.

Uriindi satmavanlarin gosterdikleri nedenler: Ekolojik tininlen
pazarlamayan perakendecilerin, bunun ign gosterdikleri nedenlerin
basginda, miisterilérin bu tirinleri talep etmemelerl ve Urun arzinin vl
boyunca pisterdigi dalgahilik yer almaktadit. Bunlan, ylksek fivat ve
serfifikaya  given cksikhifi  izlomektedir. Gelenckse] magazalann
sahipleri ile biyilk marketlerin satnalma sorumlulanimn bu konudaki
ghrlisleri arssnda Snemli bir fark saptanmamistr. Belirtilen  bilgi
dilzeyine bagl dnemli bir gty farklibf da belirlenmemigtir.

Perakendecilerin ekolojik meyve-schzelen pazarlamama nedenler
fle ilgili yanitlara ait varyansin %73,7'si, ielinlin fiyat, aro, fiziksel
Gzellilleri ve talebi ile ilgili dort fakedr tarafindan agiklanmakiadir
(Cizelpe 2).

Cizelge 2 Ekolojik Uiriinler Satmama Nedenleri Uzerine Faktiir Analiri

1, Fakir 2. Pabadr 3. Fakmhe 4. Fakibr
Pepkal Arz Flizihs=el Talep

Koo ditzeyi digitk 086R18 0123 L0536 -O0FTEY
Cok pahals 074688 0093177 -0 12040 024895
Yeterli garanti yok hes4e0 000714 024767 OKEGE
[Mizenli olarak bulunmmsyor 02406  (.89439 004050 013832
Gormexdim 000605  (LBBHGD  0.1253%  COORTRET
Dis garlnlis deha az cazip 047011 003349 DTOSE  0.15657
Daha cabuk bozulwvorlar 020402 014045 BB1361 002693
Miisteriler talep ctmivar 11437 004762 D.L1383 095854
Agiklanon depiskenlik(%73.7) | % 262 %204 %156 % 1LS

Satmalma noktalan: Meyve-sebze genelde Mercazaragoza'dan
temin edilmektedir. Bu toptan sans hali, tim almlanin hafd Uniin
gerceklestifi verdir. Ekolojik meyve ve sebreler. yine gogunlukia
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Mercazaragoza’dan (%503 temin edilmekle beraber, degrudan reticiden
satin alanlann ve kendi [riiniing pazarlayenlarm toplam oram da (%30)
fazladir,

Perakendecilerin Tutumlar

Ekolojik Uriin: Perakendeciler, saglik ve ¢evee iizerinde olumlu
etkiyi ckolojlk iriinin basglica dzelliklen olamak gimekte ve biyik
oronda kabul etmektedirler. Bu dninlerin sadece moda nedemiyle
tiketildikler ve konvensivonel tarim rtnlen ile aym ditzeyde kimyasal
iperdikleri seklindeks ifadelere ise katlmamaktadirlar.

Cizelge 3: Ekolojik Uriinlere Knrs Tutum ile [igili Faktir Analiz

|, Fekttr 2 Fakiie 3. Fakote 4, Fakitr
Safhk Cevre Maoda Dy poriimiis
Saghik icin daha iyi 0.791%6 025452 005352 -01.1 {40
Daha yikkssk kalite DI84T1 03844 G273 0,02555
Sngida faydals 070342 027874 015001 “0.00962
Draha [ezesii 0.67HT 012479 -0.19872 0,2233|
“avre igin daha iyl 033855 OKIZ64 005685 002200
Dake dogal GaTdso 055286 011385 025173
Sadece bir moda 419175 018371 as0n17 003661
A kalmidan igoripos 008251 -DA9%ES 071128 10616
Diahia kiseth chy glirondy 002088 002709 000015 0.95724
Aniklanan Defiglenkik{%70,.3) T 3.1 146 B 10,9 % 10T

Biivitk marketlenn satinalma sorumbulan, bu firinlerin tiketiminin
saglifl ayilestirece@ seklindela ifade karmisinda kawvisiz kalarak bu
konuda dnemli tavir farky sergilemektedirler.

Ekolojik mewve wve sebreleri pazarlayen perakendeciler ve konu
nakkinda daha yiksek bilgi diizeyine sahip olduklanm  belinen
perakendeciler, ckolojik dirinferin, saplk, lezze:r, dogallik, kalite wve
geviesel etki pibi pozitf yonlen fzerinde durmaktadivlar. Ayiica,
ekolopk iirinlerin  konvansivonel olanfarta aym  diizeyvde kalint
igerdiklen ve moda oldugu icin ritketildiklon volundalks dnermeye diger
perakendecilerden daha fazia kargl pilkmaktadiriar,

Perakendeciienin ekolojik firlinler hakkimndaki tutumlar ile dgili
degiskenlifin %5703 "intl agiklayan 4 faktér saptanmushin{ Cizelge 1)
Bunlar, driintin sagliklibk ile one gikan kalitesi, olumly gevresel etkilen,
maoda etkisiyle tiketumt ve kit gorintisi ile ilgili bulunmaktadir
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Ekolojik iirinler sekttir@i: Perakendecilerin temam, ekolojik
Uninlerin  ekonomuk agdan kendilifinden yasayip gelisemeyeceklen
giriglinde birlesmekte ve bu Orimler igin biiyiik bir promosyon
kampanyasinin - gereklilifiine isaret etmektedirler. Yine, pazarlama
kanalimn binmleri arasinda  dligkidenn giglendindmesinin  faydah
olacafing inanmaktadiriar,

Ekolejik firiin fiyatlanmn satict igin avantajh ve Gstlenilen ekonomik
tigkin dilgik oldefuna katilmayen perskendeciler, buo iirinlerin magaza
imajina etkisi konusunda ise kavitsizdirlar, Gelecekie bu Griinlore syvnilan
alanin genisleyecegine inambmaktadir

Cizelge 4: Ekolojik Uriin Sektdriine Karsi Tutum ile Lgili Falktir Analizi

I. Fakiiir 2. Faksiiy 3. Fakine
Potansivel K hir Fival artmal;

Reklam yapilmiah iESTS 03854 O1IT3E
Bidikler kuruimals 0. 7TT4R =i D84 L5 HS
Alan geniglevecck 0, 73007 0. 19864 ALTT1E5
Ciaha wymun fivaclay ). DGD5Y (L 75844 A22362
Daha vikzek Bir . 5ea4 {72644 13759
Digha az tican risk [0 [5733 (L2775 021312
Daha ivi imaj 0.52411 .53703 008141
Fivatiann vikselmesi -0.DB407% (08350 0.93761
Agtklaman Egiakulii % 62,2) U 30 e 19.4 % 17

Ekelojik meyve sebzeleri pazarlayan perakendeciler; bu irunlenn
magazanm imapni  iyilestirdifiine daha fazla inanmakis: promosyon
yapilmas: ve pazerlama kanalmm farkh borimlen srasinda  birhikier
kurulmast gerektiging daha fazla vorgulamalaadiar.

Cizelge 4, perakendecilenn ekolopk Orin  sektori  hakkindaks
tatumlarnina ait de@igkenlifin %62,2"sinin, gelisme potansiyell, kaclilik ve
vlksek fivatin gereklilifi olarak isimlendirilebilecek, 3 fakior tarafindan
agikladymim gostermektedir.




|

Diaha yilksek satis fiyatipin nedenleri: Gorigitlen perakendecilerin
bu bikimde verdikleri yamtlar genellikle kantsizhk ifade etmektedir. Bu
durumun, ekolojik dritn dretim teknigi konusunda bilgl eksikliginden ilen
geldigi diigimiilmektedic. Perakendeciler, ekolojik iiretimde daha fazla iy
glicli gerektifi, daha az verim elde edildijn ve bu alanda  kigilk
isletmelerin faaliyet gosterdikieri selindeki ifadelen onaylamakiadiciar.
Dijter vandan, ckolajik diriniern moda olmalan nedeniyle pahah oldugu
goiigiine kars gikmakeadirlar,

Ekolojik firfinleri satan perakendeciler, bu irinfenin fiyatlanmn
vilksek olmasina neden olabilecek  tlim  gerekgelert daha  gok
onaylamaktadirlar, Ozellikle, ekolojik @riinlerin daha fazla i13g0gd
istedikleri, verimin daha diigiik ve isletme Glgefinin kiicik oldugu,
talebin arz asuf, kollamlan dogal girdilerin pahali ve ekolojik tretim
scktoriine saflanan yardimlann daha az oldugu bu perakendecilerce
onemli derecede daha fazla onaylanan ifadelerdir

Ticari zincirler, ekolojik Urinlerin  fiyatlannm, konvansiyonel
friinlerinkine gore vitkksek olmasina neden olabilecek gerekgeleni gegerdi
bulmamaktadirlar.

Ekolojik iriinlerin  pahah olma nedenleri konusunda verilen
vamitlardaki  degiskenligin 63.4%', dort  faktdc  tarafindan
aciklanmaktachr (Cizelge 5). Birmei planda, tarum igletmes: ve, daha a2
bir dlgiide de, etkin olmayan dagtum degigkenlen ile pozitf gkl
firetime ait bir faktor vardir (agiklanan degiskenligin 28.6%"1). Bunu,
ekolojil Griinlerin kaliteli ve az bulunan liks iirinler oimalar, airdi-¢ikn
iligkileri ve moda olug faktbrlen izlemektedir

Cizelge 5: Yilksek Sans Fiyaunm Nedenleri Uzerine Faliiir Analizi

I Fakeiir 2. Faktie 3. Fokbir 4, Fakthe
Cifgl Liks Girilis Miods Mus
Cikh

Diaha pahal dofl ghodiler 075314 (08483 0.DASE0 0.01395
Ktk isletmeler 072420 019804 (.12989 0308
Doha az deviet desteSi 50604 040806 (.04 19 031347
Etkin olmayan 'I'!'-IEEIII 048173 -'[l.fll_'ﬁ-ﬂﬂz 047517 (L.03630
Yitksek kaliteli driim 022275 .79974 0.0B351 (2120
Arzin lizerindeki wlep 006837 077404 012069 0,1 5254
Crafix diigiik verim 1T G243 (L74585 D02
Daha fazla ig glicl 026268 000970 0.73181 ~,06550
Moda 008751  OAFI4RR 004571 0.94322
Acikhanan Dediskeniil { 63.4% ) 28.6 %% 124 % 1.7 % LT Ya
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Perakendecilerin meyve ve sebze satm ahmmdaki tercihlerinin
yapisuGordgilen sabolar, meyve ve sebee satm  alminda, lcalinti
iperigini fazla cnemsememektedirler, Oncelikle dikkate alman kriterler
1se fivat ve onjindir. (Cizelge 6).

Conjoint modelden elde edilen parametrelerin igaretlen, ekonom
tearisi ile tutarhdir, Orjinine iligkin  defiskenlerin pozitf isareth olmas:,
Izpanya’da ve Gzellikle Aragon’da dretilen Uriinlere dogne bir egilimm
ortava koymaktadr. Urintin fivat, gérinids kusurlan ve kalint igeng
le, o driine verilen defer arasinda beklenildigi gibi ters yonld b digh
wardir, )

Gorligilen perakendecilerin kararlaninda, Grimin fivan (%639.3) ve
orjjini (%.33.4) cok ekilidie. Dhy gorints de {%24.0), kalmti igerigine
(%%3.3) pore daha etkili olmaktadr

“izelwe 6: Saticalarm Tercth Yapdarnmm Conjoint Analiz

lik Eatsayr  Arahk  Nishl Onem

Oirijin Ithale kars Aragon @riini ILA0F 3R A05 %3337
fthale karg Ispanya dirind 17.5428

= Tiyal Fueelahf| 25 1B BO4] 38 MiEG 95 30,28
11 =38 3086

Kalinti miktar: | Yasal kalmty dizeyi [ sifi] -3248% 52489 T 3.33
[lialants

Berelilils oram | %0 3 -11.9212 234279 %2403
%6 =23 2T

saba 06 b 82

TOPLAM 975250 “alOni0

E‘ = 5[435 _F = UMY, Hesaplanan tim parametreler %] darevinde onemlidir.

Perakende Pazann Segmentasyonu

Bireysel perakendecilerin tercihlerine gore yvapilan kumeleme analizi,
birbirinden acikca farkh 3 perakendeci segmentinin varhfini ortaya
koymalktadir (Cizelge 7). 1.segmentteki perakendecilerin tercihlen,
trintin orijininden viksek, fiyatindan orta, yizevsel kusur ve kahintilann
varh@gmdan ise dissiik diizeyde etkilenmektedir. 2. sepment gin ylizeysel
kusursuziuk bashca tercih kriteridir. Urlinde ilag kalintdanmn varhfina
da en gok bu sepment duyarbdir. 3. nolu segment, tercihim fiyattan yana
kullanmaktadir.




Cizelge 7: Perakendecilerin Uriin  Terciblerinin  Fonksiyonu  Olarak

Gruplandirilmalar
Bome Mo Lgrup I grup 3 grup
Anket yapilan urehor SIS IRTI % 2TLT % ARAY T
Kilme Merlkesleri FIEIKSEL KUSLIR LT 4258 2R
ORIIN{MENSEY) 1,249 (R 30
EIVAT 23 .68 1523 49.76
EALINTI 5,38 1.2 H.':'_!_
Falotiir SAGLIE 1663 -00n9  -07an
CEVRE (1=3,1-31F - 3372 | 138 i
MDA - 641 - 1111 1563
D15 GORITHLS 128N - RS ]
Defiisken SATIS El6 1951 |37
BILGH (-3 1.6531 1. 3366 L. %tk

*Belirtilen gruplse o hesaplanan onalsmaler %5 Tk hata dikeyinde oocmli
dereciile farkhdir

Birinei Segment: Ekolojik meyve-sebze safan tim perakendecilerin
%17 4’0 bu seementtedir. Tercihlerinde orijine binnet unsur olarak ver
verenn bu  perakendeciler, ekolojik drinlern  gevresel faydalnnna
inanmayarak. bu  agidan  diger segmentlerden  belirgin farkliik
gostermektedirler  Buna kargn, ekolojik Urimlen saghk ve kahie
agsindan  poztif  degedendirmektedirler  Jagirhe  gekilde, ekolojk
irtinler haklinda yikeek dizeyde bilgili olduklanm belinmekiedirler
Bu bakimdan 3 segmentten oneml olgide  farkhlagmaktadiclar
Promosyonun ve birlik haline gelmenin varanne inanmamakta ve
ekolojik finin satigmm ekonomik avantaj saflavabileleced@i gdrijine
katilmamektadiiar Dy gérinasin daha kétu oldugu konesunda 3 nola
sepment le aym fikirdedicler. Ekolojik drinlerin kenvansivanel olanlaria
aym  dizeyde kalint ifcordiklerini ve sadece moda kavgs  de
tukedildiklerini kabul etmemelerd v maBaza imapm  vilestirdiklenm
dilginmelen e 2 sepmente banzemextadin

Ikinci Segment: En ¢ok wvizeysel kusursuzlugu dnemseyen bu
segmentin Uyeled, Grinin  olomiy gevresel  etkilenm  vorgulayarak
| sepmentten  farkhhk  postermektedirler.  Bu  gruptaks  bireyler,
diferlerinden farkl olarak, ekolopk Orinlerin i ghrindslermin iy
oldugunu  dosiinmekte  ve  promosyon  gereksiniminin altn
pizmektediler. Bu  segmentte  ekolojik  meyve-sebze  satan
perakendecilerin %034,8'1 bulunmalktadir, Yukanda da deginldiii gibs
ekalojik Grinlerin sadece moda kaygs e wiketilmedikler ve fivatlannu
arttinlmag  gerektidi  geklindeki  gorogleri  ile 1. segmentle
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benzesmektedirler. Karhhik ve sekttr potansiveli faktérlerine 3. segment
it pozitif yaklagmaktadarlar.

Ugiincii Segment: Tercihlerinde fiyat faktonine amrhik veren hu
segmentieki bireyler, ekolojik dranlerle ilgih olarak, gevre faktorini
vurgulamaktz, saBlik ve kalite ozellikleri dzerinde ise chunsuz goris
belinmektedirler.  Urinlerin= moda etkisiyle  tiketildigine  ve
konvansiyone! ariinlerte aym mktarda kalnti igerdiklerine inamirken, -2
nolu segment gibi-  sekiGnin  potansiyelini ve  karhlijm  pozof
degerdendirmektedirler.

Oderme ginil 116 lifi

Segmentler arasmda maksimum ddeme gonollago agsmdan farklihk
bulunmaktadir. Qugturulan G¢ pruptan en yiksek ddeme gopulliligi
gasteren 2o 67,25°hk bir de@erle 2 nolu segmenttir. 3 segmenmt "o
64, 75°lk bir ddeme ponilliligi ortays kovarken, | segment % 5965
gibi bir oranla en diguk ddeme ganillifiiding wostermaktedir

Buyitk market zincirlerinin ddeme pondlliligi (%4645), geleneksel
magazalar icin hesaplanamin (%62.9) oldukca aftinda kalmaktadir, Yine,
ekolojik drinler haklonda farklh bilgi duzeyine sahip satieilar ayrs ayn ele
alindillannda, odeme gonlliliginon bilgl dbzevi yiksek grupta
Y68, 17, bilgi duzeyi dosuk grupte ise %58 86 oldegu hesaplannustr

SONUCLAR

Sonuglar  géstermektedir ki, perakendeciler  ekolojik  Urunlen
tanemalaring karsin, drin ve drliodn pazarlanmas konolannda daha fazla
milgilendirilméleri gerekmektedir.

Ekolojik trinler hakkinda olumiu gorisler afirlik tagimakia, ancak,
oncelikle yetersiz talep, lasth ve ditzensiz arz, ve ikincl olarak da,
yetersiz garanti ve gok yitksek fiyatlar gibi bir dizi pazariema
probleminin varhin komusunda fikirbirligi oldogu saptanmalktadic

Dagitin kanallanmin kaliteli ve yeterli parantive sahip urunlerin
diizenll arzmi safilayacak gekilde iyilestirllmesi ve talebi arttirmak
amaciyla  promosyon  galgmalanmn  gergeklestirilmesi,  pazarmn
geligtirilmes yolunda atilmas gereken temel adwnlardir.

Meyve wve sebzelerin perakendecilerce satmahmi sirasinda  gbreli
olarak daha fazla dnem verilen dzellikler, fivat ve orijindir. Ulusal ve
dzellikle bolgesel{ Aragon) orijinli meyve ve sebize diferlerine gore tercih
edilmektedir, Perakendeciler satinalma sirasinda en  gok fivar faktéring
dikkate alsalar da, pahaliify, ckolojik Grinlerin pazarianmasinds birnc
degil dordinei siradaks ssmrlavict olarak girmektedirler. Dis génings ve
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hozulabilicik ekelojik meyve-sebzenin  perakendecilerce  satmahminda
dnemli bir engel durumunda degildir

Ornekteki saticilar, orijin, fivat ve dis gorinise yonelen tercihlenyle
agikpa farkblagan Gg gruba ayrimaktadir. Torev bir talep ortaya koyan
saticfann kalintt miktarna karg duyarsiz oluglannda, benzer mtehkreki
titketici talehinin yansimelan oldugu ifade edilebihr

Saticilar ekolojik Grlin igin daha fazla fivat odemeye gonulludorler
Bununla beraber, gondllilik dizeyn sruplar  arasinda  farkhli
gostermekterdin

Biiyik ticari zincirler pazannda, Girinin ez konuwsunda  bar
gekimserlk sozkonusu ise .de, ekolojik drtnlere talep arttikga, bu
magazalar, rekabet igin, arzlanm gegitlendirmek ve bu  drunler
bulundurmak  zorunda  kalmaktadwlar,  Ancak, disik  ddeme
gomillitiskler], ekolojik meyve ve sebzelerin halen arzedildigi fvatlar
dismedikce buyok ticari  zincirlerin  sektdrim  gelighrilmesinde
kullaniimalannm gug oldugunu gostermektedir. Oysa. pazardaki paylan
herpiin artan by megazalar, biyok miktarda sorim igin vazgegilmes
pomilmektedir

Baslangictaki gchsme olanaklanndan bir digeri, kighk oGlgekh
magazalann, ekolojik Grinler Gzerinde uzmantagmalarindan gecmektedir.
(Gelenekszel nitelikteki bu meyve ve sehze magazalan, ekolojik Urinler
igin daha yiksek bir fiyat ddemeye gonilladirler, Ancak, nisheten dogik
tdeme gomiliili gl gosteren bir segmentin varhifn da dikkate alinmahdir
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ABSTRACT

A RESEARCH ON THE FUNCTION OF AGRICULTURAL
EXTENSION ON ECOLOGIC FARMING

The main objecitve of agrioulteral policies and extension advives fod feen
directed fo increasing owfput per wrlt G 19805 In lost two decadey the
emviroamend was starfed to toke comnstderation by poltcy makers in the worid, In
Terkey, govermmen! extensian services siill connt the production tncreasing as
first objeciive Envirenment and relaied topics are mentioned a3 the later
abjeciives.

The research have been comducted in two provinces (Monisa and fzmie) of
Fge Region which have important share of raisin prodiciion in] lerkey.
According to the findings  rechnology adoption fevel of formers ix low but
Jarmgrs fendencies fo the ecologic farming is high. In case of the application of
prevnm system by fivrms the adapiation rafe of the extension qodvises iRorese.
fn thiy yvstem firms give xirg money fo the formers who apply the odvives. The
appdications of the companies are very effective on acceplfance of the ecilogic
farming by formers. Expecially, ihe places which ore culttvaded with low
external inputs are imporiant pofeniial for ecologic produciion in fiure

Cinfirtinatedy, the function of government exfension service on ecologic
ferming iy not the fnterded level Officially there is mo coordination betwean the
governmenial ond  private  extension  reyvices on  their  oactivities. The
extablishment of coordination mul coopergifon amolg e goversment
ectenyion and orher govermmenial organisarions, private companies, formers
and their orgonisations, wniversity are suggested for the fiture of ecolugic
farming in Turkey
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GiRis

Tanmsal yayimdakl gebgmeler incelendifinde 198071 willara dek
diinyada verim ve dretim arigna yonelik Gnerdlerin agarhkta oldugu
gorilmektedir  Bu yillardan sonra ozellikle gehgmis ulkelerde gevre
sorunlarindan kaynaklanan biling nedeni ile gevre korumaya yonehi
Snerilerin - gindemne  peldigi  befirtilmektedic  (Zijp, 1993} Bu
yaklagimlarin Torkiye'de goralmesi ise 1980°h willarn artalannda yurt
dige kaynakh Ozel firmalar kanali ile olmug, kamu yayim Orghtinon
cabalan ise gok sirh kahmistir. Bogin kamu yayim Srgotherinin hedefi
birim slandan daha fazla arin aimak seklinde dzetlenmekicdir. Cevre ile
gl konular ise daba sonraki hedefler olarak gorilmekiedir (Boyac.
1998)

Bu arastirmada Torkive'nin dnemli bir ihrag kalemi olan kuru dzdm
ele ahnarak ekolojik dretime yonelik yaymun ne gibi iglevier
istlenchilecedi  irdelenmeye  calglmistir,  Torkive'de oretlen  kuru
dziimiin %90 kadanmin dig satima konu olmast (Anomm, [997), i keticl
safhgi  kmmakh nedenlerle  kimi  pazadann (Ornegin,  Kanada)
kapanmaya baglamas komuun Gneminy artirmaktadie (EBODAK, 1997),

Aragtirmada giftgilerin ekolojik Gretime bakig agilary, ekolojik nretime
gecls nedenleri, neler yapbrse daha fazla sawmdaki giftginin ekolojik
tretime baslavabileced, vayimodarla gorisme sikhklan ve bilg edinme
vimtemler gbi konular incelenerek, kamu wve ozel kuruluglara yomelik
bilgiler melistinlmeye cabislnustic, Aynea, kamue yayimeilanmn ekolopk
aretime yomelik Aoeriler verdiklen, yayim gabsmalannda verel higiye
tinem verildifi mibi baz hipotezler de test edilmeye cahgimignr

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmamn matervali, koo e dgili cesith ¢aligmalardan, Ekolopk
Tanm Organizasyonu, Thracat Gelistirme Merkezi, Tanm ve Koviglen
Bakanhi, sozlesmel olarak organik tanm yaptiran firmalardan ahnan
bilgllerden  olugmaktadir.  Caligmanin  orijinal  mtelikli  venleri 15e
aragurma yoresinde vapilan anketlerden elde edilmugtir

Oirijinal mitehkh verilerinin toplanmasinda ekolojik kuru dzim dreten
firmalardan alman giftgi adlar bag alanlanna gore hstelenmig, 20 dekara
kadar ve 21 dekar {izeri olarak tabakalanmis olan listeden Omekleme
formiltt (Caglayan, 1993) vardimi ile gorustlecek ¢ifigi savisi 84 olarak
beliflenmistir. Tesad(ifi olarak segilen giftgilerden toplanan veriler; t test,
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varyans analizi, khi-kare testh gibi istatistiksel analizler vardim ile
yoTml Anmigtir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Ciftgilerin Kigisel Ogellilderi

Giorigiilen gifigilenn yas arah@l 22 e 73 . ortalamas da 48 di
Ciftgalerin  %040.5 45 yag ve daha gengtir Kemalpaga voresindeli
giftgiler daha yvaghdir (F=17294% p:000 a:0.05)( Cizelge 3 1)

Ciftgilenn %2.4 kadan 5 vilin altinda, 2065.5% 5 wil, %3 1.7'% 1se daha
uzun sdre e@itim almustr. Ekolojik d#im dreten giftgilerin aldiklan
orfalama egitim sires 6.1 vl olup, 45 yvas wve altt deha egitimlidir
(Cizelge 3.1) (T; 2.15, p: 0.034, a- 0.05). Aym yorede Uzim Oreticileri ile
vapilan bir sragtrmada ortalama efotim sirest 5 4 wl olarak bulunmusgtur
(Boyaci, 1998). Ekolojik tretim yapan baficilann daha egitimii oldugu
sovlenebilir.

Cizelge:3.1 Kigizel Ozellikler
s ortalarmas 4% K. pasa vash
egilim stresi |6yl | Gengler daha egitimbs
arazi geniglifii (toplam igledign | 88 3 dekar | K paga kiigok
muilk arazi Yol 4
ortak srazi 4%:13.2

kira arazi .4
| bag araeisi (oralama) 322 dekiit | TorAhmSlh genig
bagin kas parca s 1 pra TurAhSlls parcah
artalama ko ethm verimi 399 I-;,&"l:l-:lii Turahm&lh EE_HI} araride fazla
| bagcilik deneyimi 15.4 vl K. paga daha eshi

Arazi Geniglikleri ve Milkiyer Duarumu
Ciftgilerin iglemis olduklan toplam arazi gemsligi 5-%00 daa
arasinda olup, ortalama 883 daa'dir, Cifigilerin %7985 20 dekann
iizerinde arazi islemektedir islenen arazilerin %682 40 malk: %l Zs
ortik ve %440 lkiradr. Kemalpasa yoresindek: giftcilerm arazilern: daha
kigokenr { F=4.9972; p:00940, a:0.05) (Cizelge 3 1)

Bag Arazisi Genilifi ve Parga Sayw :
Ciftgilerin iglemis cldufu baff arazisinin geniglig@a 4 e 230 daa |
arasinda olup, ortalama 32.2 das' dir. BaBlarin %48.81 20 dekar ve
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altindadir Turgutin, Ahmeth ve Salihli yoresinde bag arazlerimn daha
genis oldugy saptanmstr (F=16.4798 p:0D00, a: OO5SKCizelge 3.1)
Garlisulen gifigiler baglarinn tamaminda ekolopk azim Gretmektedir

Baflar onalama olarak 3 pargadan olusmaktadir Baglann vaklask
%30 u iki pargadan, %214 @ tek pargadan olusmakiadir Pargalitk
chururu voreve gore farkh bulunmustur (F=19.6388, p0000, a: 005)
Turgutls-Ahmetli-Salihli grubundaki baglar daha parcahdir (Cizelge
3.1). Durum, yoredeki igletmelerin dahe genis arazive sahip olmalan ile
aciklanabillir

Verim

Dekara kura Gzim verimi 150 ile 750 kg arasnda olup. ortalama 399
ka'dir. Verim ortalamas Turguthu, Ahmetli Salihli yoresinde ve 21 daa +
arazi tslevenlerde daha voksekur (Cizelge 3.1) __I]rerin:ilerin %1 T'si
dekara 300 kg veyn daha az verime sahiptir. Ureticilerin %1% umun
verimi ise 500 ke'in (zerindedir. Ciftgilern %2711 4 kg ve daha az
(%od B 1 3-3,5 kg yag Gzimden) vas Dzimden bir kilogram kuru nzim
almalktadir. {.‘i&éileﬁn 5028 O'u da daha fazla mikeardaki vag dzimden bir
kilogram @izim almaktadr, Ureticilerin %65 51 ekolojik dretime baglama
ile verimlerinin  defismedigini, %11 % artigm ve %22.6'm da
verimlerinin digtigini belortmigtir

Bagcihiia ve Ekalajik Uziim Uretimindeki Deneyimleri

Cifteller ortalama 18 4 wildr kendi adiarma bageihkla ugragmaktadir
Kemalpaga ybrest giftgileri daha denevimii bulunmugtur (F=113393
pO000, a:0.05)(Czelge 3.1). Ciftgilerin %638.6'smm zim dretimindek
deneyimleri on wildan azdir Ekolojik tzum oretimmdela deneyimlen 1se
ortalama § yil kadardr Giirtigilen giftcilerin %065 5% beg vil veya daha
kisa siredi ekolopk Gzlm vetisgtirmektedir (Cizelge 3.2). Ciftgilerm
%4 8'inin ekolojik tzimdeki deneyimi 10 wildan fazladir. Ureticilern
15251 baska ekolojik arinler de yetigtirmekte (Cizelge 3 2}, % 10.7's1 de
haska ckolajik drinleri vetistirmeyi planlamaktadir,

Cifigtler oralama 6.5 yil once ekolopk dzom  Gretimini
duymuslardir. Duyma wih  tlgelere gére farkhhk gistermektedi
(F- 10,4297, p:0.0001, a: 0.05) Turguthi-Ahmetli-Salihhi yoress daha
once duymus ve daba vzun siredir ckolopk Gretimde bulunmaktadir
((F.13.0159%, p:0.0000, a: 005K Cizelge 3.2). Ureticilerin 206%'u ekolojk
fzitm Gretiming ilk kez firmalann elemanlanndan, 2621 4% diger gifigiler
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ve kitle iletisim araclarndan, %95 kadan da kamu vaymesmdan
duymuslardr, Ekolojik Ozim dretiminin ik duyuldugu kaynak idgelere
gore farkhdir (Khi Kare=4 70072, p0.09533 a 0.10). Merkez ve
Saruhanl ilgelerinde ilk kaynak olarak firmalar gosterilmistir.

Cizelge:3.2 Elologik Uretimdeli Deneyini

cholojii Gelimi vil dnce dyuvdu? 5wl Firmalardin duyilmug
ehobejik feim deneyimi Bl TurAlmSlh dahs eski
hagha ekologik iiriini olandar Fl25

Ekolojik Uretime Baglorken Nelerin Etkili Oldugu

Cifigilerin %036 7'st ekolojik dziim dretmeye karar venrken fiyat,
%12.T'si pazar parantisim, % 14.Ts maliyetin digik olmasim, %615.3%
cevre kommay: ve %20 7'si de tiketiciler igin safhkh drin yvetistirmeyi
gostermigtir{Cizelge 3.3}

Uriin fyatmmn etkili olmasi i]{,‘Ej'E (Khi Kare=1].65364, p0,00295
a0l Turgothe-Ahmeth-Salibli'de  daha  etlali), yasa (K
Kare=3 05442 p:0.0B52, aD.10; 45 yay ve daha geng olanlarda daha
etkili), baf arazi varh@ina gore (Khi Kare=4 94820 p0.026132, 5:0.05;
21 daa ve tzen isletmelerde daha etkili) farklidir {Cizelze 3.3).

Dugitk maliyet nedeni ile benimsevenler ilge, yas, egitim ve hag
arazi  varbBma gore farkhdir  Turguthe-Ahmetli-Sabhlide (Ko
Kare=28.45113, p:0.00000 ad.01.); 45 yag ve daha genglerde (Khi
Kare=8.00224, p0.00206 a001) 6 wil ve daha egitimliler (Khi
Kare=4.33767, p:0.036384 =a005) e 2] daa ve daha gents bag alam
isleyenlerde (Khi Kare=1119040, p:0.0D0R2 a:0.01) dosik malyes
nedeniyle benimsendi@ saptanmegtr (Cizeloe 3.3),

Pazar zaramtisi yasa pire anlamb olup 45 yag ve daha gengler
ckolojik dretimi benimsemede bu gerelgeyn daha cok belitmislerdir (Khi
Kare=3.24301, p:0.02204 a:0.05} (Cizelge 3.3}

Cevre koroma amact ile ekolojik Gretime baslama igelere gore
anlambdir (Khi Kare=4.81214 _ p:0.09017 a:0.10) Torguthe-Ahmethi-
Salihli'de daha fazla sayida gifig: bunu gerekge gostermigtir

Ciftgilerin %%41.7's1 ekolojik Gretimle birbkie topraklarimn yapisimn
ivi yiinde ‘degistifin stylemugtir. Kimi giftgiler baglannin glizellegtigin
de ifade etrmglir.




Cizelge: 3.3 Ekolojik Uziime Baslarken Neler Etkili Oldu?

fivat %367 K paga TurAbinslh | 1-20 daa
b
padar parintisi e 117 Merkez=-Saruhanil | 120 daa
bag
mealkiyet Y147 TurAhmSih 26+ dag
bag
wevee kormms Yo 153 Merker-Sambanh | —
saplikh firin e 2007 Markez-Samuhanly | 1-20°daa
_ L
savuriea makinas kullanma i, -
Four fizind tagima
kaisa Pu2T.4 MrkShan
suval o vilksck
Ecayit futma omami sl MrkShan
yitksek

Ciftgilerin Uretimle Hgili Yapruy Olduklar Bazi Uygulamalar

Ciftgilerin hemen hemen tamami ekolojik dretime gegis sonucu toprak
sirme ve sulama saylanmn defismedifing belirtmistic. Bununla birlikte
yabanoi otla micadele igin ¢apalama islerinin arby@im ifade etmislerdir.

Ciftgiler ortalama olarak topra@n 4.9 kez surmektedir, Ciftplenn
“41.7si pulluk tabamn kwmak amac ile supsoiler gektirmekte olup,
ortalama 4.3 yuldur bu iglemi vapmaktadirlar,

Ciftgilerin %028.6's1 baglanm sulamamaktadic, Sulayanlar ise ylda
ortalama 2.6 kez ve salma sulama yontemi ile sulamaktadir

Son yillards sulama zamamim ve toprak nemini belidemek amac ile
kullamlan tansiyometre aletinden giftgilerin %8 3tnin  dort  wildir
haberdar olduklan belifenmistir. Bu alet kullanan
saptanamamugtir Tensiyometreyl ¢ftgillenn %660% kamu yayvimeisindan,
“l0' u firma yaymelanndan, %40 1 ise diger bilgi kaynaklanndan
duymustur.

Ciftqlerin %598  yesil pobreleme yapmakia, bu  amacls fig
kullanmaktad. Cifigiler, fifin vejil glbreleme amaci ile baglarda
kullamlmasim ortalama 4.7 yil énce duymuslardir. Ciftcilerin %81 6"
bu iglemi dzel firma vayimelarmdan, %10.5' 1 ise kamu vayimcisindan
duymugtur,

Ciftqlern %042 9% toprak tzhlili yaptwougtir, Ancak, dizenli olarak
vaptiranlarin sayisi olduk¢a samirhdir, Toprak tahlilinin ik kez ortalama
olarak 5.5 yil dnce yapunldi@ saptanmugtr. Hayvan pitbresing giftgilerin
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%:78.6's1" kullanmaktadir. Sifir gobresi yaygin olarak kullamban hayvan
giibresi olup, dekara ortalama 1952 kg verildigi, bunun genelde wizeye
ve yanmms olarak atildi@ beficlenmigtic Koyun giobresi kultananlanin da
avm vontemleri tercih ettiklern ve dekara oralama 762 kg atpkian
saptanmigter. Tavuk glbresinin kullammi ise gok smrh kalmighr
Ciftgilerin %22 6'simin topraklarina tanm kireci atti@ saptanmugtir, Tanm
kireci kullananlar dekars ortalama 53 kg kireg atmaktadir

Budak artiklanmn parcalanarik topraga venlmes: islenm treticiicnn
9521.4'% yapmaktadir. Digerlen yaranm bilmesine kary makinasizhkian
vapamamakta ve vakmaktadidar

Ciftgilerin %64 30 yararl boceklerin oldugunu bilmektedir. Bunian
ortalama 65 il once firmalardan (%52.6), kamu yayimclarmdan
(%419.3) ve diger kaynaklardan (%22.8) duymuglardir. Micadele de
tuzaklann duyulmesi ise orfalama 54 il oncesine dayanmaktadis.
Ciftgilerin 9069 8 tuzaklan firma yayimcianndan, %20 kadan da kamu
yaymesindan duymustur

Ciftcilerin %433 3 hasat igin olguniuk tesbiti (kimi firmalann
elemanlan tarafindan) vapmaktadir. Bu iglem ortama on yildir bilinmekie
ohep, vapima seklini gifigilerin %047 1% firmalardan, 2429470 kamue
yvayimeilarmdan, %2354 de diger kaynaklardan duymugtur.

Ciftgilerin %690 kuru dziimlerini savurma makinasindan kendiler)
pegirmektedir. Savurma makinasmu ortalama 6.7 wildr kullanmakiadclar
Savurma makinasinin  duvalmasinda  diger giftgiler (3%62.1) Tang
(%16.7), firma yaymcist (%615.2); kamu vaameis  (%0.1) etkil
olmustur. Cifigilerin %274 kuru (zomlerini kasalarda, %072 6's1 da bez
torba ya da quvalda tagmaktadr (Cizelge 3.3). Kasaya konan izim
miktart 13-25 kg guvallara konan vzim miktan ise 40-125 kg, srasnda
degigmektedr

Ciftgilerin %314 bagla ilgili harcamalan ve ekolojk tanmila izl
wygulamalar  kaydetmektedider, Kimi firmalann  kawt igin - prim
vermeleri nedenivle bam yorelerde daha ditzenli ve yaymin olarak kay
wtuldugu gizlenmigtir, Uretimle ilgili uygulamalar ve vapan ciftgiler
oram Cizelge:3 4 de dzetlenmektedir,




Cheelge: 3.4 Cifigi Uygulamalan ve Uygolayanlarm Ovan (%)

nygulimalar uyEulavankar ()}
pulluk tabam kiran 41.7 -
Lamsivometre -
sulama (gificilerin o) 1.4 -
| fit {eken cifigilesin ori) 54,8 -
1ok tahbil vaplisinlar 42.9 -
hoyvan gibres: 786 2
{artm kipeci atma qrai 226 k. g vilksek
bardak artikiarim pasgakirma 21.4 MricShan viksek
virarls bicekler fid, 3 -
olgunluk tespiti EEE) MrkShan vilksck
savirma makinas Hun 1
iyt futmn 1.0 Wk E n vilksek |

Ekolojik fziim dretimi ile ilgili éneriler dikkate alinarak hesaplanan
Teknoloji Benimseme Diizeyi (TBDYnin %38 oldugu saptammistir
Malezya Kauguk DBordu tarafinden kullamlan bu  yonteme  gire
bemmseme diizeyinin digik olduu stylenebilir {Boyaci, 1998, Saidin
and Idris, 1995),

Ekolajik Uzitmitn Pazarlanmas

Cifigilerin % 702's1 Gzimlerini anlaguklan Brmava, %6214 4 diger
tuccarlara ve "oB.3 O Tans'e satmaktadirdar. Ciftgilerden %686 T'si
firmalann taahh(t ettikleri dziom miktanm aldiklanm séylemstir. Uzimi
sattiklan ~ verler ilge we  bag  alamnn  mire  farklibk
gostermektedin, Furmutle-Salibli-Afme i de ki ciftciler ile (Kl
kare: 1898415, p:0.00008, a: 0.01) 2/ doa ve jizerinde bag alanma sahip
gifigilerin daha gok sozleymeli firmalara sattiklan saptanmstie (Khi
kare:3, 28713, p:0.06983, a: 0.10).

Ciftgilerin %79.5% firma ile anlagarak tzimil satmamn daha avantagh
oldufunu behirtmigtir. flge ve bag arazisine gore firma ile anlasarak
satmak daha karh bulunmustur. Merkez-Sorihantt’ dakd cifigilere ve (Khi
kare:10.19206, p:0.00612 a: 0.01) 2idag + baf ipleyenlere gore
firmayla anlagarak satmak daha  avantajhdir. (Khi  kare:9 28877,
p:000231 a: 0.01)
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Ciftcilere Gare Ekolojik Uretimin Avantaj ve Desavantajiary

Ciftcilerin %60, 751 ekolojik Gretimi, 201551 de gelenchsel dretimi
dahs karll bulmakts, % 238 kadan da aralannda fark olmadigin
belictmigtic. Ciftcilerden %38.6' fivat, %41 00 masraflar. %4 de
diger nedenlerle ekolojik dretimin karh olduguou belimigtir (Cizelye
15)

Cizelge: 3.5 Hangi Uretimin Daha Karl Oldugu

ehelajik Tl T
_Er.ﬂcm:!-:ml 5155
fark yuk ERER]

Ciftgilerden %53.6'n1  ekolojik  Gretim  sonucu, masraflarda  bir
degismenin  olmadifim, %e46 41U de  masraflaruun azaldifiing  ifade
ctmistir. Masraflanmn  azaldiin  sdyleyenlere gore toplam  dretim
malivetlerinde ortalama %%23'Hk bir digis olmugiur. Kemalpasa'da ise
masraflann %:9.8 oraninda azaldi@ saptanmglr,

Ciftgilerin - %20.5% ekolojik oronlerin fivat  farkin  olmadi@ini
dissinmekiedir Ciftpilerden %80 kadan prim almaktadir. Pnm oranlan
%:5-30 aramnda defismekte olup, ortalama %1l 1'dir  Cifigilerden
276,24 ekolojik dretime gegis fiveton duymamstr. Bu fiyat alanlann
orant ise %10.8dir. Ciftcilerin sadece %6 357l iritnlerinin sertifikal
oldugunu belirtmistir

Ekolojik Uretimin Yararlar: Ciftgilenin %56% ekolojik dretimn
pek Fazla yaranmin olmadim stylemistic  Cifigilern %e20.2's1 gevre
koruma, %15.1% kadan da fiyat avantajim, %83 de pazar garantisini
elzolojik Gretimin yararh yonleri olarak gostermigtir

Firmalardan Yardm Alma Durumu Ciftgilerin 2259 50 hilgi
diginda firmalann pek yardimc: olmadigin soylemistir. Bu arada bilgi
konusunda yeterh yardim alamayanlar da bulunmaktadic Balgi degndaks
vardimiar ise girdi temini (%30.2) (ilag, guval, kasa vb) ve Gzellikle hasat
dncesinde kimi  firmalar tarafindan  wverlen avans (%29.9] olarak
befirtilmigtir.

Yayimailarla Giriigme Sikhi ve Bilgi Edinme Yintemleri

Cificilerin %545 2'si  kamu  yaymeilan ile  tanmsal konularda
hilgilenmek amaciyla hig girigmemekte, %41 7'si zeman zaman
girigmekte, %1317 de sadece sorunia karglagtifinda gorigmektedir
{Cizelge 3.6) Ciftgilerin %326.2' kamu yayimcilarnim ekolojik Uzum

21%
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uretimi e Hgili konularda bilm werdikierim belintmektedir. Yapilan bir
aragtirmaya gore kamu yayimomin oncelikh hedeflenn  verim viilkseltme
ve maliveh didgiirmek olarak belirflenmagtinl Bovao, 1998)

lige ve was gruplarma gore kamu vayuncilan ile gorisme durumu
farkhlik gistermektedir. Buna gire Merkez-Saruhanh daki giftgiler ile
(Kdu kare: 14 86764, p:0.000O59, & 001) 46 wve dahe vaghlar kamu
vaymmcilan ile daba az gorosmektedir (Khi kare:8 12117, p:0.004357

a: 0,01 Cizelge 3.6).

Cizelge: 3.6 Kamuo Yasymmcm ile Garligme

hig e %
hazen 41 T | TurAhmBlh ve genglerds vilksek
sortan ohunca | 30 | -

Ozel firma yayimedannn ise tretim déneminde haftada bir veya daha
fazla cifigileri wveya baglanm  zivaret ettikleri  belirlenmistir,
Kontroldrlerin  ise wyilda 2-3 kez zivaret ettikler, bu zivaretlenn
bazlarindan giftgilerin haberdar clmadif saptanmegtir, Kontrolorler bag
ve depalarda denetlemeler yapmakitadie. Zaman zaman toprak | vaprak ve
urinlerden ommekler almaktadirler. Ekolopk dretim yapan giftgilerin
komgularna da sorular sorarak gifigileri kontrol etmektediler, Ayrica,
uyenlamalaria ilgilh cesith sorulan kapsayan form deldurmaktadirlar.

Cilftgilerin %73 8% ekolojik dziim @retimi de dgili toplant veya
konferansa katilmstr Bu toplantilarda video film izlevenler de vardir
Kimi toplantlann koy, kimilerinin de ilge duzevinde ve direnli olarak
(wilda ki kez) yapildifa saptanmigtin{Cizelge 3.7). Ekolojik uretimle ilgili
bash  yaymlerdan varaclapan giftgalerin oram  %26.2'dir.  Firmalar
gificilere  brogiir, dergt ve  gazete dafitmaktadir (Cizelge 3.7).
Ciftgilerden %1078 ckolojik  dretimle ilgih  gezive katildiklanm
siiylemiglerdir. Firmalar tarafindan duzenlenen bu geziler yurtigi ve
yurtdisina olabilmektedir Bu gezilerde firmalar sadece yol Gcretini
karglamaktadir(Cizelge 3.7).

Cizebge: 3.7 Bilgi Edinme Araclar (%)
toplants “uT3 8 | 11 + daa dalba fazla
basils yaymiar | Y262 | TurAhmSlh, geng ve 21 +daa

| peri W07 ] =
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Bilgi edinme kaynaklar, ilge, yas ve bad arazi gruplarng gore anlamis
bulunmustur, Toplant-konferans vb' ne katilma efilimi 21 daa ve Gzen
bag arazisinde daha fazladw (Khi kare:d4.47691, p:0.03436 a 0.05)
Bash  vaymnlardan  yararlanma  Turguthi-Ahmetli-Saliblide  (Khi
kare:19.26630, p:0.00007, a: 0.01), 45 vas ve daha genglerde (Khi
kare:4 28680, p0.0384] a: 0.05), 21 daa ve tzerinde bag igleyenlerde
(Khi kare:3 44407, p:0 06348 & 0.10) daha fazladir (Cizelge 3.7),

Ekolojik Tretime Devam Etme Egilimi

Ciftgilerin - %82.1T  ekolojik. 0zim  dretmeye devam  etmeyi
planfamakta %85 kadan da bagka ¢iftgilere ekolojik wzom iretimim
dnerebileceklerim belirtmiglerdir. Cifigiler ekolojik dretime devam efme
ve bagka giftgillere dnerme gerekgeleri olarak; prim verilmesi, pazar
garantisi, maliyetinin digik olmas:, gevre ve tiketici saghgy, geleneksel
olarak (yillardir) bu sekilde dretim yapiyor olmalan, firma vayum
elemanlanmin sk sk ziyaretl etmeleri nedeni ile  baglann Gzenle
bakildigun gostermektedirler,

Ekolojik (retime devam etmek istemeyenler ise verimin dosiklagu,
primin tatmin edict olmamas, firmalann odemeler] geciktirmeler, dretici
ve titketici fiyatlan arasndaki farktan firmalann yararlanmasi gibi
konulan dile getirmektedir,

Ciftgilerin Ekolojik Uzitm Uretiminde Kursilagnklare Sorunlar

Yapilan gorigmeler srasmda  belirlesen  sorunlan  dretimle  ve
pazarlama ile igili olarak sirafladrmak milmkaindiir

Oretimle ilgili olarak; verimin dilsmesi hastalk ve zararhlarla
savagimda  pogliklerin - yasanmas,  dnerilen  kimi girdilerin
bulunamamasi, hayvan gibresinin  temininde wve kullamnundaki
glchikler, yegil pibrelemenin masrafli ve zahmetl olmasi, erken UVATT Yl
da tuzak sisteminin yeterinee yvaymnlastinlamamas, geleneksel tretimde
girdilere subvansivon verilirken, ekolojik (retimde verilmeyisi seklinde
tzetlenebilir.

Uriinlerin satm ile igili olarak; fivat fadkimn tatmin edici olmans,
odemelerin gecikmesi, firmalann sozlerini tutmamas), analir sonuglarimm
gecikmesi ve bu sire zarfinda Grinlerin baflanmas, kimi zaman 7
numara Ozimlenn firmalarca alinmamasm (daha once taahid ediimisg
olmasing rafmen), firmalarla wvapilan kontratlarm sadece iireticiler
bagiladi@ina inamlmasi, ilk baglarda tel serg giti konularda werilen

221




primierin  kalkmas), sertifikalarin freticilere  verilmemesi ve Turlf
dzimini ihrag eden firmalanin birbirlen ile dig pazarda rekabet etmeler
olarak saptanmigtr

Ciftgilerin Ekolajik Cretimin Yaygmlagmas: Kenssundaki Goriiglert

"Ciftgilere neler yapilirsa  daha gok savida cifici bo  Gretioy
henimser™ seklinde soru yomeltiimigtir, Cifigiler genel olarak. yiksek
fiyat, egitim, devletn subvansiyon vermesi, gifigilerin drgiitlenmesi,
pazar garantisi, firmalann girdi destefinde bulunmalan, kimyasal gibre
ve ilac kullanmama nedeni ilc meydana gelen kayiplarn finanse
edilmesi, firma sayisiun artmas ile rekabet ortaminin saflanmasi ve
fzitmlerin ayinm yapilmaksizin alinmasim onermiglerdir

SORUNLAR VE COZUM ONERILERI

Aragurmada  beliflenen  sorunlar ve gozome yonelik onerler lisie

halinde, Gretim ve yayim faalivetleri olarak asafida sunulmustur
Ekolajik Uretimle figili Sorunlar ve Ciiziim Onerileri

1. Kontrol ve Sertifikasyon Organlannin denetimlerinin yetersiz kaimasi

2, Tarim Bakanhi'nm Hizmet I¢i Efitimlerindeki aksakhklar

3, Thracatgt Firmalar arasmda tiriinin digsanm fiyat kenusundaki
rekabetin vol agtify sorunlat

4. Sozlesmeli tanim yaptiren ihracatg firmalar arasinda treticiye
adenecek fivat ve prim konusunda rekabenin olmamas:

5, Devietin organik tanm yapan ireticilere de girdi deste@inde bulunmasi

6. Organik tarimun yayginlasinimasmda Litle-iletisim araglanndan etkin
bir sekilde yvararlandmas

7. Tanm Bakanhg'nin organik tarams yatkin bolgelerdek: yayim
elemanlanm editerek, ¢ittgilenn bu tanm sistemine geciglenini
saflamas:

8. Sozlesmeli tarm yapan firmalarin disrist ve govenilir olmalars

9, Sazlegmeli tanm yapan firmalann areticilere makina destedinde
bulonmalars

10. Stizlesmeli tarim yapan firmalann ekolojik tanmda yapiimas gerekl
iglemlerin herbiri igin avr bir prim sistemini yerlegtirmesi

11. Ahur gibresi vb. gibi kimi girdilenin temininde firmalarn
prganizatdrlik vapmas
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12, itha! oganik preperatlarin Tirkiye' de iiretilebilmesi igin firmalarm
Ar-Ge fanlivetlerine agirhk vermesi

13. Sertifikalann firmalarda tutulmas dolayisiyla ireticilerin pazarik
Elicinin azalmas:

14. Ekolojik Grettmde karsidagilan soranlann, thracatcs -kontral ve
danigman firmalari, éniversite, bu konuda faakivet gosteren dernekler
ve Tanm Bakanhg temsilcilerinin birlikie tartismag ve gikan
sanuclann giftg efitim seminerlerinde kullamimas:,

Yayim Orplitleri Tle Tgili Sneriler

* Esnek bir yapiya kavugmas

* Enformasyon transferinin yamnda kavrama ve davrams defigikligi ile

tgili hecerilerin kazandirilmas

* Hizmet igi e@itime ver verilmisi

* Cesith yayim yontemlerinden yarariamimass

* Katlimes teknoloji geligtirme yaklagimlarma yer verilmesi

* Sisteme genis kaulimin saglanmass

* Finansal streklilik kazanmas

¥ Yayim ¢ahsmalarinin koordinasyonu

* Altarler arasinda ighirliginin artinlmasi

* Ekolojik Tarm Komitesi'ndeki eleman sayismin armnlmasi

* Unerileri dikkate alan prim sisteminin geligtirilmesi

* Organik preparatlann Tirkiye'de dretiminin saglanmas ve

yayemmlastirilmass
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TURUNCGILLERDE MUCADELE CALISMALARINDA
EKOLOJIK TARIM OLANAKLARI

L. Erfaly’ R. Yumruktepe' H. Puta’ 0. Gilnen'

ABSTRACT

ECOLOGICAL FARMING POSSIBILITIES IN PLANT PROTECTION
ACTIVITIES OF CITRUS CULTIVATION

Citre horticulfure fove a speaial site m Twrkish apriceifure die 1o
domestie consumption and agriculivral exportation. Dwing the growing
secson vortony diveaves, pesty ond weed prodlems will pocre and sometimes
ety popdations could be reach high Tevels which cowe negartve effect on
veild and guality. Different cortrol methods could be use o keep the pest
populations under econpmic tresheld fevel However, becouve of the frmtenvive
wyage of chemioal ponfrod in lagt 40 years on the world, theeat on both Fuman
and animal health, environmental problems, dominarion of secovdery: pexiv and
ihe rexistoncy profdlems Tead to work on afternative controd methods for ploat
preeciion '

In Turkey, the instructions for plant protection prablems for cifros
recommrended that ecological baved methods which incledes Biological control
and chemical congrol accepred in eeologival firming. The pest control activities
mostly arve rely on biological control ond smmer oil applicanions,  Also
digearey and weed problemy have methody wiich are acceplable Jn ecolngical
Jarming. Al theve applications has been given succesfull reswlis. Thiv means
the methody dre used in citrue plant protecion ere syfficent fo do ecological
Sarming in Turkey.

Key Words, Clirus frults. ovgonic agriculiure, ingects, diveases, weeds
GIRIS

Turunggil tarm Glkemizde 30 milyon agag sayis ve vaklagk 2
mulyen tonluk Gretim ile onemli bir potansiyele sahiptir. Bunun yam sira
dig satum olanaklanmin bulunmas: ile twrunggil Gretimi ayrl bir Onemi
kazanmaktadwr Bugin turunggil tanm yontinden dinvada 10 sirada ver
alan (ilkemizde Oretimin % 731 Dogu Akdeniz Bolzesi'nde
gereeklesmek wve bu Oretimin %7071 ihrag edilmektedir {Anonymous '.
1995), Her yil daha da artma egiliminde olan turungeil dretimi sirasinda |
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cesith  sorunlarla  karglagimaktade. Bu  sorunlar arasinda bulunan
hastaltk, zarark ve yabanei otlarla mticadele, vitksek kalitede Grim elde
edilmesini saglayan ana fakiorlerden birisidic Onceki willarda zirai
micadele palismalannda kimyasal micadeleye Gnem wvenlirken, son
yillarda entegre micadele anlayigt ve bunu dsha duyarl hir gekle
daniistiren ekolojik tanm esash gahgmalara ilgi animaktadir

Giniimizde birgok Avrupa tlkesinde ekolojik tanm yapilan
alanlar gelencksel tanm yapilan alanlann %52'°sini olugturmakiadie
Bununla beraber her wil ekolojik tanm  faaliyetlerindeki artiy oram
%420'yi bulmaktadir (Aksoy ve Aludigh 1998). Son yillarda gehignus
ilkelerde ekolojik tanm drimlert ginlok @da tiketiminin dnemb bir
kismiuni  Olusturmaktadir. Bu  oOlkelerden gelen talepler dogrultusunda
dlkemizde findik, Gziim ve incir basta olmak tzere difer bazi fanm
irimlerinde de ekolojik dretime gegilmistir. Turunggl tretmizin isc
vukanda da belirtildigi gibi dier tarunsal faaliyetlerimiz yaninda dnemb
bir potansivele sahiptir Dhg satun potansiyeh de ylksek olan bu
drintmizde “ekolojik tanm” yapma olanaklan difer birgok tanm
{iriniine gore daha fazladir, Turenggil yetigtinicilifinde entegre micadele
yontemi  kullamlarak Orin elde edilen birgok baganh dretim Grnef
vardir(Yumruktepe ve ark. 1999). Turunggillerde entegre micadcle
calismalarimin esasim, bivolojik micadele basta olmak ozere ekolojik
tanmda  kullanimas: kabul edilen beyaz vad, kukurt wve bakirh
preparatlarla yaplan milcadele uygulamalary olugturmaktadir, Buna gbre
Turkiye'de turunggil alanfannda meveut yomemler ekolojik  tarm
yapilmasine olanak saglayacak dizevdedir. Bu gahgmada bu yontemler
tek tek ele alnarak incelenmistir.

ZARARLILARLA MUCADELE CALISMALARI

Torungel!  alanlannda  gegithh  gahsmalarda 80  zarardi  tir
belidenmig olmasina ragmen bunlardan sadece 15 tur ekonomik anlamda
zarar yapabilecek durumdadir (Uygun ve ark. 1992). Bu zararh torlerden
de Kmrmz Easbuklubit, Aenidielle awrangi  (Maskell)  (Hom
Digspididae), Turunggil unlubiti, Plenococcus citri Risso  (Hom
Pseudococcidae) ve Turungmil bevazsinegi, Dialewrodes citri Ashmead
{Hom.: Aleyrodidae) bahgeden bahgeve dedigmekle birlikte ana zararl
durumunda bulunabilmektedir { Anoymous 1997}

Aonidiella awrarnrii miicadelesi igin yapilmas: gereken ik dnlem
bah¢eler kurulurken zararh ile  bulamk olmayan, temiz fidan
kullamlmasndir Daha sonra bahgenin bu zararl ile bulagk oldugunun
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belirlenmesi halinde ise agaglann bakm iglemlen gercktigi mibi vapilarak
agag ouchi tutulmal, bulagik olan kuro veya kumumays baglams dallar
kesilip yakilmahdir. Zarach daha ok tesls yol kenarlanndaki bahcelerde
yagun olarak bulindugu igin, bu vollar toz kaldwrmayacak sekilde
ziftlenmeli veya asfaltianmalidir. Dogada kabuklubitlerin birgok dogal
ditgmam bulunmaktadin{Cizelge 1), Bu dofal dusmanlardan aver bicek
Chilocorus bipustdfatus L (Col ‘Coccinellidag) ile parazitoid bocek
Aphytis  chrysomphali (Mercet) ve A melinus  DeBach (Hym
Aphelinidac) en etkili olanlandir. Bunlann yeterli etkiyi gosterebimelen
igin genig otkili ilaglardan kagurulmabdir, Parazitlenmenin %650 nin
tzerinde oldugu bahgelerde ilaglama yapilmamali, parazitlenmenin diisik
olmasi halinde ise yazhk beyaz vaglar ile mocadele ediimelidie Ozeliikle
bir kiz ve bir yaz micedelesi jeklinde dogru zamanda yapilacak
uygulama ile etkili ve veterli sonug almacaktr, Aynca bu zararhva
uygulanacak yag micadelesi aym grupta yer alan Yildiz kosnili, Virgal
kabuklubiti ve Yumusak kosnile de etk olmaktadir

Planococcws citri polifag bir zararhdir, twruncgil basta olmak
uzere zevtin, dut, bag, nar ve benzen birgok meyve ve sz bitkisinde
zarark olabilmektedir. Zararh birgok turunggil cesidinde  gornilmelkle
beraber Washington navel portakal altntop ve limonlarda zararh olur
Turunggil meyvelerinin sapla birlestifi ¢anak vapraklan altmda ve
meyvelerin birbirine temas ettifi yerlerde emgi vaparak meyve kalitesing
dugiirlr, meyvenin sapa baglandyi sap diplerini zayiflatarak meyvelerin
dokiilmesine yal agar Aynca salmladiklan rathme madde ile de
yeprakda fotosenteze engel olan ve meyvelerde kalitevi bozan famajing
sebep olurlar. Turunggil unlubitinin dofada tesbit edilmis birgok dogal
dilgmam (Cizelge 1)} olmakla birlikte (9700 yillarda  Glkemize
yurtdigindan petirilip kitle halinde dretilen aver bécek Cryproliemies
montrouzieri Muls (Col: Coccinellidae) ve parazitoid Leptomastiv
dactylopii How. (Hym.: Encyrtidae) bu  zararmn bivolojik
milcadelesinde kullanidmaktadir Bu dogal dugmanlar Ureticilerin talepler;
dogrultusunds her wil ihtiyag duyulan bahcelere salinmaktade  Bu
amagla turunggil bahgelerinde nisan avindan itibaren P cied nin
bulunup bulunmadify kontrol edilmeli zararimn bulagldik oranma aore
afaq bagina,
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% § -8 aiiag bulagikhznda 2-3 ader . momtrougieri
10 adet L. dactylopii
a5 15 agag ve meyve bulagildifinda 4-5 adet O montronzieri
|0 adet L. doctylopii
| 4 20 agag ve meyve bulagikhfmda 10 adet (. monirouziers

20 adet L. doctylopi

salim yapuimalidr

Aynca zararkmn vogun bulagikhk dunumunda dogal dikgrnanlar
sabnmadan once yazlik beyaz yad ile yapilacak bir uygulama da zararli
yogunlogun dilgirerek bivolojik micadelenin etkinligini grtiracaktr

Dialenrodes citri “nin nimf ve pupalan yapraklarnn altlannda
beslenerek dogrudan zararh olmalan yamnda, salgladiklan yogun
wthmsi madde ile fumajine sehep olarak da zararh olurlar Ayrica
runggillerin vanr sira birgok meyve ve sus bitkismde de zararlari
sizkonusudur, . citrinin de Olkemizde belirlenms birgok  dogal
dagmam  vardir(Cizelge 1). Bu dogal dilgmanlar iginden biyolajik
micadelenin  basansi  agisindan  Serangiwm  parcesetoswm  Sign.,
Clitostethus arcugtus Rossi (Col :(Coccinellidac), Encarsia lahorensis
Howard (Hym.: Aphelinidag) ve Aschersonia afeyrodis Web (Deut | en
etkili olanlandir. § perceserasum Turungel beyazsineginin sorun oldugu
ancak avel bacegin teshit edilemedigi bahgelere aver bocedin bulundugu
bahgelerden toplanarak salmmalidir. 8. percesefosum salm) ik kez
vapildinnda bahgenin %107unda gok yogun bulagik agaglara 15-30
erginfagag  oramnda  brakilmabdir  (Yign  1996)  Turunggll
beyazsineginin mucadelesinde Cizelge 1'de venlen dogal ditgmanlarin
dogada korunmasinin yani gira bahge tesisinde temiz fidan kullamlmah
ve vyem tesis edilecek bahgelerde gerekli dikim  aralifing  Ozen
gosterilmelidir. Agaclarl saghich bulundurmak Ozere balum wve besleme
iglemleri gercktiin gibi vapimahdir, Kalwrel ve bryelojik mucadele
anlemlerinin veterince etkili olamayacaft cok yogun populasyonlar da ilk
dille ait larva ve pupalann bulundugu haziran ayvinda yazhk bevaz vaglar
ile milcadele yamimasida dnerilmektedir.

Wi, A, R, Canhilal, K. Zaman ve U, Ekmekgi, 1996, Dogu Akdeniz Bolgesi'de
zarah Turungeil Bevassinedi, Diafesrodes cifri { Ashin,) {(Hom.; Aleyrodidee) ile aveoas:
Serangium parcesetosum Sicard (Col. Coccinellidae) arasmdaki iligkiler. Mihai mpor.
proje No: TOAG-1082
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Cizelge 1. Tirkiye'de turunggil bahcelerinde beliddenen  ana
zaravhlar ile potansiyel zararh tirler ve dogal
diismanlar {(Uygun ve ark., 1992)

Zrariler Dl Diismankar [akiim
Avnidiclla surantli Mnmﬁmﬂggem aerteie O amd F. Acar
(Hom.: Dizspididag) Hemiizarcoples eoccaphagis Mey, "

Feesedany Snlandiows (Oudemans) b
£ delfternsis Mirviman and Kai i
Chifocorus hipasiidans L. Col

Lindorws lophantare Baist
Sewmrws apeizmides M

& rubvaniacadaiuy Goors
Pharcxcymnus pharoidey Mars.

Cpbacephalus fodorn E -Y. F
CL Jodord winor E-Y. .
I mediterraneus B <% C
Aspidintiphagus ciirinus Craw, Hym.
£ letinshury BP &

Apkevtis chevsomphall (Mercer)
£ mafinus DeBach "

Cortiperielfa bifascione How h
Flanoeoccus elini Kisse. Amivochrysg prasing (Burmeister) Mew
(Hom. | Pseudococcidas) Chrysapa septempunciate Wesngel ¥
Swarpherohiug fallay Navas :
& pvemaeies (Famb, ) ’
& sarchis Tied .
Fripivlops minuta L Hem.
Chvias iminutus L, i

Cardiesietfing faseifenivis Garh "
Cardiestethus nazarenus Reutar f
Chifecorus bipnstilates (L) Ol
Evoclarties quadeipicsnilans L
Crypieipeniis srewirovzieri Mls
Sevmnus fevailianti bMuls, "
5. inclfudens Kirsch 4
5. suhvilosus Goee T

& apetsi Muls:

& paifidivesits Muls =
& guadrieutiatus Capr x
& atwraits Thunberg y

& mehvomacilatuy Gocre "
Hiperaspis pofita Weise
Cvhocephalux fodarr B -Y, :
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Surarlilar

Dofgal DHigmanlar

_.i‘!nmmr:urrcm-.:in*f Kigwa,
(Hoi.. Peeqdococcidae)

Dipradiplaris presdecocel Felt,
Achrmsopliagus 8p.

Lentomastiz dactviopd How,
Anagrprine prepdacoced Gir
Charloceriis 39

Diglearndes cite (Ashmend)
(Mo, Aleyprodida)

Remichalfy aleyrodiformis (Sicphens)
Chepsoperia carmen Slephans
Comvemizia hapent Banke

O praciformis (TS}
Ohiffocaris blipustulatus L.
FErnekomuy |:|II:£|'.L|'.I'I"|i||_'IH ppufotes L.
Clitosterhus oroiegrhins Boesl
Adonia variegpata (Goeze)
Srethores gilvifons Muls
Hyperazpis campesteis Host,

SE PO IRRE RTFCE RETOTTIN SIS
Ercarsia laborewsiy Howard
Aspfiersonia alewodiy Weh,

Fhallecao g olivirg
Asghim

Acerin sheldoni Ewing

{Acaring ! Erlophyidac)

Parompekws crird MeGegor

A carina: Veleampckidae)

Anthoseius reckl (Wainstein)
Arthliseivy siipulotus Albias-Henrio
Fusens delhiensis Marvanan and Kaur
E, finlandicis (0udemans)
Seadorhrips sexmacwlomns Perk
hrivax peieewtus 1

Cardiestetiug fosc)fenters Garh,
Corverizia hageni Banks

Semidalls aleveodiforas | Stephans)
Sretharies gilvifrors Mulsant
Severnmus Tevaillaodi Mulsant
FPhavoscyvavms berwenis Wiese

P. pharoides Marseul

Cyvbocephaliis frdort minor E-Y
Clirostathiug grcuathuy Flos,

Adrrha oclodecimpunciata (L)
Hirsutella thompsoni Fisher

Toxupters T
Ponsclonbe

Aphie posspii Glover

#. eroceivora Kaoch

A. fubae Scob.

A. eltrienla van der Goot
Myzws persicae Sulzer
(Homy : Aphididig)

Allathrombiom fongineswri Hern
Allathrambivng sp.

Cryvaperta carmen Steph
Anizochrysa prasing (Burmeister)
Chrvsapa sepiesrpunclara Wesmiael
Micromnis argulavus [ Stephens)
Exochomus quadepastulatus L,
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Zararhlar Dogal Diigmaniar Taliam
Toxoprera aurantii Ponsclombe £, migromaciiatuy Goeee ,
Aphix gosapii Glover Caccinells seprenpsctiato L i
A eraceivera Koch. . congplebate L, !

A fabee Goob, Cumelecimpuncian L. !
A erfreends van der Goot va.n:rg,mpm‘qup&rmm;:m'pw Rt ¢
Kdyznis pervicos Sulzer Limdeowus lophanifoe Blaisdeil T
I:,H'D.I:Il.. Aph‘i.lﬁl'.‘hbll P.Fr.!lqv.l'nen' ffnnﬂuurdcr.'mpmnfmfu L 1

Sppmans sywacus hare
& subvitlosis (o) t
& opeizd vinls.

& nterruply (GoeE)

o gumdEiviireraias huls,

& guadrigaftotas M,

& b Manfi duls.

& pallidiveniriz Mols

& rebramacwintes {Gocee)

& includent Kicsch
Pharoscymnus ploroides Mars,
Spmhiermnonla conglobata (L)
Adenia varfegata {Goeze)
Halveia divodesimgniniala (Poda)
Syrphos ribesr (L) p
& haireaius {Degern B
Fpisyrphns rbicallis Deger ks
Maliscaeva aurloeilis Mg, B
Seanar parassrd L.
Aphidotetes aphidinnza (Rendani) "
'J'hu:w.' angedizae Hof, Hym
Lvwiphlebus i Madkaudr .
L. fabarism Marshall -
Pachimewron aphidis Buche :
Aplicicyrins aphidivares Mayr, .
Lemdrocerws carpeniy) Curtis

= - ey - - - - (]

Mefamipsalte sp
Parobemizie myricoe (Kuwana)  Fuselos dedhisnsis Naryanan and Kanr Ao

(Hom.: Aleyrodidse) Conwenizio hageni Banks Mes
Chrvsapero carmza Sieph k
Clitastethes aronaifis Ros. ol
Chllecoeus bipustalatus L, .
Evoohomis guradipusmiaies L, #
Adotia variegals (Goeee)
frofmoceruy deboskl Rose Hym
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Zurariifier Dol Diksmantir Tiakim
FPhyllacriziiz citrelfa Stainton Chrsnperia sp P,
(Lep, . Gracillaridae) S g Ci

Cirrospilus sp. e S (Walker) Hym
. wariegretus (Masi) #
- wisraius Walker *
. ingenwns Ganah 0
" plcitics {Nees) .
Rezeburgials iacompleld (Boucek) i
Frlzalio sp. iy
Megehrsashars formasg [Weshvnod) il
eochrysecharis sp "
DRglvplis tecen (Walker)
ChRrysociorts 5p. u
Rarpscapus 5p.
Speielacher peticlatus (Giall)
FPrevowmallia sp "
Cevalitis eapitale Wied. Cirns mernties L. Hem
mip Tq.'lh]’i.li.d.ﬂl:'] .'ifl.-.']'?fur,v Spp. i'.l:p
Habrabracon heharor By, Hym
. Hroeewr locivs Wesmaed &
Pranvs eitrd hillicee Chrivs primetyr L Hem
{Lep Hyponometidae) Spenhir spp. D
_— Habrobracoy keberor Say Hymi.
Eotomyelods ceratonta [ Zeller) s weimictaes L. Hemi.
{Lep.: Pyralidae) Phawersinomg fTrvitestecea Fischer Hym
fHabrobracon kebetor Say. £
Bracon fachy Wesmael g
Trichapramma saneceny (Westw) f
feweva purchas? Maskell Chrysaperla cames (Sephens) e
(e : Margarodidie) Boddolin cardinalis (Miis) Cal
Ceroplastes Tovidensiy Cumstock  Buseivs folandicas (Dudomans) A,
o - Coccidue) E, delfviensiy Marvaoan ad Fawr »
Sewtellisto cvanea WMotsch Hymi

C-J:l:“l:‘ﬂp\.lr.'.’.?arx wentediaeis (Thilman) N
Tetrastichus sp. .




FLavarhiar Dirgral IHagrvnaimlay Talam
rf'h pseudu;uymﬁmwn Firwana Cardiceeius mararenns Beiler Heém
(Hom ® Coccidag) Chiteraruy biprselofes L. Col.

Lindorws laphantor Blaisdell ™
Frochomms quedeipustilams L
£ migromaciifaius TG0eze]
Seymnus mediterranens Khoeonon
8, uoadvinraculatis Herbst. -
Coccophagies heinba (Wilk) Hym
O sewtelfaris Dalman "
Metahpoews Tavis How
AF Trebvadins Conap, y
Cerapleracerus mirmhilie W eawaod
Cheilonew s sp
Trickamasthus aftimarus Thomasg
I eeroplastophides Domenichmi
Microterys fricolaricomiy (DeStefani )
Franmorarns prandas herces
FEniyries fecamiorum {boyr )
Asimmatrescn decedeny (Paoli}  Nabhis ferus L, Hen.
Empearen decipiens Paoli
(Hom, Cicadellidie)

Turuncgil alanfannda yukarida sizi edilen ana zararhlarm yam
sira potansiyel zararhlar da vardic. Bunlar bahgemn durumuna, yailan
baz vanhs uygulamalann sonucuna gore zararh kooumuna gegebilirler.
Bu zararhlarla da kiltorel Golemler, dogal dilymanlar, tuzaklar ve
gerektiginde kakirt ve yazhk beyaz yal uygulamalan ile gems etkil
laclar kullanmadan micadele etmek mbmkindir. Bu zararilar ve
miicadele uypulamalan sirastyla Cizelge 2'de verilmistin

[E2]
lud
]




Cizelge 2. Turuncgil bahgelerinde belivlenen potansivel zararhlar,
mificadele zekiller ve etmenleri
Potunsivel Tarahlar Miicudebe Sckhi Micadele ctnieni
Pas bboash Buvolgjik ve Kimyasal [l Duigmanlar ve
FPhipllocapirata oleivard micadele Foilkikn
Ashimsend

""'lr‘unui;giﬁﬁm]t:.l trilmicegi,
Punesyens citri Me Gregor

Biyolajik va kimvasal
onicadele

Dogal Dhismamlar ve
Eaikiir

T gillerds Yaprakbiteri

Aphiiz spp.. Texoprera
e rralds,

Biyolojik mibcadele

Diogral Dmigmeinlar

Miyzars preraicue

[Diefme Beyazrsinegi Biyelojik micadeals Dogal ditsmaniar
Fuarahermizia myricae

Kuwana N

Tunangeil Yaprak galen Biyolajik milcadele Dogal Crisman
Elivess

Phiyllocmistic citredla Stainten

Akdeniz Meyve sinegi Bryotekmk miicadele Tuozaklar

Ceratitiy capitota Wicd o

Limon Crek piives Bivalojik mncadela Bacillus thrngienss
Prays citei Milliere

Harmup givvesi Filltitre] tolemler ve Bacillis thrungicnsas
Ecranrpelois cermfoming  Fivolojik micadele

Zeller, =

Tarhali Kogoil Bivolojik mikcadale Dofal Dnasmanlar
Tcerva purchisi Mgk, «

ildez Kagnili Bivolojilk ve kimyasal Dogal Dasmandar ve
Ceroplastes spp. mificidele Beyaz vuil

Yumusak kognil Bivolotk mitcadele "~ Dogal diksmaniar
Coccus presdumagmoiiorum

Turunggillerds Cicadellidler  Kimyvasal miicadele Eirec uvpatamas

Aspinetrayvey desedins,
.E:I'I:rp'm.r.ﬂ'u rkﬁffiﬂr.';

HASTALIKLAR ILE MUCADELE

Tumnggil

tarrminda kargilagilan  difier bir

dremli

hastahklardr  Turunggillerdeki onemli hastaliklar, Ugluroian hastahi

(Phoma trocheiphiln (Petri) Kane, Et. Ghik.) Kahverengi meyve

quriklign ve gtvde zamklanma hastabl (Phytaphthorn citrophthora

(Smuth and Smith) Leonian) ve son villarda dzellikle veni cegit yetistirme

efiliminde olan Dofu Akdeniz bolgest turunggil dretiminde Minneola

tangelo gibi altntop ve mandarin hibritlen clan gesitlerde sorun olan
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Alternaria Kahverengi Leke hastaligadr Fungal hastaliklar yirnda
Palamutlagma hastalifi (Spicoplosma cit Saghoet Al) ve Turunggil
Goguren hastahi@ Tristeza)da Gnemli virls hastaliklandir, Ekolojik tanm
uygulamalan gercevesinde bu hastaliklann micadelesinde de ekolojik
tanmeda  kabul edilen preparatlar ile  uygulamalar  vapilmaktads
(Anoymous 15997),

Ugkurutan hastabigs bitkiye yaralardan ve stomalardan hava volu
ile bulagan Gzellikle geng sirginler zatarlandirarak lourutan anemli bir
hastaliktir Hastalifin tipik belirtisi vaprak sapimin dal vzerinde kalmas
ve vyaprak ayasmun digmes; enfekteli dallarm  iletim  demetlerinin
turuncu-kirmizims: bir renk almasidir. Bu hastalik 6zellikle dikenh liman
cegitlerinde dnembi sorundur. Hastahk ile mucadelede hava kokenli Bir
fungus oldugu igin bastabgn vayem oldugu yerderde dikenli cesstler
tercih  edilmemeli, gereksiz  yere agaglorda  vara  aglmamahdir
Yetigtiricilik bakimindan gerekhi olan budama, kuru alma ve Bzellikle
limonlarda tepe gézn hakimivetinin Gnlenmes: igin ue alma gibi islemler
vaz aplannda temamianmali sirginlerin kiga piskin olarak  girmesi
saglanmalidir,  Conka fungus igin optimum  gelisme sicakhi  18-20
"C’dir. Bunun vamnda agaglann  siirekli  izlenmes: ve  hastaliga
yakalanmag siirgiinlerin renklenmenin 20 cm altndan olmak tzeve kesilip
vakilmas: ve yara yerlerinin agt macunu ile kapatihmasi da oldukca etkili
olan bir uygulamadir. Ayrica hastaliin bulasma zamam olan ekim- mart
aylan arasinda Szelbkle hastabfm gicisini kolaylasiracak don. dolu,
firtina gibi ikhm olaylenndan sonra %04 dozunda bakirh fungisit
uyeulamas da yapilmalidir,

Yine dlkemiz turunggil tanminda  dzelliklede afir  himyeh
topraklarda ve taban suyunun oldufu yerlerde yaygin ve dnemli bur diger
hastalikta P. citrophthora “dir. Hastalik etmeni toprak kdkenli olup
turanceillerde kok wve kikbogam ¢uriklugn, govde zamklanmas ve
meyvelerde kahverenmi ciriklige yol agmaktadir Hastabk nedeni ile
govde ve kahn dallarda olusan enfeksivonlar daha cok kis ve ifkbahar
aylannda olmaktadie, Siddeth enfeksivonlarda bol miktarda zamk salgs
gonilmektedir, Meyve enfeksivonlan ise daha cok soanbaharda topraga
yalan meyvelerde yagmur damlalannin sigrathf zoosporlann yaralardan
veya dogrudan kabuk dokusuna penetrasyonu  ile ologmaktadir. Bu
hastahk ile mucadelede kiiltirel dnlemlere uyulmas oldukca Gnembidir.
Sulama suyu ile afacin kékbofaz ve gdvdenin slanmamas: gerekir
Derin dikimden kaginmalt am noktas toprak vizeyinden en az 35 ¢m
yukarda olmaldir. Toprak organik maddece zenginlestirilmeli taban
suyn problemms olan yerlerde bahge tesis edilmemeldir Organik  tanm




ilkelering uygun olarak meyve enfeksiyorlar meyve enfeksivonlan
conhaharda 1-2 kez % 1.5 ‘luk bordo bulamaci uygulamas: ile
Anlemektedir Govde ve kalin dallardaki zamklanma igin 15e; agaglann
kitkbogazlanmn agilmas: ve enfekteli kabuk dakusuman temizlenerek bu
isimilara ¥ 2 oramnda borde bulamac uygulamas yararh olmaktade

Alternaria Kahverengi Leke hastabfe Glkenuzde lk kez | 052
1963 yillan srasinda Minneola tangelo’da garilmiag olup{ Erkahg ve
ark 1997 , Pala ve wrk 1997 ) bu hastahk ile micadelede kiltirel
anlemiere uyulmasi Gzellikle Gnembidir. Hastahkian en cok ilkbahar
biryiime  doneminde  olugan - zeng vaprak, sirgin ve meyveler
etkilenmelctedir, Bu hastalk ile micadelede sik dikimden kagimlmass,
hava sirkdlasyonunun  kolayca  saglanacag  bir dikim ekl
uygulapmabdir, Hizh  strgin geligimini  fegvik eden sk ve fazla
githrelemeden, ast  budamadan kagimlmahdir.  Ukbahar  sdrgtin
doneminde  vapraklarda primer  enfeksiyonlar  goralur  goralmez
micadeleve baslanmast ve bakw hidroksit uygulanmas ile beliti bir
etkinin saglanmasi da mamkiindin( Pala ve ark., 1995 )

Palanutlagma hastabi@ bir fitoplazme hastahg olup zZamansiz
ciceklenme, palamut sekilli meyve olusumu, navel grubu portekallarda
pitbedin kavbolmasi ile karakterize edilen bir  turunggll hastalisdir
Hastalik ag: il ve vektor biceklerle bulagmaktadir

Gocliren hastahi@ (se bulagik ag gozi ve bam yaprakbiti tarler
ile vayilan bodurfuk, cablasma, kloroz wve geriye dogru Gliim gk
simptomlar  olugturan bir diger virts hastahfidie.  Bu hastaliklarla
micadelede viris ve virils benzeri hastabklardan temiz sertifilkah fidan
kullamlmass, wroneail bahgeler iginde vektorer 1gin kKonukgu olabilecek
bitkilerle ara tarnm  yapldmames, budama makaslanmn andyum
hipoklorit ile dezenfekte edilmesi, hastahk simptomu gosteren bitkilerin
imha edilmesi oldukea yararldar

YABANCI OTLARLA MUCADELE

Gihreleme ve sulama olansklannm ginden gine artip e hizla
gogalan yabanciotlar turuncgil bahgelerinde afaglann suyuna, besin
maddelerine ortak olmak, hasad: giclegtirmek, hastalilk ve zararhilara
konukguluk yapmakla zararh olurlar Turunggiller, kokleri fazla denme
gitmeyen vizeysel koklo kiltar bitkileridir. Bu nedenle, yabanciotlar
topraktaki besinler igin onemli bir rekabet unsuradur. Ozellikle derin
kokli ve yiksek bovlanan yabana otlar (Kanyas vb.) besin ve su igin
rekabetin yaninda viriis vekttrtl emici boceklere kooukguluk etmeleri
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nedenivie de tuwrunggiller igin ok Snemlidir. Cizelge. 3'de mrunggil
bahgelenindeks anemb vabanet ot tirlen vesilmigtio

Cizelge 3. Turunggil bah¢elerinde belirlenen Gnerli yabane ot tiirler
Tek ¥ilhik Yahaneo Otlar
Tek Yl Genis Yaprakhlar

Hilitmsel Ads Tilrkge Ad
Avmaraithrs rdr-;.'ﬂwax L Forrmie kedidn nlk J".IJ_'.-TI‘.]:'“U
Anthemls spp Edpek papalyas
Anagalis arvensis 1. Fare kuliin
Cerferraila arverrsis L. Portmkal nergasy
Caprelln borsa-pastoris L, Coban gantas
Cheropradiven otk L ESirken
Eupharbia spp. Silrlegen
Flinrrin spp. Snhters

Mulva spp Ehe mikineci
Medicagi spp. Y abane vone
Portulaca oleracen L Semiz i
Kiwapis arvensis L Y abani luardil
Frifoliunr spp Sabmni dkgpnl
Lirtica spp. Istrgan otu

Tek Yillik Dar Yapridchilar

Alopecirus myposuroides Huwds.  Tilki oy i
Avena spp. Yabani valal
Hrenvrtis fectorum L, Puskallis gayir
Digitaria repgionalis (L) PE. Calal o
Echipochlva crus golli (L) FB. Dancan

Hordeum mrinum L Dhndiir arpase
Foeafeniore Eevrraefemtnm L, Delice
P spp. Tivenm bayii)

Cok Yillil ¥Yabanes (iler
Cole ¥ollik Genig Yaprakhlar

Cemevirlvinling arvensis L, Tarla saTIE A
Rmbus spp. Bapiirtlen

Cok Yilhk Dar Yapraklhilar

Cynodon daciplon (L) Pers. Kopek digi sy
Cuperas rifurrdis Topalak
_Sorghum halepense (L) Pers
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Turunggil bahgewerindeki yabanci otlarla mocadelede _El-:nlcljik
| tarmm uygulamalarnda kullamlabilecek yontemler agadida venhmigtir

1. Sdrm

2. Elle yolma

3 El gapas:

4 Bicme

5. Firga makinas: kullamm
6. Alevleme

7. Orto bitkisi ile kaplama

8. Malg uygulamalan (saman, sivah plastik gibi)

9. Biyolojik mucadele (Bocek, hastahk etmenleri vb.)

10, Allelopat

11. Toprak kosullanmin yabane otlar aleyhine defigtirilmes:

12. Sulama suyuyla bulagan yabanc ot tohumlanmn engellenmes:
13 Damla sulamamn tercih edilmesi

Bu vontemlerden siiriim, clle yolma el capam wve bigme
yontemleri tunumggil Greticilen tarafindan  yabanc ot miicadelesinde
vaygm olarak  kollamlmaktader. Cukurova bolgesi turnunggil emegre
bahgelerinde ¢esitli yabanci of mlcadele vintemlerinin kargilagtivddifi
bir cabigmada diskaro ile sirim + bigme kombinasyonu wyoulamas.
herbisit uygulamasi fle tek bagina bigme, sirdm ve el gapam
vygulamalarma gire sira aralannda ve sira dzerleninde en etkah ve ucuz
yintern olmugtur {Gonen ve ark., 1997).

Son yillarda yveni tesis twrunggil bahgelerinde, damla sulamann
yaygmnlagmasi da ekeolojik tarima geqis kolaylagtiracak bir unsur olarak
gorilmektedir. Birgok tlkede yabanc ot micadelesinde yaygn olarak
kullamlan &rtii bitkisi ile kaplama ve diger malg uygulamalanmn da
ilkemizde benimsenmes: mimbkin gérilmektedir. Firga makinas ve
alevieme makinalan da diger idlkelerde wvabanci ot micadelesinde
kullamma cevap wverchilecek sekilde gelistirilip ekolojik tarma uygun
diizeye getiilmis olup ilkemizde de kullamlmas mimkin olabilecek
yontemlerdir. Yabanci of milcadelesinde aflelopati ve biyolojik miicadele
etmenlerinin  kullamlmas: volundak: cahsmalar da devam etmektedir
(Gonen ve ark., 1995, Gdnen ve ark., 1996).

Somug  olarak, dlkemizdeki turung@l tanminda  micadele
pahiymalan agisindan ekolojik dretim yapmak igin gerekli ydntem ve
venler mevcuttur. Tanmsal ihracatwmzin yaklagik %6 20-25% gibi 6neml
bir  holomini  olosturan  twrunggil  Gretimimizde  de  micadele
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uygulamalaninda ekolojik o gegilebilir.  Biwle bir  uveulamanin
vapiumas: dig satimds gerek (reticilerimize venl ve dahe karh bir pazar
saglarken, lkemiz turunggil tanmina da veni bir boyut zehirecektir
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ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON ECOLOGICAL CHERRY PRODUCTION IN
IZMIR AND MANISA PROVINCES OF TURKEY

Cherry 1w on important fradt 0 Furkash coonomy. Aesean Hegome of
Tierkey constinie o importan! production reglon wath J 3000 frees
I7.6N0 tony of frunt production. fr this region, Femiv o Marizsa proviaces
herve farae areas of cherry orchards. To prevent the side effecty arf conrventiong!
agricnityre o humem  health and - envivanmen], poolowicel  apricwire
applications hive been started all over the worid The ohiective of thiy resedrin
iz the applivation of ceclogical practices IR cherry production  in imgoriet
cherry praduction area of western Turkey.

Studhiey were carried ont in cherry ovcharely in domir f’ﬁiem:rfjmw-ﬂrar.u
arnd Meariisa {Central province-Muradive). In these erchardy Hherg are FO0 freey
in Oren and 350 treex in Muradive, The common varieties in those orchardy are
"Sambisa, Napolyon® and "Salthil™ in Gren and "Early buriai, Naporlyar™ amd
el i Murndie Among these, Sapikise and Farly burlot are early
maturing. Nepotyon 15 mid season ond Salihli is o late matwtng varfery. in eacth
archard, two different doses of water were gIveR fo the rees in mecardange with
the data received from evoporation pans. Farmyord monure ond green manre
were alse given [o the trees.

Cherry frir fly (Rhagoletis cerast L ){Dipt.: Tepriiaoe) I kev
facior tn plant protection shelles in these regions. T prevent the insee!
imfextarion, sticky vellow iraps were used in sinpdies for moRiormg  or moss
rapping purposes, fn (P98, Jt was fownd that the rate of Infected frums were
very bow (0 J-0.2 %) an early maturing varieties. afestanion wer not et
wn micl emed late maruring variaties

In aceiition, Salihii has the biggest frult im anafized varieties. Napolym
has shenvn o Righ vate of spur frifes

Results of the studies carried owt i T998 hove showh ha veolngreal
cheryy production can be achieved successfilly in this region. Avoording fo he

"DPT rarafindan desteklenen 28 K 121 280 numaralt projenin by frihl fhimpiatiir.
[ Bithi Kewwma B © Bahge Bit B ° Topeak B 7 Tar Fap -Sel B Tawn Eko. 8,
Ere Cniversitest, Ziveat Fokilhesi, 33100 Bornova, fzrr. Tarktye




restlis of the siudies that will be condacted in 1908 gnd 2TRI0, the porendialiny
af thiy work will e more promisiig

Key Words: Feelogical agriculture, cherry, Prunus aviam, ecological cherry
produciion

Giris

Anavatani Turkiye olan kiraz, {lke ckonomisinde onemli yere
sahip olan ilkbahann erkenci meyvelerinden birisidir Ege Bolgesi kiraz
yetistinelli@ bakimmdan 500000 adet afac ile Tirkiye'mn % 25ni ve
37.000 ton Grefim e de dretimin %% 20'sim karsiamaktader {Anonim
1998), [zmir ile Manisa illeri bolgede iretim potansiyeli vamnda
erkencilik agisindan en dnemli dretim yorelenne sabaptir

Diger kiltoderde oldufu gibi kirazin alislous  yontemlerie
gretiminde dzeflikle son 40-30 wilhk donemde pestisit ve yapay gibre
kullanmminin yoSunlugu  dikkatt  gekmektedir.  Kullamlan  kimyasal
maddelernn mnsan ve ¢evre sagh@ igin olumsez vonlemm  ortadan
kaldimak amaciyla Tardaye'de ckolojik tanm galismalan baglabilmg ve
ekolojik tanmmn  kiraz orebmindek  uygulamasin  igeren bir  proge
kapsanunda 1998 vilindan itibaren konu ele alinnustr.

MATERYAL VE YONTEM

Caligmalar, Izmir (Kemalpaga-Orenyde ve Manisa (Merkes-
Muradiyel'da segilen ekolojik Oretim sirecindeki 1'er bahgedes 1998
vilndan itibaren yirotilmelktedic. Eckenci, orta mevaim  ve  gegs
cesitlerden olusan bahgeferde Oren'de 160, Muradive'de 550 agag
bulunmaktadir. Bu bahcelerde zararl, hastahl ve yabanc otlarla savasta
kiiltarel onlemlenn yamsira mekamksel ve  hivoteknik savas vontemlen
uygulanmaktadir Ana zararilardan Kirazsineg (Rhagelefis cerasi)ne
karsi san vapiskan tuzaklarla kitlesel mzakiama vapdmaktadir. Aynea
toprak venmhiligi ile bitki geligim ve divencen arttine budama, sulama,
gibreleme gibl 1slemler diizenli kontroflerle izleme altima almmstir,
Sulama gahsmalannda A sinifi buharlesma kaplanndan  yaradamilarak
sulama zamam ve afaglara vendecek su miktan  behrdemmekiedit
Deneme bahgelerinden uygun bir sekilde ve uyzun bir zamanda alinan
toprak, yaprak ve meyve bdrnekleri makro ve mikro besin elementleri
yoniinden analiz edilerek, bu sonuglara gire cifthk gibresi ve yesil
gibre oygulamalan baglatlmstr (Kacar, 1972:1992) Bahgelerde
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fenclojik - ve pomolopk degerlendirmeler vapilmakta, aynics maliveti
olusturan unsurlar da belirlenmelktedir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu aragtrmianin  yoritoldago  baheelerde organik  ghbreleme
oncesindeki  durumu  saptamak  amaciyla alwan toprak  oroeklerinie
analizinden bu topraklarm genelde ndtr ve hafif alkali reaksivonda
oldugn,  tueduluk  soranunun olmadi@ ve organtk madde igenklen
yoniinden “fakir® topraldar oldefu anlssdmistir (Cizelge 1) Venmbhlik
ozellikien yoninden digik dizeylerde olan bu topraklara hayvan gibres
(yanms sifr ghbresi) ve yeml gitbre (i) uygulamalan vapilmigtr.
Deneme bahgeleninden alinan yaprak Grneklennim makro ve mikro
element (M, P, K, Ca, Mg, Na. Fe, Cu, Zn, Mn) icerikien de incelenmis
ve her ikt bah¢edeki arneklerin Fe elementi bakmindan dustk diizevde
oldugu saptammiztr. Difer elementler voniunden Oren'deki  bahge,
Muradive'deka bahgeye atire daha ivi durumwia olmasina ragmen her iki
bahge de itk besin elementleri agisindan istenilen dizeyde degildir
{Chapman, 1973; Bergmann, 1993).

Cizelge 1. Izmir (Kemalpasa-Oren) ve Manisa (Merkez-Muradiye)'daki
deneme bahgelerinde 1998 yilinda agilan toprak profillerine ait
b firiksel ve kimyasal zellikler

Kemalpaga-Oren
Dennlik pH Suda giwinebilir Kire Biimyc Organik
[z, ) = T toplam tuz (%) () madds ()
0-30 T05 <[00 1.19 | Enmlu tm .20
30510 .70 <[ A1 80| Boomlu tm -
L= 692 <i1.4030 (8 | Knimlo i -
-1 200 i T =103 095 | Knmla tm
Merkez-Muradive
{21 750 <11, 733 |[Komlunn | 067
21-33 743 =<0.030 f00 | Kuambo i (33
33-54 7.a7 <{,000 T3 | Kumhi hin .13
S4-30F I =1 (¥3 1585 |Foumhitn -
k=110 T.64 =30 (K3 11,500 | Knmh tin -
110+ T.63 L300 250 | Foumibs tin -

1998 wihinda A simfi buharlagme kaplanndan oigilen binkimli
buharlagms degerlerinin 1.0 ve 0.5 katsayilan ile dizeltiimesi sonucu 2
farkh sulama dozu hesaplanmig ve  Oren'deki bahpede toplam 5,
Muradiye'deki bahgede ise 4 sulama yapilmigtir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Temir (KemalpasaOren) ve Manisa (Merkez-Muradiye)'daki
deneme bahcelerinde 1998 yilmda uygulanan sulamalarn tarib

ve milktarlar:
Kenml[uqa_-fh'm Merkez-Muradive
Lrrgalanan tam doz snlams Chypulanan tam doe sulani
Sulamza sy frktan (. ) Sulama sy miktarn (mm )
kil {arihi

26061998 156k 0 U707 194 = 1500
14.0°7. 1944 144.0 2407 195 13510
11,07, 1998 1245 13,08, 1998 1659
19,08, 1998 ldd 4 07.09 1998 ___Ii'."-‘_'i
{3, 0%, 1508 114.3

1998 wibnda vapilan sulama, gibreleme va  uygulamalarmin
meyve ozelliklerine etkilerini incefemek feere 1999 hasat doneminde
meyvelerde vapilan meyve afichf (gr ), ikiz meyve oram (%), toplam
asit, suda cozinebilir kuru madde, pH ve EC dlgimierinde bahceler ve
uygulamalar arasinda baz farklar bulunmustur, Cegitler  arasindaki
farkliik meyve afirhf balumindan istatistiksel yonden % 1,su dozu X
gobre interaksiyonunda ise %6 5 dizeyinde dnemli glkomgtr. Salihli en in
meyveli gesittir. Tkiz meyve oranmin % | dizevinde tnemle Napolyon
cesidinde en viksek oldugu belirlenmigtir. Titre edilebilir asit mikian
bakimmdan cesitler %% 1 dizevinde éneml farkh cikmogur Suda
gozinebilir kurn madde igerikleri yoninden de cegitler arasinda farkhhik
oy 1 dizeyinde 6neml bulmmuogtior. Meyve suyuna ait elektnks
gecirgenlik (BC) defereri de gegitler igin % 1 dizevinde Onemb
buhenmug olup, en yiksek defer Napolyon gesidinden elde edilmgtir,

Ekolojik kiraz iretimini  smirlayan  ve  dreticilerin  biliyvik
bofiminin kimyasal savasa bagvurmasina yol agan Kiraz  sinef
(Rhagoletis cerasi)ne karm san renkll yapigkan tuzaklarla kitlesel
tuzaklama yapilomg ve bu islem somunda elde edien bulajik meyve
oranlan Cizelge 3'de verilmistir Cizelgeden de giraldiifin gitn erkenci
cesitlerde gok dogik (% 0.1-0.2) oranda bulagik meyveye rastlanmigsa da
agil zarar yapmalan belklenen orta mevaim ve geged cesitlerde bir zararla
karslaslmanugtr,
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Cizelge 3. lzmir (Kemalpaga-Oren) ve Manisa (Merkez-Muradiye]'daki
deneme babeelerinde 1998 yumda elde edilen Kiraz sinegi
{Rhrarpoletis cerasi) lle bulagik meyve oranlar

Yer | Ceyit Hikan diimemi Balial mevve orant
[ )
Sapkasi Erken [ ]
Kenipasa-Oren Mapolyon it (.0
=alihdi e b1l
Early Burfat Erken it |
Merkee-MMursdiye | Maopakyon Uil | ek
Salihli Geg I 14p |

1908 Yihnda dzellikle erkenci gesitlerin hasat donemunde gorolen
vogun yagislar meyvelerde Monilya (Menilinia spp.) hastab@Enm
zararna vol agnug olup, elde edilen bulagk meyve oranlan Cizelge 4'de
verilmistin.

Cizelpe 4. lzmir (Kemalpaga-Oren) ve Manisa (Merkez-Muradive)' daki
deneme bab¢elerinde 1998 yilinda elde edilen Monilya
(Maonilinia spp.) ite hulasik meyve oranlar

Yer Cesit Hasat iinemi | Balayh meyve oram (Ye)
Suprkis Erken i
Kemalpaga-Oren | Napolvon | Ornia .4
Satilti | Ciite THT
Earlv Burdat | Erken 32
Merkez-beliiracive | Wapolvon Cirta i
Salihii Geag {1 |

Her iki bahgede de tek ve gok willk yabanci otlar belirlenmis
olup, bunlarin en dnemblen Kanvas (Serghum halepense), Semzotu
{ Portudaca aleracea), Horozkuymgo (Amorantfins retroflexus), Catalotu
( Digifarin  sanguinalis), Yamgkanotu (Setaria  sp ), Demirdiken
{Tribulus terrestris), Suren (Chenopodism albir), ve Domuzpiraf
(Xanthinm siramarinm)'dic. Bu etmenlerle toprak isleme ve bigme gibi
mekaniksel  vontemlerle  savasilms  ve  allelopatik  cabsmalar  igin
belifdemelerde bulunulimustor

Ekalojik kiraz dretiminde maliveti olusturan unsurlar da bu
pehgmada belirlenmekie olup, bunlar iginde en biyik pay Gring toplama
widerinin olusturdufu betirlenmistir,

Yukanda belirtilen 1998 wh uygolamalan de 1999yl meyve
Gzelliklennin  degerlendirilmesine  ligkin - sonueglar,  ekolojik  kiraz
dretimmnin Umit verici oldufunu ortaya kovmogtur. 1999 ve 2000
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villarmda da yirdialmesi planlanan ¢aligmalarla daha iy sonuglann
ahinmas beklenmekie ve gelecekte bu potansiyelin harekete peginilmesl
werektidi digindlmekredir
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AYDIN Ll iNCir (RETIMINDE EKOLOJIK TARIM SISTEMI .
UYGULAMALARI

SAYDIN' F.COBANOGLD'
ABSTRACT

THE APPLICATIONS OQF THE ECOLOGICAL AGRICULTURE

SYSTEM FOR FIG PRODUCTION IN AYDIN PROVINCE

In developed conntrieros  the comsumer conseious  evolves e
prroduction and convumption of crops, which are both of quality adn delighsful
ay well ay ity damages to fmon being and enviFmmment are the Jovea! insead
of the parameter of Righer yvield, for dried fig and the other all progucts have
hean increasmg. Expecially, because of mudiabiitty of ecolfogical conditions in
Apdin province, the best guality dreed fig production in the world has been
regiized In recent vears, on the whole of country, approcimately 7360 producery
i Turkey hove ackigved the production af 2615 mi dried fig by means of
applications of ecologival agriculfure at e area of 4053 ha,

For that reavor, in thiz sfudy, the siofe of applicationy of ecologroal]
agriculiure! syxfem  (ox  regardy  production, horestong  processng  and
micrrEelingl cnd the problems encoumtered in fig growing in Awdiy province
were  determined through the dare opiolmed  from some producers,  fig
processing houres, directorate of apriciliure of provimce ond Fig Producers
Asrociaion [TARES) and i war aimed o present proposals of solutfon fo these
privlema.

Finally, @t way detewmined that (800200 tews of dried fig wav
ecologivally produced in aren of approximately 3500 ha in Avdwm provinee and
generally was exported to foreign countrier from fzwir, In addingn, the mmmher
af fig provessing and morketing establishments, which are on the road of
Derizli-femir (Buharkeni, Nazilli, Kosk, Germencikl, showld be alse increaved
af imner zones and the fig producers are needed fo be certificated and the
activittes of publishing showld be expanded Brigfly, in all the stages from
providing the fig shoots untl! the product would be reached fo consumer, the
Jact that it is conformed fo stendovdizations which are requived hy system of
ecological agriculiure appear io be o compulsion.

Key Words: Fig (Fiows carica [ ), production, ecologicel applications, dydin

JBrovinge.

ll.‘-lr.,E.eril:-r,:_'|.']i Incir Arastirma Enstithsn, Incirliova-AYTIN.
? Erbeylf Incir Arastirma Enstitiisis. [ncirtiova-AYDIN.




GIRIS

Gedenekysel thrag Griinlenmiz igensinde.onemll bir yen olusturan,
[zmir ve ozellikle Aydin yiresinde klimatolojik faktorlerin elverighlifi
e, diimvamn  highir verinde gorlilmeyen, dstin kalitell wve verimlikum
mneir dretim gerceklegtitilmektedinl Aksoy ve Sahin, 1993). Dunyadaki 95
bin tonluk Kurd incir Oretiminin,yaklagik olarak 45-50 bin tonumi
Glkemiz karsilamakta olup, Tlhrkiye genelinde oretilen kuru  incir
miktarimn da % 80-B5"1 Avdin ilmden salanmaktadir { Anonim, 1996)

Ancak diger tanmsal urinlerde oldugu gibiincir dretiminde de
uvgulanan sirekli monokiiltir ve ensantif tanm.séz komusu Ominiere
rarat veren hastahk ve zararhlann  (kanh balsire kimmz Grimcek vh)
¢ofalmasma vol agrmig sonucta da bilingli olarak kullamimayan sentetik
kimyasal pestisitler,bazi faydali wklarn kaybolmasina neden olmuog ve
bivolojik miicadele ortanu tahrip edilmigtir. Bununla birlikte dzellikle
¢abuk  wikenan  azotlu  gubrelenn  yer  aln sulanne  kadar
ulagmasiyla bayvan ve insanlarda nitrat zehirlenmeleri gonilmig ve
kademeli olarak biyolojik tanm sistemi uygulamalarma gecilmistic (Oter
ve Altindigli, 199%)

Ulkemiz, ozellikle ekonomik kuru ve kurutulmus meyve lretim
ve dig satiminda ik siralarda ver almasina ragmen halen Gretim degerlen
toplam Gretim iginde oldukea kigik bir pay tutmaktachr

Buminla birdikte, kurutulmuog ekolojik ineir, Tarkive de iretilen ilk
irinlerden binsi olup diger ekolojik drinler arasinda kalite agisindan
iking:  Grindiir. Ekolojik incir tretimi,Ege Bolgesinde dzellikle Avdin
voresinde, stelesmeli  gificiler ile  gergeklestinlmektedir. (Aksoy  ve
Altindigli, 1993;Ilter ve Altmdigli, 1994)

Ekolojik dretim iginde kuro ve kurutulmuy  meyveler,saglikh
beslenme agsindan ve pazarlamadaki avanajlan nedeniyle bovak bir
potansivel  olugturdufundan Avrupa  Olkelerinden  gelen  talepler
dogrultusundaigletme  ve  dreticiler arasinda  vapilan  sézlesmeler
voluyla,ekolojik incir yetistiricilifii Aydin yoresinde her gecen wil artis
postermekiedir Bu  baglamdabu  calismada Aydin  ili  incir
yetigtiricilifinde ekolojik tanm sistemi vygulamalannn meveut durumu
(uretim hasat isleme ve pazarlama)karglagilan problemler ve bunlann
giziim yollan, Tanm Il ve Dge Midirdikler Taris Incir Birligi ve baz
incir igleme evierinin yardumiyla, konu ile ilgili sorunlar saptanarak
gizim dnenberinin getiriimesi amaglanmugtir,
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AYDIN iLi INCIR URETIMINDE EKOLOJIK TARIM SISTEMI
UYGULAMALARININ MEVCUT DURUMU

Aydin yoresinin sahip olduge 6810090 adet toplam incir
agacimin 6172380 adedi meyve wveren yagta olup, 195722 1on Uretim

ile incir  yetigtiricilifinde  (lkemiz  tekelini  clinde  bulundurmaktadir
{Anonim, 1996, Anomim, 1999a).

Aydin  ilinde, taban arazilerde sulu @M SEtennne
{seracibk sebzecilik vb) gegilmesiyle havzadaki incir  plantasvonian

dogal olarak, venmsiz, yamag ve daghk arazilere kaymug olup, incirde
vejetatif gelismedeki simurhliklar ve budamamn safhkh  yapmlamamas
nedenivle, gegitli hastahk ve zararbilar ontaya gkomstir. Aymca tozlavic
gesit avm bahge iginde olmadifindan kontrolsuz erkek incir meyveler,ig
gurikitigl ve aflacoksin olusumuna neden  olmug, hasat kurutma
depolama donemlerinde deuygun olmayan kosullarbaz  hastalk ve
zararhlann bulagmasina yol agmustir Butlim buniarm sonunda, Glkemiz
ekonomisi agisindan da Smemll olan bu Grdndmiizden Gzellikle Avrupa
pazarlenndan gelen talepler dogrultusunda.daha kaliteli ve saghlkl wrin
alinabilmesi, uvegulanan ekolojik tarm sistemi galismalanmn baslamas.
programh ve sistematik bir sekilde gelistinlmesi ile saglanacaktr.

Cizelge-1. Ege Bélgesinde 1988 ve 1996 Yillar Arasinda Ekelojik
Kurutulmus Incir Uretimi, Alam ve Uretici Sayu

Ve

Yillar | Uretim (MT) | Alan {(ha) Uretici Savisi
I9RR 565 13 46
1990 i3] [ 48 il
1¥92 220Ky a4 17]
| RE 20RR 5T ETIE)
I 93 2015 4053 L

Cizelge 1 incelendifinde, ekolojik kurutulmug incir dretiminde,
dretici sayim  ve delavisiyla dretimi vapilan  alanlardayillara  pore
istikrarh bir artiy gorilmekte ve dzellikle 1990 wyilindan 1982 wilina
gecildiginde, wukanda belirtilen parametrelerde, }rﬂLlamL olarak %
206 in Gzennde bir arteg goriilmektedin{ Alundisli ve Eriem. 1997),

35 adet incir thccanigletme ve fabrikam bulupan  Aydin'da
{Anonim, 1998) Tanmm I ve Hge Madirlaklerinden, Taris Incir Birliginden
ve bazi incir igleme evierinden alinan bilgiler asagida verilmiztir

Ll yaklagik olarak 550-600 adet ekolojik incir vetigtiricilis
yapan Greticinin, 3500 hektar alanda, 1800-2000 ton ekelojik kuru incir
tretmekie oldugu ve bu oreticilerin binvuk gogunlugunun,ekalojik tanm
sistemini kendi istefii ile degilincir isletme ve ihracatgilarmin, kendilen
le imzaladiklari stizlegmelere bagh alarak tercih eikleri saptanmigtu
Gelencksel  metodlann  kullanan  incir  vetistiricilerinin grinlerini
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pazarlarken biyik oranda tilccar, Tang ve son olarak incir igleme evlenm
tercih ettikleribung  karsiik  ekolojik  tanm  sisteming  uygulayan
ireticilerin 1se Grimierim  sozlesme yapuklan  igletmelere ve Tange
vermekte oldugu belirlenmigtiv.  Yillara gore de degismekle beraber
ekolojik tanm  sistemini uygulayan igletmelerin sayilanmn 10 aded
geemedii gozlenmistic

Ekolejik  tanm  sistemini uypulayan  incir agletme
evlerinin,genellikle merkez sayilabilecek bélgelerde,ozellikie Buharkent-
Mazilli- Atga-Sultanhisar-K osk-Aydin- Incirhova-Germencik-Oraklar-
Soke-lzmir- asfalt dzerinde tesis edildiklent ve bununda Grtn alimlan ve
naklivesinde bir kolayhk saglamalkla bitlikte isietmelerin.son yillarda
vama; ve daglhk arazilere  yonelmiz  olan  kurutmabk  incir
piamasl..lnnlannda da belirli bir program ve proje dahilinde ekolojik tanm
zistemini g:n;-tln:i:;tlrnmk!e oldukian anlagilmigte

Ekolojik  tarmm  sistermini uygulayan  incir Gretigilerinm
sertifikalanmas! ve kontroblng
saglamak amaciyla incir igletmeleri tarafindan baglantest saglanan ozel
kurumlann bulendugy  genellixle bu kurumlarn da dig alke merkezh
slduklan, dmegin, Avdin ili Kogk ilgesinde faalyette bulunan Gabay g
Ticaret ve Gida San A 5.;8 adet bolgede 45 ader Gretici ile. ekolojik incir
vetigtinclligini  ger¢eklestirmekte oldufu  saptannugar, Ureticilerin
bulundu@u  vorelerin, Atga-Incealan Kéyi, Sultanhisar-Malgzag ve Emir
kivwleri, Yempazar-Koyunlar keyil, Incirliova- -Isafakidar  koyii Umurlu-
Terziler ve Egrikavak kiwlen oldugu ve bu kiylerdek mcir bahgelerinin
de bivik oranda vamag ve daghk arazlerde  bulunduklan
belirlenmistir Yine ayni incir igletmesinin,iletigim kurdugu serifikalama
ve kontrol kurulusunun, merkezi Isvigre'de buleman IMO adindaki bir
kurum oldugu ve genel olarak, ekolojik tanm sistemi uygulayan igletme
ve dreticiler arasinda imzalanan stzlesmede, Greticilerin son 3wl
ierisinde  highir  sekilde Jamyasal madde esash dag wve plbre
kullanmamalan gerektii beliflenmigtir Bununla birlikte dreticiler tle kisa
zaman arahklan  ile  kontrole gidildig  zaman karsidikh  olarak
girigilip,oreticilessn aylar  itibanyle  hangi  tanmsal  faahwvetlen
vaptiklan tespit edilip,elde edilen venlerin “update™adi verilen formlara
islendigi  belirlenmigtic. Avnca ekolojik tanm  sisteminin uygulandi®
meir plantasyonlanin da herhang: bir hastabk ve zararh corildiftinde,
hastahk ve zararfhom tor ve gesidine gore komuyucu onlemier ve plibre
niteligindeki dogal orjinti besin maddelen olarak 18 Aralik 1954 anhl
ve 22145 sayh Resnu Gazete'de yaymnlanan dogal  preparatlann
kullanddin ve bu iglemin de soziesme yaplms olan incir iglems
evlerinin maddi  ve teknik katkilan  le  gergeklestirmekte  oldugu
saptanmigtic
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Ulkemizde incirin  pazarlanmasinda  kooperatiflenn  payr %%
277 dir (Karaasian ve
Milayim, 1993), Bu baglamda dzellikle kurutulmug incirin yogun olarzk
yetigtirildifi Ege Bolgesinde faalivet posteren Tarig Incir Birlig'ne bagh
21 adet kooperatif bulunmakla birlikte, bu binmlerde toplam olarak 8915
adet dretcioriak dye olarak faslivette bolunmaktadir (Kogtirk ve
Katarbas:, 1998), Fakatayni birlige bafli ekolojk incir dreticis ve
dolayimyla  yetistirme  alam  ve (retim  ouktardan oldukca  dusik
seviyelerdedir Incir Bidigrnden elde edilen verilere gtrebirlige ortak
alan 101 adet giftgr, 269 hektar incir hahgesinde ekolojik tanm sistemini
uygulamekia olup, 130-150 ton ekolojik kumu  imeir  Gretimi
gerceklegtinilmektedir, Bunun da 31 tonu  Almanya'va 5 tonu
Itabya'ya gerive kalam da dimyamn cesith dlkelerine ihrag edilmektedir
{Anonim, 1999 b). Bu degerler, Tarig’in yilik faalivetlerinde (kunutulmuog
incir  almm isleme pazarlama  vb) oldukga kilgilk oranlan  ifade
etmektedsr. Gerek i¢ ve gerekse dig pazarlarda, toplam olarak Tang 4004
ton kuru meir igleme ve pazarlamasini gergeklegtirmektedir. Yani toplam
igerisinde.islenen ve pazarlapan ckolojik kuro inewr muktan, % 3-4
diizeyinde kalmaktadir,

AYDIN iLi INCIR TRETIMINDE GELENEKSEL
(KONVANSIYONEL) VE EKOLOJIK TARIM SISTEMI .
UYGULAMALARININ KARSILASTIRILMASL FROBLEMLERI
VvE COZIUM ONERILERI

Genelde, incir  babgesinin @ tesis edilmesinden, irtingin
pazarianmasina kadar olan azamalards geleneksel ve ekolojk tanm
gistemu uygulamalan kargplastinhp, meveut problemler ve goziim Snenlen
agafda verilmigtir,

Toprak analizlerine dayah fican gibre uygulamas yverine.ekolojik
incir tretiminde, topra@ bitki besin maddelerince zenginlestirmek
igin, yesil gibre ve yanmig gibre uygulamalan ile birfikte arpa fig gibi
bitkilerle ara ziraat yapimas: onerilebifir,

lzole ve kontrolli erkek incir parsellerinin tesisiekolojik incir
Uretiminin temel sorunlarindan binsidir, Dekleme islemi esnasinda,ilek
meyvelerinin hastahk etmeni (aflatoksinig girikiagia) olmasim onlemek
igin, ilek meyvelen iglem bittikten sonra, toplanarak yalkdmaldin{ Aksoy
ve Alundigl, 1993) Celik marazi, beyaz kok coniklofn, mantar
hastaliklan, kanh balsira, sirke sineklern kirmuz  onimeek  vh
zararhlarma  kargt  daekolojik  tanm  sisteminde  swasiylakultirel
uygulamalar kigin  hasattan sonra bordo  bulamac  uygulamalar, Rezmi
(Gazete'de belirtilods  olan  gegith  dogal preparatlar,parafin - yadlan
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(DNOC suz) dogal dilsmanlar,cekici wzaklar vb. araglann kullamlmas:
gerekir. Depolama esnasinda gorllen zararldar olan kurutulmus meyve
guves1 ve mcrr kurdu zararhlanna karst  dasrasiviakisa  aralikh
hasat{ginhik hasat),basat igleminde toprak yerimn dizgiin ve temiz
olmas, fimigasyona alternatif metodlar olarak yilksek basingh kontrolli
atmosfer ve defigtirilmiy atmosfer uygulamalarimn yvapdmas isabeth
olacaktir{Johns, 1971; Onogur ve Alundigli, 1998; Sahin ve Urel, 1092:
Aksoy wve  Altindigli,1998). Pazara sunulma asamasina  gelen
uriinler ciftgillerden sk araliklarla satm  alinmal, sozlesme vapilan
igletmeler  tarafindan  polietilen (PE) vyada  plastik  kutulars
konulmal ambala) Gzennde deekolojik tanm sistemine uygun olarak
iretildigini gosteren etiketler bulunmahdin{ Aksoy ve Altindish, 1997)

Yme Avrupa dlkelerindeartan ekolojik kuru incir talebini
karglamak igmcAydim ili ve ¢evresindetreticilerin bu  sistem  ile
yetigtincilik yapmalanmn dzendinbmesi,deviet tarafindan Greticilere.incir
gleme  cvlerine wve kooperatifierebu alanda faalivette bulunmak
koguluyla. tanma davali sanayi kredileri ve yaninm tegviklori saglanmas:
ile gerceklegtirilebilic. Denizli Izmir asfalu drerinde {Buharkent, Atca,
Sultanhisar, Kogk, Germencik) bulunan incir igleme ve pazarlama
igletmelerinin ig kesimlerde de sayilannm artindmasi ile bu konuda
yayim faalivetlerinin gelistmlmes: de Gnenilebilir.  Aynica dreticilere
sertifikalama iglemlermi yapan verli firmalann kurulmasibir kolaylik
olmas apsindan, gificilerin bir dretim wil iginde yaptiklan faalivetlenin,
harcamalarm tarihleriyle birlikte, defterlere kayit edilmesi ve son alarak
da,incir fidannun  temininden, ininin tiketicsve  ulastinlmeaya kadar
gegen  tim  agamalarda,  ekolojik  tanm  sisteminin  gerekticdig
standardizasyonlara uyom  saglamass  gerekli ve zorunlu olarak
gorlilmektedir

SONUCLAR

Kisacasilkemizde ekolojik Gretimin yayminlastinimas: mevent
potansiyelin gok fazla olmasing rafmen baz kosullara baghdr. Aydin
linde yaklasik olarak 3500 hektar alanda 1B00-2000 MT ekolojik kuru
incit dretilmekte oldufu ve genellikle Ixmir'den dis Ulkelere ihrag
edildigi beliflenmiz olup, Denizli lzmir asfalti iizerinde bulunan incir
igleme wve pazardama igletmeledinin i¢  kesimlerde de sayilarmin
arurlmasm  gerekmektedir.  Ureticilerin = egitimi ve  konuda
aydinlatimalan, kaynaklann daha ivi kullamm igin ekolojik dretimde
yer alan koruluglann sk ighirligi bitki koruma amach tuzak, parazit,
predatorler ile toprak verimliliginin - artinlmasinda  yardimer  dogal
preparatlann ireticinin hizmetine sunulmas, aragtrma kurluslan ile
vakin igbirligihastalik wve zararblar ile fizyolojik bozubduklara




’__——"

davamkhilk cesitlerin geligtiriimesi ve ekolojik Oretimde yararlanilan
tekmiklere iliskin aragtrmalann bir an dnce baglamasiyla saglanacakur,
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KARA LEKEYE DAYANIKLI EKOLOJIK SARTLARDA
YETISTIRILERILECEK ELMA CESITLERI

Ute Lina KILIC™

ABSTRACT

THE IMPORTANCE AND PRESENTATION OF THE RESISTANT
APPLE VARIETIESFOR ORGANIC PRODUCTION

Aceurding to the principles of voologioal agriculfure ke possifility of
digeaye in mimima! froguency showld e token imo convlderation while selecring
the plant variefles. Because in the comtral af diseases and peyis, the remiony of
the factors egress are more imporiant than the streggle with simptoms

Seah takes on important parl i the appde produciion, The usage of
susceptthie yiondord cilibvars in eeodogical growing resplis in sperding more
efforts and increasing the cosfs

For this veoson I beeomes Jhediiahle o choose resisrant cilinears i ger
a-contenied prarfil oul in the ecrlngical frault PO Ion.

Today the resstont apple  vorteties gare muved by prodiienal
crowshreeding methods. I thiy work different acah resiviand witd ypecies with
il fradis ave wved.

A perfect semsorial quality 1y the cendition for the sucdexs fm e marker.
The el of regidorly orearized Taske sxperiments shivwh clearly, hat the g
seeth pesiston variettes don’t il comparing with the knewn standart cudiivary
Since many years the breedery of redistant opple worfeties is Peiting oo in
;.f.l'ﬂf:!‘[:ﬂ.l’ cownirtes, Alsa in TE-'I-E'P}' the m..ﬂn!r.lg.!.;.ﬂ'! Iril.l'e.lnrn'r{.'.l'lr.l.h' r._r.l" Huad PERi R
variefies within licenre oonaitions hay begue since | W07

Key Words. Appie. Scah, Restatance, Restaian varteiies
GIRIS

Tirkive, 2 200 000 tonluk bir Gretim 1le dinvada sanh elma
wreticisl tlkeler arasinda 6n siralarda ver almaktadr (Anonim., 19946)
Ancak defigik faktorlerden dolayi ihracat oram siderek azalmakeadr ve
%2've kadar dismustir ( Kaska, 1997, Gondite, 1997) Tarkive'de hala
1960lann vayvgin cesitleri Starking Delicious. Golden Delicious, Amasya
ve Granny Smith yetistinlmektedir, Fakat, dinya ticareti vazun yillardir
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yeni gegitleri kullanmaktadir ve daha yogun yetigtincilik sistemlerini
eeleneksel dretim metotflanna tercih etmektedir {Gilindoz, 1997),
Turkiye'de 1985 ylinda 2 drin ile baslamis olan ekolojik tretim,
| gecen yillar iginde onemli bir geligme gostermigtir ve 1997 vilinda Girtn
sayist 53e yilkselmistir. Bu Grimlenn tamam thrag edilmektedir ve bu
triinler igensinde kurutulmes meyveler %90 oram ile en biyuk paya
sahiptir { Onogur ve Altndigli, 1998). ETO arsivierine gore, 1994 yilinda
20 hekaarhk Gretim alamindan 15 ton kuru elma iretilmgtir. Bu oran 3487
tonluk kuru dzim ile kiyaslamrsa yok denilecek kadar az bir miktardir,
vas elma ihracat ise hig yvoktur Ancak 1GEME 'ye pire, ekolojik yas ve
kury meyveler potansiyel arz eden frdaler olarak dikkat gekmektedir
(Gindiz, 19%4).

Ekolojik elma yetigtiricilifi yamlan Elstar geqdi de kumlu 6
bahgede Gretim diusikhiginin nedenleri incelendiginde, birgok faktare
bagh oldugu gormilmistir. Bunlar, mewwe sayimmn azhfi, meyve
iriliganm  kilgukliign ile hastalhk ve zararhlara bagh kaviplar olarak
bildinimektedir { Aksoy ve Altindigli, 19%6).

Modern, sk dikim sistemleri ile verim wve kalite arttirilmas
mimkindir (Kankaya ve Ozyvigit, 1998) Aynca budama. seyrclime,
hasat, ilaglama, mekanik miicadele gibi kolturel iglemler de kolayca
vapilabilir.

Ekolojik tarm ilkelerine gbre bitkh gesitlerinin  seqaminde
hastaliklara en az seviyede yakalanma olashklan dikkate abnmalider.
Cinkt hastahk wve zararlilann kontrolinde, etmenin ks nedenlen
semptom  milcadelesinden daha Onemlidir Elma  yetigtincihiginde
karaleke oldukca bityilk bir rol oynar ve hassas olan standart ¢esitlenn
kullamimasi, hem gok caba harcanmasing hem de malivetin artmasin
neden olmaktadir. Dolayisiyla ekolojik meyvecilikte tatmin edici kazanc
elde edebilmek igin vemi dikimlerde karalekeye davamkl gesitien
secmek gartnr. Dy dlkelerde pek ¢ok vildir denenmig olan bu elma
gesitleri yiksek ve dizenli verim saglamistir, Aynca ¢ ve dis kalitelen
yordinden karglastinldifinda, karalekeye dayamkl gesitlerin standart
gesitlerden gen kalmadidr acikca ponilmektedir (Cizelge 1) (Straub ve
Kopp, 1995, Anonymous 1996, Mayr, 1997).

KARALEKEYE DAYANIKLILIK HAKKINDA BILINMESI
GEREKENLER

. Buginin dayamkh elma cegitleri geleneksel caprazlama yontemi
tle yetigtmimigtir. Burada karalekeye dayamkh, kigik meyveli degisik
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vabani tirler (Malus Aoribunda Vi, Malus pumila ¥r vs. ) ile Antonevka
(Va) cesidi kullamhmsgtr. ¥V davanklih@na sahip godu gegit bu yiizwhne
baginda ABD'de Malus flonbunda, Klon 321 we Rome Beauty
(Morgendult) ile vapidan ¢aprazlamaya dayanir

Vi dayamklilifs ise veni bulgulara gre monogen deZildir. hilakis
kompleks bir genetik sistemdir. (Kienzle, 1997, Tupy, 1997Muodern
yetistiricilikteln  amag, ¢ogunlukla hala digik olan karalekeve karsi
dayanklilifin esasmn  (afiulikli olarak sadece Viedavaniklhibfi) gen
caprazlama ve diger dayamklilk elemanlan ile daha genis alanda
desteklemektir Bdylece bir gok dayamkhhik tek gesitte kombine
edilmelidir (pyramidal) (Mayr, 1997)

Karalekeye karg tek dayambchlik mekanizmasing sahip gegitlenin
genig alanlara plantasyonu, bu dayamklilsgi yenerek yeni ve saldirgan bir
karaleke cinsimin olusma nskini vikseltebihr. Bu nedenle Gnlem olarak
cesith dayanmikhhk mekanizmalanna sahip cesitienn kanuik olarak veya
dayamkh gesitier ve olgunlagma siresi benzer daha az hassas gegitlering
arnegin: Discovery, Kulds Orange, Boskoop, Delbard Jubile plantasyonua
tavsiye edilir.

Bugline kadar ekolojik isletmelerin karalekeyve dayanmkh gesitlen
kullandifn eski  plantasyonlarda henliz  hichir kara leke vakasina
rastlanmamstir (Kienzle, 1997)

Karalekeye Dayamibkh Cegitlerin Yetigtiviciligi @ Yillardr  defigik
ilkelerde hasiahklara dayamkh cesitlerin vetigtiicilifi  vapimaktadir.
Onem kazanan ilk cesit Franmz gesidi Florina'dir. Bumun tadi hostur,
ancak vogun bir aromasi yoktur ve killenme ile ates vambkhgina kars:
orta derecede hassastir. Bat ve Dogu Almanya’min birlesmesinden sonra
Pillnitz-Dresden Bundesanstalt fir Zbchtungsforschung, Bati Alman
meyve yetistinciligi aqisindan bir kavnak olarak ortayva ¢ikmusur. Orada
yetigtirilen Re-gesitleri (Resi, Reanda, Reéwena vs) karalekeye karm
dayamkhdir, kism: olarak da killenme ve atey vamkhgma karg
dayamkhlhiklan vardir. Esasen, bunlar Dogu Almanya'mn amagladif tath
Golden Delickous'tan  elde edilen elma suyuna  kangtwmak gin
varahlmak istenen gegitler olduklanndan, bu gesitler tiketiciye dzgling
bazen biraz tazla kekrems asit tad) sunarlar.

ABDVde de wam sireden beri kapsaml bir dayamkh cesit
yetigtincilifi  sirdOridimektedir. Ancak ik gesit  nesilled  nadiren
Avrupa'nmin  damak zevkine uypundular. Yeni vetigtirilen gesitler
kalitelerini dniimuzdeki deneme yillannda ispat etmelidirler.
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Cok basanh bir sekilde dayamkh gesitlerin yengtiniciligini yapan ve hala
sirdiiren baska bir devlet ise Cek Cumburiyeti'dir. Academy of Sciences
af the Czech Republic, Institute of Experimental Botany, Prof I Tupy
tarafindan hirkag vil Gnee erkenci gegitierden Hana, Lena ve Nela ile ayn:
zamanda ivi depolanabilen sofralik gegitlerden Topaz, Rubmola, Rosana,
Otava, Rajka, Goldstar, Viktoria vs. pivasaya sarildi.

Topaz, tat deneylerinde dizenli clarak ilk swalarda  yer
almaktadir. Bu gesit weg olpunlagr, uzen sure depolanabilir ve seker-asi
oranmndaki denge ve aromas ile etkileyicidir (Cizelge 1) Meyve, kistor
liitiir olmasina ragmen fazla sert defldir. Topaz, Corkspot'a (Kuru
Benek) vakalanmaz, killenme ve ateg yamkhfim (Erwima amylovors)
soelemlemek amaciyla yapilan denemelerde bu hastaliklara vakalanma
oratmn disik olduge gonilmistir (Magens, 1995)

Cizelge 1. Cek Cumburiyetinden  dayamdkh  ebma  cesitherinin  tal
degerlendirmesi (Anonymous, 1994)

Fuzla | Dengeli g Orts-
Cesit Elasi (%) Tath | Kivam | Sulalulk | Avema | Kebok |
(%) O]
Topaz LA Uit 515 4.4 34 4.4k 4.3 3%
_ Onava 4706 | 5102 [H[¥] 33 A4 4.4 4.7 4.1
Croldstar | 15.79 THH5 5.2 3.0 3.1 Sk 5.2 i, 1 ]

| Rajka 543 TLES 211.74 4.3 I8 a1 4.8 4.5
Elstar 0§ 8670 i ) 4.3 +.2 4.1 il

Jonagored | 3.6 | 6739 2455 4.8 4,2 5.3 4.5 3.7

Rubinola | 211 T4 23,16 14 4.5 4.9 el -I: 7

Viktorls | 208 | S0 | 4792 | 41 | 45 | 53 | 83 | 48

Vesna 6149 T1.20) lii.EiE 30 4.4 5.0 .3 e
Karsilastirmada standirt gegitler Elstar ve lonagored kullandmgter,
Degerlendirme : 1= Pekiyi, 3= lyi, 5= Tatmimkar, 7= Yeterli, 9= Yetersuz




Karalekeye dayanilds ban elma cesitleni
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Cigekiomm zannais orta v arly gog, diploid, hal polen
Earsy lekeyve davamkli gegiiler Bajka, Fobinoli. Vikiods
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At Bityilnre e kuvvedls, emisme by, tag ofwgare o dir.
Hestalklar F,':um .I'_e'ke_m kargy dapamnklt (V. willenseve ko
diremm
Cigeklemme  Clgekienme zamanm arla-geg, diploid
Dalledel Kari lekeve deayanikin gegitler Rajka. Rubinola, Ctava,
Viktaria mibi
MEFVE Ebar, Sekil  Opier ile by evoe, kilre geblinde, hower 096
Dtz hafif vagle szellitle sop ¢ukury gevresinds hofif
par edilimli, ane Fenk sar-yagl! fiofal depods sararer)
Bogks  renkle  kaplr defildie,  yer yer  termrcu-
Ermuzmmdirak rerge rostlonie
i Sare, sert, Ince gozemeklt, gk awly, hafif cegnill, aromo
fati-ckyims, kiter katar, feziz
Ekim bagp-orias (Golden Deltciony'dan takrifen 3-6
Hoot
Bin sonra)l
Depolania ﬂa—g‘.-.:u' niepﬂ-dq Nixaneg bodar (UA-Depoloma hent:
incelenmeriigie, )
TARMMI VE Meweye erken vatar, verim dizenli ve viksel, Geg
KULLANII depolanan gegit, dzeliikle lezzetli snfralik elwa olarak
Bian Marks Tl b kulfaride. Oda meakirfinda raf dmed wzindur. Tarmmdo
Bcpeurste Bi ey anay ayron yaper. Adevki olarak Golden Delicioesnn
sarilaring arar.

Kabugu
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Irepssens
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Creddadar gibi

Chrtar e bityitk ara, Kiire - koot geldinde, bowen:2.36
Dz, hafif yagh, sap cubwrunda haflf pas, ana reak
sarrly <4 pranmnda ke, eoguniskla seluk B
renk e kapl

Sarrmtveak, serl, Ince gizenckli, swls, hafil pegenli,
aromd fotl-elime

Evlind sonp-Elim bagelden Delicious'dan takriber
{ ( grive e

Dagal depode Oreab-Subate ke (04-Depofama
frenilz incelamsemiyniv. )

Meyveye erken yator, verim  dizenli ve aksek
Depolanem  gitr wowu gegich, alimll Bie gdrdsidme
sahbiptic ve legmefll sofafil elmodir, Tormda  anag
RIGURT @VPI s
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Tupy. Strzovice, CF)

Kuvvetli, snine b, bap oluguet orta, sk vk gy
dallarclaki sirgin dglorihd meyve fopr

K lekive barp dayandil (1), baffemmere karg
divgrgdi

Cigeklerme zamam orta, bl polén, diploid

Kora lekeve davamil) gegitler Hofkn Topaz ve var
cepitier Hana, Lena, Nelo gili

vt ile biydk aresn, orfiloma elne agiric

kitre sekiinde, hafi hask, bowen 054

Duitz, hafif va@lt. sap cukursnda Rafif pos, ofa real sari-
fruney 4 0 kommzr goguntiekle ek e renk o
eyl

Sary, sert, ince gozenekli; kivee kovde, sele, baflf cegali
aroma fatli-ekyims, lezlz

Sl sonu-fm bag (Golden Delictows'dan taketben
I3 riln el

Dogal depoda Mart sonang  kadar (C4-Dipuelamn
herdy neefenmemistiy |

Mepveye erken velar, verfm dizenli ve  wokeeknr,
sevreline  gevekmer Depolonan gesr,  dzefibfe (W
kufitede sofraltk elmadir. Taaf thoduel anaeg arar, Sk
hasat (Kistar i) depotama meyve kafiiesin wikselir

Karalekeye dayamkh TOPAZ, RUBMNOLA, GOLDSTAR ve
RAJEA elma gesitlenni Tarkiye igin lsans hakks YASAM Su ve Toprak
Urinleri Ltd §H, Egirdir/lsparta tarafindan alinmig ve [997'de bu
cegitlerin ekolojik kosullarda fiden Gretimi baslamistr, Aynca karalekeve
dayamkh Hana, MNela, Lena yazhk eima gegitleri ile Vikiora, Otava
sofralik cesttlen de denenmektedir.

Bu cegitler 1998 yihinda Egirdir Bahge Kilrlen Aragtirma
Enstitiisii ve 1999 yihinda C.U, Pozanti Tanmszal Arastirmalar Merkezi,
Adana tarafindan da denemeye alinmgtir.

SONUCLAR

Hastalik ve zararllara dayamkh elma gestlenmin  sunulmas,
ekonomik ve ekolojik vinlyle Glkemizin kalkinmasina hizmei eder
Uretici, titketici ve gevre ckseninde memnun edici kazang yamsira,
saghkh ve bilingli bar yagam sunar
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ORTUALTI BIBER YETISTIRICILIGINDE BOMBUS
ARILARININ VERIM VE KALITEYE ETKILERI

Nurgiil ERCAN SAMANCE Rana KURUM' Filie BOYACT

ABSTRACT

THE EFFECT OF BUMBLE BEES ON QUALITY AND YIELD OF
PEPPERS GROWN IN GREENHOUSE

In recent years, bumble bees are being used in planty ke tomato,
eggplant, pepper grawn under glasshouse in Antalya and this wee {3 being
iHereased @very yaar, Sumble bees are psed expecially as an alieradiive o plant
growik regulators in fomaro, Eventhough growth regulators are not applied to
peppers, bumble bees are nxe in winfer produciion to reduce deformed frulr
Falio consed by fow femperatures, In gpreenhowre where bieebie Beey ove wsed
ar pollinator agent. There in a large wse of window netting and nets which
reduce the popmlotion af insecty and chemical spray application.

Tn phis stwcly conducted i greenhoises of Abdeniz University resvarch
flelds durimg [908-1000 growing period, the effect of bumble bee wses on
guclity and pield ot peppers way shudied. The resulty belongy fo quality o
vield were compared v control and bee sechions

Key Wordy: Pepper, bumbie bee, weld ond gualin.
GIRIS

Toplam serd alanlanmz iginde 13502 dekar alanda biber
yetigtirilmektedir ve bu rakam sera sehze Gretiminde en fazla yetigtirilen
trin siralamasinda biberin, domates ve loyardan sonra Gguneil sirada yer
aldifim gostermektedir (Anonim, 1998).

Biber bitkisi anthesisien Once veya anthesis sirasinda dosik
sicakhk kogullarmds (12-15°C  gece) kalirsa, tohumsuz mevve
olusumuna sehep olan pevresel  partenokarpi gisterdig
bilinmektedir (Rylski ve Spigelman, 1982 ; Polowick ve Sawhney 1985
Shifriss ve Zidelman, 1986),

Anthesisten Once bitkimin  yetigtifi  sicakbiklar meyve  seklim
etkilemektedir. Biber batkileri gigeklenmeden dnce (B-10°C) disik gece
sicakhgma maruz kabrsa, avaryumlan daha yilksek sicaklikea {18-20 “C)

% Akdeniz Cniversitesd. Ziraar Fakoltesi, Bahoe Bitkiler Biliumi
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vehgtirilen tkilerin  ovaryomiarmdan daha genis ve daha ifi olma
efilimindedic (Rylski, 1973, Polowick ve Sapwhney, 1983) Disuk
sicaklik nedeniyle ovarvumu irlesmis olan cicekler olgunlukia daha in
meyve meydana getirmezler, Aksine, bu gity kogullarda normal meyve
geligimi  zprar  gordidginden, genelikle kiguk, tohumsuz meyveler
meydana getirmektedicler (Polowich we Sawhney, 19851 Bowvle
tohumsuz meyveler genellikle daha kucilk, perikarm daha ince ve basik
veye geklsizdirler. Asimilat oram daha yiksek, pazadanabilir sekilde
olmayan bu meyveler olgunlasincava kadar bitky Gzerinde kahriar.

Byislka (1973} meyve basima tohum sawvisi ile meyve i
arasinda dofrosal bir iligkinin oldugunu bildirmigtir. Shifriss ve Eidelman
(1986), California Wonder tipn berlerde yapuklan scra denemelennde
130 grama kadar olan meyve afwhklannda tohum sayis ile meyve
agilyn arasinda yiiksek bir korelasyon, tohumlu-iri meyvelerin yaklasik
vanss kadar olan 60-70 gramhk partenokarp meyvelerde ise dogrussl
regresyon oldufunu sgikdamglerdic Aym arasimalar ‘Maer® cesidinde
B0, 90, 134, 200 ve 280 tohum igeren meyvelerin hepsinin aym meyve
afirhiinda {170-180gr ) oldufunn ‘Giant’ hatlannda ise 90, 100, 134,
140 ve 160 tohums sahip meyvelerin afwhfimn 240-310gr  arasinda
oldufums  saptammslard.  Boylece, meyve afwrhdin  genetik
potansiyelinin ortaya ¢kmasinda temel bir tohum sawsr bulundugunu
bunun 1130 adet arasinda oldugunu apklamislardr

Rylski ve Spigelman (1986) bitki basma meyve sayist arttikea tek
meyve irilifinin azalacagim, bunun tam ters durumda ise tek meyve
iriliginin artacagam  ifade etmiglerdir. Meyvenin tobum oclusturamama
hali anormal yada tamamen cansiz polenden kaynaklanabilirse de polen
miktar ve canhh@inda dnemh bir azalma olmasa da  dollenmenin uygzun
sekilde gerceklegsememesinden dolayr partenokarp ve sekilsiz meyvelerin
meydana geldigi  bilinmekiedir (Rylski ve Spigelman, 1982) Ancak
tohum olusturamamasma ragmen meyvenin bitki Ozerinde geligmeve
devam etme mekanizmasi tam olarak bilinmemektedir (Rylski ve
Sprgelman, 1982),

Cevresel partenokarpiyve yiksek egilim gisteren biberde bombus
anfanmn meyve miktarim arttrmaktan gok meyveye kalite kazandmmak
amaciyla kullamlmasi dnerilmektedir, Conka partenckarp olarak olusan
meyvelerin - yiksek  oranda  meyve deformasyonu  gosterdigi  ve
pazarlanabilen drun miktanmn ¢ok digik oldugu bilinmektedir, An ile
tozlama sonucu meyve daha fazla tohum igersceginden diha dizgin
sekilli ve daha kahn perikarph olacad éne stiriilmelktedir.
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Kaptanogly ve Abak (1997) biberde bombus artlanmn erkenci
verimde bitki bagma %629.6, toplam verimde %224 oraninda artiy
safladiiom, meyve agirh@, meyve gapl, meyve hacmi ve meyve et
kalinliganda ise srasiyla %0187, %99, %164 ve %70 orammda artighar
oldugunu  bildirmiglerdir. Tobum sayimnn an uygulamasiyla kontrole
ghre %S0 oramnda ano@ ve gigeklerin yeterli bis sekilde dillenmesi
gonucy ditzgiin gekilll meyvelenn olugtafu saptanmistir,

Seralarda bombus anlan Hollanda Belgika ve Fransa’da 987
yilimda fsrail, ABD, Japonya ve Ingiltere’de som birkag wil igmde
kullaniimaya baglanimigtir.

Bu galigmada amag, ozeflikle sebze seracihfimn yofun olarak
vapildin  Antalya'da  tozlayer  ajan olarak bombus  anlanmm
kollanhmasmm  biber  bitkisinin - verim  ve  kalitesine  etkilerini
arastirmakiir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma Akdeniz Universitesi Zirsat Fakilltes: Araguirma ve
Uygulama alamndaki 1 da'lk sitmasiz cam serada 1998-1998 1ek urun
perivodunda gergekdestinlmigtir

Sera Demre 8 ve Amazon biber cesidimin kullamddign aragnrmada
12.08 1998 tarhinde tohumiar ekilmis ve [1B.09 1998 tarhinde 100-
50x30 cm sira arabldanyla seraya dikilmiglerdir

Cahgmads seramn  tim  havalandirma  arabklan  tal e
kapatilmstir  Cigekleame bagladiginda bombus an kovani seramn guney
vénine direk glines 1sidr almayacak sekilde verlestiniimigtir. Kovanlar 6
hafla sonra venisivle degigtirilmigtir. Sera igerisinde de vl ile lapatilarak
ayrilan 200 m*lik balim ansiz parsel olarak degerlendirilmistic

Cahsmada tiretim perivodu bosunca, 15 gon arahklarla gicek tozu
canhilifn ve ¢igek tozu mikeen Ercan ve Vural (19594)°da agikiandif
sekilde gimlendirme testlenn ve hemasitometrik lamds sayumlaria tespit
edilmistir Cigek tozu ¢im borusunun stilde gelisimi igin Kasim, Subai ve
Mayis aylannda cicek orneklent almmustr. Anmin ziyaset ettigi gigekler
etiketlenmiz, 24, 48 ve 72 saat sonra her grup igin 10 qigek toplanarak
laboratuvarda Kho ve Baer (1968)'c gire preparatlan hazirlanarak
florasans mikroskopta incelenmigtie

Bombus anlanmn verim Gzerme etkisini saptamak amacivla anh
ve ansiz parsellerde bitki basina verim, meyve kalitesi (zerine etkisi igin
tek meyve afichin (g), meyve vzonlugu (om), mevve gapl (cm). perikarp
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kalinlig (mm), suda erir toplam kurn madde (%) belirdenmig ve ayrica
meyve bagina tohum sayilar elde editmistiv,

Anh ve ansiz parsellerde elde edilen verim ve kaliteye ait veriler t
testi ile deferlendirilmis ve ortalamalar Duncan goklu karsilagtirma testi
ile gruplandinlmasnr.

BULGULAR VE TARTISMA

Biberde Cigelx Tozu Miktan ve Canhlfimn Degisimi ile ilgili
Bulgular

Kasum ayinmn ikinci haftasindan baglayarak 15 gim arahklarla
Mavis aymin ikinci haftasina kadar siiren gigek tozu miktan ve canlilyd
ile ilgili sonuglar Sekil 1 ve Sckil 2°de yer almaktadir,

| BIR CIGEKTEKI GIGEK TOZU MIKTARI
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Sekil.1, Demre ve Amazon gesitlerinde ¢igek tozu mikiannm defigimi.

Cigek toru miktanndaki degisim incelendifinde her ila gesitte de
Ocak, Subat ve Man aylannds gigek tozu miktarin genel bir azalma
giisterdigi izlenmektedir, Scra Demre 8 gesidinde Ocak aymin son
haftasinda gicek tozu miktan en disik seviveye inmigtit. Amazon
cegidinde ise en digik cigek tozu miktan 21250 adet ile Nisan avimn Uk
haftasinda saptanmmstir.

Cigek 1ozt gimlendirme denemeleriyle belirlenen  canhbk
degerlerine bakildifinda Ocak ayinn ilk haftasmda eni bir diigiig ile gigek
toru canlihfl Sera Demre 8'de 0.2, Amazon ¢esidinde 1se 085 oramina
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inmigtir. Cigek tozu canhlhigindaki bu azalmanm Nisan syvimin igiined
haftasindan sonra arttyf gorilmektedir. Cigek tozu cimlenme orammndaki
digis, ¢igek tozu miklanna Jayasla ok daha siddetli olarak
ger¢eklesmustir,

Cigek tozlanmin sulde gelisimind izlemek fizere Kasim, Subat ve
Mayis aylannda anmn cigefl zivaretinden 24, 48 ve 72 saat somra
toplanan gigeklerde yapilan incelemclerde 48 ve 72 =aat sonra cigek
tozlarimn tohum taslaklanna ulastif saptanmstir. An zivaretinden 24
saat sonra alinen Omeklerde ise gicek tozu ¢im berularmin stilin sonuna
dek geldikleri bazi drneklerde ovaryumun st varisina ulastklan tespit
edilmistir

GICEK TOZU CIMLENME ORANI
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Sekill. Demre ve Amazon cegitlerinde ¢igek tozo canhhfimm #retim
periyodunda ghsterdigi defizim.

Cigek tozu ¢im borusunun stilde flerfeme hyzinda aylar arasinda
bariz bir fark pozlenememis olmasina kargin stigma iizerine gelen ve
tohum taslaklanna ulagan gigek toru miktannds bu fark belirgin
olmustur, Stigma tizering gelen ve tohum taslaklarna ulagan ¢igek tozn
miktan ¢ok bol olmasina karsin Subat syinda ahinan drnekierde tohum
taslaginda az sayida gim borusu tespit edilmistir

Kato (1989) biberde dillenme igleminin gereklesmesi icin 36
saatin gerekli oldufunu bilditmistir. Cochran (1938) ise 27/21°C
gece/giindiiz sicakhifinda vetistirilen biber bitkilerinde tozlanmadan 42
saal sonra dollenmenin gergeklestifini agikdamigtir. Bu calismada amag
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dollenmenin tozlanmadan kag saat sonra gerceklestifinin saptanmasi
olmayip anlann zivaret ettifi cigeklerde stigma dzerine yeterli gigek
tounun tagiip tagmmadify ve bu gigek tozlanmin tohum taslaklanna
ulagarak dbllenmey: gergeklestirip gergeklestirmedifinin tespiti oldugy
igin bu konuda daha dar araliklarda Grnek alimina gerek duyulmanmsgtir

Meyve Verimi ve Meyve Kalitesi ile Dgili Bulgular

Bu cahgmada amap ozellikle ki perivodundaki  disik
sicakliklarda  bombus anlanmin  biberin  meyve verimi ve  kalitesine
etkisinl tespit etmek oldugu igin Mayis ayimn ikinci haftasindan sonra
yapilan hasat verileri degerlendirmelere tabii tuilmarmigter

Bombus anlanmn verim dzernne ethkisi bitki bagma toplam verim
olarak cle almmig ve her ki gesitte de aylar uygulamalar ve cesitler
arasindaki farklar émemli bulunmustur (Cizelge 1) Amazon gesidinde an
uygulamasinda 1228 g drin almirken aym gegidin kontrol parselinde 803
g tiriin almmugtir. Benzer durem Sera Demre 8 gesidinde ortaya gikmustir,
Bombus ansimm tozlayicr olarak bulundugu parselde bitki bagina verim
1164 g iken kontrol parselinde 701 ¢ olmugtur

Meyve kalitess wgin ortalama meyve aghg (g). meyve boya
{cm), meyve eni (cm), perikarp kalinh (cm), ve meyve bagina ortalama
tohum sayisi (adet) ile igili veriler toplu halde Cizelge 2'de verilmistir

Cizelge 1. Bombus aris ve kontrol grobunda bitki bagia verimin ayhik
dagalmmw o

Easim | Arabk | Ocuk | Subat | Man | Misan | Mays | Toplam

Bitki fAmagon | Anh | 80a | BBa | 107 [131a| 256 |300a| Wasa | 12764
Basaiia Foomirol | 32k | 57h Elt'll:- ER ] 1?_!3 134b | 283 b | BO3 b
Venm | Sers Arili | 350 [ 43a | 1235 [ 136 . z?n- 2Blal3ddn | 1264
(g |J=;'m' Kontrol | 186 | 156 E;h ®7h IE: 162b| 2050 | 7 b
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Aymi gesit iginde uypulamalarda defiisik  harfleri  tagiyanlar
arasinda Dupcan testine stire %95 givemrlilik simran iginde Gnemli
farkhhiklar vardir

Meyve kalitesi igin ortalama meyve afrhds (g). mevve bovu
{em), meyve eni (cm), perikarp kalinli@ (em), ve meyvve bagna onalama
tohum sayisi (adet) ile ilgii venler toplu halde Cizelge 2°de verimigtir

Cabgmada meyve agrhgmin aylara ve uygulamalara gore
gosterdifi farkhliklar istatistiki olarak &memli bulunmugiur Bombus
srilanmin bulunduge bolumde ortalama meyve afrhin 23 37 g iken
kontrol grubunda 20.79 g olmugmr. Aylar bakimindan gerek anb gereks
kontrol parsellerinde en wiksek meyve agirhin kasim ayinda alinmig
bunu arl uyeulamasmda aralik, ocak ve gubar aylan izlemigtic Kontrol
parsellerinde ise aralik ve ocak ayi meyve afirhin balemundan iking
grubu  olusturmugter. Meyve boya ve meyve eninde ay*uygulama
imeraksivonu  onemli bulunmus, meyve boyu kriteri igin  gegitler
arasindaki fark da istatistiki onemde olmugtur. Amazon gegidinde
ortalama meyve boyu 1809 g sera demre 8 gedinde. 17.60 g olmugtur
Kurt madde ve perikarp kalmhi bakiwmndan istatistiki olarak fark
bulonmanustir.  Tohum  sayst  igin vertler  normal  dagibis
ptistermediinden 1 testi uyeulanamanus ve sonuglar ortalama seklinde
verilmigtir,

Kaftanofilu ve Abak (1997) bombus anlan ile dollenen biberlenn
notmal olarak gelisebildiklering, tohum sayisuun antifine ve meyvelenn
cesit  Ozellifini gosterebildiklerini, buna karsithk déllenmenin yetersiz
oldufu seralarda vetigtirilen biberlerde ise tohum sayson azaldifim,
meyvelerin  gelisemediklerimi ve ¢egit ozelliklerini  gOsteremediklering
agiklammsglardir

2T




Cizelge 2. Bombus ars ve kontrol grubunda meyve agirhg, meyve
capi, meyve boyu, perikarp kahnhd, SETEM (%) ve
ortalama tohum saywsamn aylara ve nygulamalara gire
degisimi.

Faasm | Aralik | Cenk | Sulteat Man Mizan | Mayis
O bAey, Al (26950 (2549b (2510 [22.48b (2073 ¢ (Z0Ele (2205 ¢C
1]
Agir (o) [Koneel | 2433 (20510 2252 1980 c |19 e | 1929 [2p03C°
1]
Meyve Anh (17700 [ 19490 [17.22 |18.24 (1804 b [ I845 | 1*h[9a
i C ah ab
Boyu (cm) | Kontrol | 15013 17.44 Ih4d |16 12 [1T746 (1707 ¢ | |84
ub he 5 be | ab
Mayvn Anh | 2. EYa 244 b 1,25 238 be (280 (22%ed |242b
cil
Capr [cwy |Konilesl | 2430 (2420 |221d [223Yc |[225cd [2.17d [2:41Db
Perikurp Amh 120 .21 019|020 ik (2l [
Falim Tantrl | 13,20 [ (TR .20 i Zik o2 hEZ
e | !
SETEM Anh |50 ah 498 i.: 95 500 5.1 il
s Y Fooantral | 5.4 30 495 A5 i 3,6 in
O Toli Anh 16627 [ 17U.B4° (U083 (B0 |[ROOS [UZ 2L [0 25
Siyest Kontral | 143,76 | 141.600 | 4470 }.lﬁ_ 17 |27358 [S9492  |60.00

Aym kriter icindeki uygulamalar arasinda defiizik harfleri tasiyaniar
arasinda  Duncan  testine ghre "95 giivenirilik sirlan iginde
imemli Farldileklar vardir.

SONLUCLAR

Bu galismada biberde bombus anlfanmn meyve venminde. meyve
agirh. meyve boyu ve eninde kontrole gore istatistiki Snemde arnglar
saglamug oldufu saptanmigtar

Biherde bombus ansmin kullamminm verim ve kaliteye olumiu
etkileri yamnda seralarda tim havalandirma  pencerelerinin  tillerie
kapatilmas,, disardan sera igine piren zararh oramm azaltma yininde
etkili olabilecektir. Anton ve ark {1993} havalandima pencerelerinin
tillerle kapatimasinm sera iginde bevaz sinek, afit ve vaprak bitlerinin
populasyomunun azaltilmasinda oldukca etkili oldugunu bildirmiglerdsr,
Bombus anlannm kullamldi@ birgok Avrupa tlkesinde seralarda avm
zamanda bivolojik micadele de uygulanmaktadir. Bivolojik micadelenn
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bolgemiz seralarinda da kullamlmas: dnemh bir sorun olan agin ilag
kullammum azaltmng clacakbr,

Bombus arlarin kullanmumn yvayginlagtinlmas: amacryla Ziraat
Bankam kredi vermeye baslamug ve anmin igletme kredilern igensinde
degerlendinlmes uygun gorilmistir. Bu olumlu gelismenin bombus
ans kullanominda etkili olmas an e tozlanan Griodn halde fivan
farkinin olmasivla da tesvik edilmig olacaktir,

Seralards  bombus  anlanmmn  kullanidmasivla  hem  venm  ve
kalitede artiy sonucu ckonomiye katk saglanacak, hem de seralann tim
havalandirma agikhklanmn  kapanlmas: aynca bivolojik  micadelenin
devreve girmesiyle sera yetigtineliinde onemli bir sorun olan ve nzan
sa@ligm tehdit eden kontrol dist ilaglamalar simrlanimg olacakur
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Nilgin YASARAKINGI, fbrahim CINARLI,  Uikii FIDAN,  Ayge UCKAN,
Hasan KOCER, MNursem USTIN,  Nedim ALTIN'

ABSTRACT

THE FIRST STEP TOWARDS THE ECOLOGICAL FARMING ON
THE FROTECTED YEGETABLES IN THE AEGEAN REGION: 4,
YEAR OF THE IPM IMPLEMENTATION

Integrated pest management was carvied oui in Mugla, Apdin, zmir
provvinces in Aegean Kegion of Turkey, The matural contro, masy frapping witk
yellow sticky traps, culiural and hygiene measuras were the major aliernarive
control nethods instead of chemfea] control. When the pests poprlations
reached the treatment threshold the selected chemicalt which has the leavi sicle
effect were nyed Ar a result of implication of integrated pexst management,
bemefictaly began 1o appear at a low population incidence of the pests and
mostly suppressed  the pexiy populotions. Consequently, the pests were
recorded af @ very Tow  level in the IPM greenhouves which IPM hay been
carried out for 4 years. The chemical ireaiments were npplied when the
yympfoms of diseases were appeared. Thuy, on  unconsciouns  chemcal
freaements were prevented, In spite of the limited alfernative conteal methods, a
significant reduction of chemical treatment were achieved and o aatural
halognee way preserved Plant growth regufotor was nor wsed v 10 fomoio
greemhouses. The growers who implemenied IPM for 2.4 years or applied
fertilizers according fo the soil analyres, weed oplimum amount of fertifizers
Thus, the excessive use of the fortifizers were prevented

Key Words: Integrated Pest Managmeni, Greenhouse, Vegelubles
GIRIS

Orett altt yetigtiricilii Tarkiye'de 338336 ha alanda ve Ege
Bilgesi'nde 296867 ha alanda vapilmakiadir. Bu alamin %957 inde zebze,
sebzenin de %51%inde domates yetigtirilmektedir. Domatesi  hiyar, biber,
patlican, fasulye takip etmektedir (Tozel, 1999), Tirkiye'de ekilen

! Zal Mllicideds Aragtirma Enstitss bodtdngn Beenivs - Tk jye
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alenlarda kimyasal preparatlann hektara dosen etkili madde miktan
1988"de 633 wha oldugu ve bunun 2/3'Onden fazlasmm Ege ve Akdeniz
Bolgesi‘'nde kuflamldify saptanmustr {Delen. 1992, Bora ve Delen,
1581). Zatarlilara kargn mucadelede vaymn ve yogun olarak kullamlan
kimyasal muicadelenin  nedemyle, alterngtif mucadele yontemberi
arastinjarak uygulamaya konmustur, Timm mucadele véntemlen icersimde
ekolojik ve ekonomik muocadele yvontemlermin segilersk uvgulanmas: e
alugturulan entegre micadele programlan uygulanmayi baglanmistir
Ortil alu sebze yetistiricilifinde entegre miicadele projest 1995 yilinda
lzmir'de 13 serada, 1995-19%6"da Mugla ve Lenur'de 37 serada, 19%-
1997'de  lzmir, Aydin ve Muogla'da toplam 44 sebze serasinda
uygulanmugtr

MATERYAL VE YONTEM

Orti alu sebze verigtiricilifinde entegre micadele Bomova Ziru
Mitcadele Aragtrma  Enstitiésn  koordinatbrlogi ve  damgmanhZuuda
Tanm il Midurlukleri Bitki Koruma Subest ve lige Tanm Modorliklen
tarafindan Entegre Micadele Teknik Talimatina gire dreticilerle birlikie
viritilmiigtir  Calismalarda kullamlan mocadele vontemleri: Kuliirel
dplemler:  Saghkh tohum wve fde kullanmaya. vetigtirme tekniklerin
uygulamaya, veterince gihbreleme, sulama wve havalandirma yapmays
ozen gisterilimgtir. Sera icerisinde ve disinda yabanc ol temizhis,
hastalkl bitkiler ile bitki arvklarimn imhas: yapiloigtr. Nematodlara
kargt toprak 15 gin arabklarls en az ik kez alt st edilimg, seranin
bozulmasindan sonra bitki koklen topraktan termizlenmis ve solarizasyon
vapilomstir,  Bitki saghfs  igin hijyenik  Gnlemler alinmigtir.  Kitlesel
tuzaklama: Beyvaz sinek (Tnalourodes vaporaniorom Westw.) ve yaprak
galeri sincgine (Lirfomyza irifolil (Burgess), L. bryoniae (Kalienbach), L.
huichobrensis (Blanchard)) karsi san yapiskan tuzaklar asilmusur. Dogal
Micadele: Beyaz sinefiin predatoriy {Mocrolophms caligimasys Wan ),
vaprak galeri smefinin  parazitoidi (Ddiglhphes isoea Walker ve
Hemiptarsenns zilahisebessi Erdds), yaprak bitlerinin (Myzns persicae
Sulz, Apiy gosondt Glov., AMacrosiphien euphorbioe (Thomas )
parazitoidien  (Aphidivg  warricarice  Hal |, Lisiphelebus  fabariim
Markhall ), lrmuzm  dramceBin  (Teframvchus urticae  Koch,
Tcimmabarines Boisd) predatonl (Dyphlofromas similis Qud ), pas
akarimm (Aewfops fpcopersicy (Massee)) pradatind (Pronematns ihiguitis
(MCGY), tnpsin (Irips fobaci Lindeman; Frankfinielle  ocoidenialis
Pergande) predatini  (Secfothrips  dongioornmis Pricsner), aynca  genel
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predattrlerden Coccinellidae, Syrphidas. Chrysophidae. (s spp. ve
Nahis spp. tirleri gozonine almmustr Bu amacla yararhlara karg en az
ctkili olan preparat segilmis ve yararhlara milmldin oldugunce en az etkili
olan zamanda uygulanmuste Kimyasal Micadele: Kimyasal preparatlar
zararh booek populasyon yoguniugu ve dogal dilgman yo@unlugu goz
onimne alinarak vapibomgtr Bunun igin zararhlarn yogunhogu micadele
esigine geldifinde (bevaz sizek igin 5 adet/vaprak, kirmz Srimeek igin
3 adet’yaprak, vaprak bii igin 10 adet/vaprak, pas akan gonlidigtinde)
vararh yogunlugu veya parazitienme oram dikkate alimmgure  Yararli
vofgunlufu veya parazitlenme oram gidersk artinca veya en azindan sabn
kahnea populasvon vogunluklan izlenmeye devam edilmigtir  Ancak
zararlt yoduniugu artarken, vararl vogunlufu azalinca veya sabir kahnca
kimyasal mucadele uysulanmistir. Kimyasal mucadelede vaprak biti,
bevaz sinek ve pas akarma karg lokal micadele yapldmigr Pas akenna
kargi kitkirt %80 WP, Kirmiz driimeege kars Hexvthiazox 5 EC yaprak
bitine karst Pymetrozine %625 WP, Kok-ur nematoduna Mdeloidogyne
spp.) kars solarizasyon uygulama olanag olmadi@ durumlards veya
solarizasyonun  hatah  wygulsnmast sonuconda  ilaglama  yapilomigter
Nematoda karg Cadusafas %10 ve Ethoprophos 10 % kullanimigtr
Fungal ve bazbakteriyel hastabklarm ise ik belirtilen gomildagionde
kimyasal micadelesi vapdmistir, Domates mildivosine (Fhaphithora
infestans Mont. De Bary)) karsi Oxadaxyl %10 + Mancozeb %36,
Mancozeh %80, Captan 50 WP, Erken yaprak yamklfmna Kkarg
(Alternaria sofani Ell and Mart) propineb %70, Imazall, Mancozch
2330, Kursuni kife (Botrpiis cinerea Pers) karp Iprodione %550,
Propineb %70, Cyprodinil 375 + Fludioxenil, Diethofencarb %25 4
Carbendazin %25, Killemeve (Erpsiphe cichorocearum  DOC
Sphaerotheca fuliginea (Schlech) Polacer)) karp Kokirr %80, Hovar
Mildiyosiine (Fseudoperonosporae cubensis Berkeley and Curtis), karg
Dimothomorph % 9+Mancozeb %660, Metalaxyl %wE+Mancozed %64,
Propineb %70, Oxadicyl  %eB+Cymaxonyl %3 2+ Mancozeb
kullamlmastir,.  Domates  bakteriyel benek  hastahging  ise  bakirk
preparatiar kullamlougtir Dana burmu {Crrylietalpa gryllotalpa L} ve
Bazkurta {Agrotis spp. ) ve karst zehirh yem kullansdmgter,

SONUCLAR

Ege Bolgesinde Emtegre Mucadele 1998 wilinda 58 serada (50
domates, 3 hayar, 2 fasulye ve 1 biber) uygulanmigtic
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Entegre Mucadele virotilen seralarda yaprak galeri sineg
erminleri  ilkbahann bagindan itibaren bulunmasina (maksimum 34
adet/tuzglchafta) ve baz seralarda voksek wogunluga (maksimom 11
adet/tuzak/hafie) erigmesine kargin  larva  vogunfugu qok  dogik
yogunlukta (0.001-1 7 adevyvaprak) bulunmugtar Zararh yogunlufo
parazitoidleri tarafindan bask altna alinnug; highir serada bu zarariiva
karst herhangi bir  ilag  atimamegtr.  Oysa  entegre  milcadele
uvgulanmayan seralarda bu zararhya karg 3-7 defa idag atlmaktadir,
Entegre miicadelenin 3-4 wl boyunca uygulandifi seralarda, zararh
hemen hemen hic girdimesagtir. Buna karsim Mugla'da devamb ilaglama
yapan bir diretici, domates serasiu yaprak galeri simegl zaranndan dolay
bozmak zorunda kalmistir

Beyaz sinek yogunlugu gencilikle yvaz baslangicinda artmava
baglarmgtn. Ergin yogunlufu Gretim mevsiminin sonuna dogru artmasmns
karsin {maksimum 150 adet/tuzak/hafta), larva yogunlugu gok digik
(0.01-6.1 adet/vaprak) olmugtur Mealiginosus beyaz sinefin serada
ginilmesiyle birlikte gorilmeye baglayip, yogunlugu (maksimum 4.3
adet/vaprak) artmaktador. Entegre Milcadele yamiilen seralarda
cofunlukla  beyar simek  populasvon  yofunfufunun  (R.0]1-6.1
adet/yvaprak), M caliginosus {0.08-4.3 adet'vaprak) tarafindan bask: altina
alindefn saptanmugtir. Sadece iki serada bevaz sinek ergin vogunlugu cok
viksek (maksmum 320 ve 13000 adet/tuzald'hafty ergin, sirasivla 15,86
ve 29 2 adet/vaprak larva) olmugtur. Bu seralardaks predatdr yofunlugn
{maksimum, sirasiyla, 0.016 ve 0 048 adet/vaprak) zararhyr baski altina
alamamigtic, Bu seralarda disandan devamb bevaz sinek bulagmasmn
oldugu, beyaz sinek larva yogunlegunun micadele esigini agtiktan sonra
predatdriniin gérilmeye bagladify, ancak zararliyn bask altina alamadhi
saptenmistr. Entegre milcadelenin devamb uyvgulandign seralarda beyaz
sinek yogunlufunun giderek ditgtaga ve 1998 wilmda hemen hemen hig
gorilmedig saptannustir. Buna kargin entegre micadele oygulamayan
ireticiler beyaz sinefe kars 4-9 adet ilaglama yapnuslardir.

Yaprak biti dkbaharda lokal olarak gorilmiastor Yaprak bitinan
ghrilmeye basladifn donemde dogal digmanlarimn da gorilmesi halinde
fofuniukla yaprak biti yofunlugn basks aluna alinmeghr, Parazitlenme
oram  %62-60 arasnda  defismistic.  Parazitlenme  yaprak  bid
vogunlugunun  yiiksek oldugu donemde artougter Yaprak bitinin
gorilmesiyle (0.01-0.1 adet/yaprak) birlikte Coccinellidae (002-13
larva/yaprak), Chrysopidae (0.01-2  larva‘vaprak) tirleri serada
bulunmustur. Symphidae tirden (0.03-12 larva‘vaprak) 1se yaprak biti
vogunlugunun maksimuma ulashi donemde porilmistir. Bu srada da
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vaprak b1 yvofunlufunun dnemh oranda azaldhfn saptanmistir Y aprak
bitinin digardan devambl bulagmasi balinde dahi yaprak bitinin yogunlugu
sera genelinde mucadele esiini agmargtir. ilkbaharda havamn devamis
vamsh olmam ve bu kosullarm yaprak biti vasama isteklerine uygun
olmasma karsin yaprak biti yogunhugu dogal digmanlan tarefindan bask
altina alinmughr. Bes serada vaprak hiti yvodunlufunun lokal olarak
micadele esifini agmasi somucunda tavsiyeler dofrultusunda ki kez
llaglama vapimistir Bu sekilde yapilan ilaglemalardan sonra predatdr
yogunfugu azalmakla birhkte 10-15 gin igensinde predstor vogunlugo
tekrar artmaye baglammgtir. Parazitlenme oramn ise ilaglamadan sonma
da giderek artuf belidenmustir, Ug serada tavsive diss ve gemig
spekirumby insektisit iki kez auloustr. Bundan sonra predatider hig
gorilmemis, parazitleome orammn da azaldyin saptanmugtr. Entegre
mcadele uypulamayan Greticiler  yaprak bitine karp 3-7 kez ilag
atmaktadir.

Kimmizi orumce@in dretimm sonuna dogm goriimeye bagladif
{0.02-1.8 adet'vaprak) ve bu dionemde predator faaliyetinin fazla oldugu
saptanmugtrr,  Predatiirlerden  Syrphadae  (003-1.2  adet/vaprak),
Coccinellidas (0.02-13 adet/vaprak) ve Chrysopidae (0.01-2 adet/vaprak)
tirlerinin yofun oldufu ve zararlnn baskr altnda aldife belirlenmigtir,
Ancak, yaprak bitine karst tavsive digt ilaglama yapilan seralarda
ilaglamadan sonra kirmuzi orimeek yogunluguoun hzla artarak (121-
10.7 adetlarva) micadele egigini agh@ saptanmstir. Haglamadan sonra
predatﬂtlm'n gﬁrﬁlm&digi ve yogunluklanmn dnemll oranda azaldigi
saptanmigtir. Predatrlerin  baskisi ontadan  kalkbktan sonra kimmz
orimmeek yogunlugunun ariti@n belidenmigtir. Ozellikle, Coccinellidae ve
Chrysopidae tirlerinin azaldi dénemde artmaya bagladifi ve bu tirlerin
artmaya bagladifi  tariblerde  ise  zararh  yogunlugunun  szaldii
sapranmigtir. Entegre micadele yoritmeyen tireticiler yaprak bitine karg
yetigtirdiklen bitkiye gore defismekle beraber 4-% ker ilaglama
vapmaktadirlar.

Pas skan penellikle dretimin sonuna dogru omaya ¢ikrmustir. Pas
akan predatdr yofunlugumun gok diigik oldufu veya hig gorilmedig
seralarda veya donemlerde artmugtr, Predatirlerin bulunmadi@ seralarda
vogunlugunun ¢ok fazla artmasi (bitkilerin ver yer pas rengi almasi)
sonucu dort serada 1-2 kez ilaglama yapilmusnr Ureticdler bu zararlva
karzi 3-4 kez ilag atmaktadiriar,

Yaprak piresi tuzaklarda devamb yakalanmasina karsin
vapraklarda ergin ve nimfi hemen hemen hic gérilmemistir Dana burno
ve bozkurda karg beg serada fide dineminde zehirl vem kullamlmstir




Entegre mucadele vuritulen seralarda zararh bocek ve akarlara
karst uyeEulanan altenatif micadele yontemleriyle ilaglamalar Gnemb
oranda azaltilmistir. Balgede entegre micadele vuritilen seralann
%62 sinde hig msekuisit  kullanlmanmg; %el6'sinda  bir insektisit,
1422 "zinde ki insektizit kallamlmostr,

MNematods karsi miicadelede MugZla®da tek drlin venguncilignde
solanzasyon yapilmistr. Bes serada solarizasyon fekni@ine wygun sekilde
vapilmadigiedan  ethilh olmamigtr. Bu nedenle ekim  Gncesi veva
sonrasmda ilaglama yapidmigur. [zmir ve Aydin’da vaz boyunca Gretim
vapildigindan solarizasyon yapiamamigur. Entegre mucadele seralannm
onbinnde nematoda kars kimyasal miicadels vapilm gtir

Bakterivel solgunluk ve kanser hastah®h 4 domates serssinda,
Daomates o6z nekrozo hastahi@i 2 serada portlmistir. Hastabkh bitkiler
sokilop anlarak bu  hastabklann  yavilmasi dnienmigtir. Tk serada
Bakterivel benek hastah@ma kars ilaglama yapilmgtar

Domates serglanndan ikisinde tobaco mosaic virus (Tdton mozaik
virug), dcinde tobaco mosaie virosonon ke olan  (domates i
kahverengilegme hastalifi) ve domates spotted walt virus {Domates lekeli
solguntuk virus) hastaliklar tesbit edilmistr, Hastalklarm yaydlmasini
tmlemek igin varushe bitkiler seradan uzaklagstnimgtr

Entegre micadele wygulanan seralardan 21%nde  Domates
mildiyast, 17'sinde Domates erken yaprak vamkhfi 15'mde Kurgum
kitf, 9'unda Domates yaprak kifil, 3'0nde Domates killemesi, binnde
hayar mildiysi gorulmdgtir. Seralarda Gretim mevsimi boyunca domates
mildivisine kargt 1-11 kez, domates erken yaprak yamkhina karp 1-3
kez, kurguni kiffe karsi 1-5 kez, domates yvaprak kifiine karsi 1-6 kez,
domates kitllemesine karst 1-2 kez, hyar mildivisine karsi 4 kez
thaglama yapilmigtir. Entegre milcadele uypulanan seralann %621 inde hig
ilag kullamlmams; % 11" inde bir; %625 inde iki; %% unda (g, %el4 inde
dior, %<4'onde bey, %627smde alt, %4'0nde vedi; Y%d'inde sekiz
"2 'sinde onbir, %d’0nde oniie adet ilaglama yapulmgtir, Dort serada
ortaya fikan defigik fungal hastahklara kargi havalandwme, hastalikh
bitkilerin  sokiilip imhasi gibi kiltrel oOnlemlerin  alinmas:  sonucu
aglamaya gerek kalmadan hastabklarm  yayilmas:  durdurolmostor.
Entegre milcadele uypulamayan dreticiler hastahklara karst milcadelede
hastalk gorilmeden Gnlem almak amaciyla ilaglama yapmaktadir Bu
nedenle haftada en az bir veya ik ilac atmaktadir

Bir serada gigek burnu girikligine karm kireg uygulamas
vapilnugtr, Bir serada zarar oram %610-40 arasinda deSisen don zaran
olmugtur. lzmir'de ilkbahar tretimi yapildigmdan ve sera i sicakhf
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gicek dollenmesi icin yeterdi almas nedeniyle bitki pelisim dizenfeyicis
kullamimarmsztr. Buna karsin difer dreticiler uretim mevsinn boyunca
bitki gelisim dizenleyicisi uygulamaktadir. Aydin ve Mugla'da aralik-
mart avlarinda sera igi scakhify ¢ok dogik oldufiundan bitki geligim
dizenleyicisn  kullandiwilnngte, Bu  seralarda da  Omerilen  dodar
kullandmnfarak. baki gelisim dozenleyicist kullamnu en az dizeye
indirilmigtir  Bir serada Bombay spp  ana  kulandmisbr  Domates
scralannden  10'unda  bitki  geligm  dizenleyicisi  kullanlmamistir,
Entegre mucadeley 4 sene boyunca uygulayvan ve toprak analia vaparak
glbre kuflanan dreticiler ile giftlik gibresi kullananlar daha az kimyasal
gubre kullaprusiardir. Entegre miGeadele uygulanan domates serasinda
verim 12-25 tondda, hwvar serasinda 13.6-30 tondda almustur, 1993
yihnda drin fiyatlan digik oldufundan seralar erken bozulmustur. Bu
birim alandan alinan verim de penel olarak disik olmustur Bu nedenle
iki serada bakim iglemlerinin vaplmas) ve seranin gok erken bozulmasi
nedeniyle verim gok dogik (1 ve 7 ton/da) olmusgur.

Sonug olarak Ege Balgesi'nde 1998 wilinds yiritilen entegre
micadele uvgulamalannda toplam 38 sgramn Yol 7inde  pestisi
loallamimamisor, Bu seralann % 13'0nde b, %613 0nde ik, 969 unda ug,
%7 'sinde dort, %613 "Unde beg, *67T'sinde alti, Yed'Unde vedi, “42'sinde
sekiz, %7 sinde on, %%4'Unde onbir, %2'sinde ondért, %2 sinde onalti
Naglama vapismustir.  laglama saymmn fazla oldugu (flaglama sayisimn
5 we Gzeri olan) seralar penellikle Muogla’da kg aylannda Gretimin
yapildhfr seralar olup, drefim mevsimnn wzun olmasmdan ve kg
aylarinda hastaliklann daha fazla ¢kmasindan kaynaklanmakiadie. Bu
donemde meyveler heniiz olgunlasmamis olup vararfilar da havalann
senin olmas: nedemivle nadiren gorilmektedr Bu pedenle fazla ilacin
atildif donemde rezidd kalintisi  ve dofal digmanlaa svan etkilen
agisimdan Gnemli bir sorun olugturmamistir. Entegre micadele uvoulanan
seralarda gok kisith alternatf micadele vontemlen kullamimasing karsin
llaglama sayvizs %940-100 arasinda azaltlmushr, Buna karsin entegre
milcadele uypulamayan Greticilerin haftada en az bir, genellhkle iki
ilaglama vapufh ve bu ilaglamalarda en az bir fungusit, bir nsektisit
uyguladiklan saptanmestir. Uretim mevsiminn en az 6-10 ay sirdigd
giz dnine ahodifinda entegre micadele yiorumilin serslardailaclama
savisinin Onemii oranda azaltidig gorlmektedir Ege Bolgesi'nde 1995
vilindan bert 4 serada, 1996 yilhndan beri 3 serada, 1997 wilindan ber: 14
serada devamli olarak eategre micadele program vunitilmektedir. 2-4
vil boyunca entegre milcadele yiritilen seralarda dogal denge korummusg
ve yararhlar gretm mevsiminin baginda ve zararh yogunluklanmmn ¢ok




didgik oldugu zaman gorilmeye baglavarak cofunlukla zararlilan bask
altina almmglardir. Bu seralarda zararlilar hemen hemen hig gérilmemis
ve hastalikler da dier seralara gire daha az gorilmistir

Ik adm ofarak entegre milcadele ile baslamlan Gretimde
alternatif milcadele ve vetistirme tekniklerinn gelistirilmesi halinde son
hedef orpanik tanm olmaktadir Ori alty sebze vetigtiriciliginde organik
tanimin gergeklestirilebilmesi igin zararblara karm  alternatif micadele
metotlanimn  gelistirilmesi, vetigtirme ekniklerinin belirlenmesi toprak
igleme  konularmda orgenik tanma wypun  tekmiklerin  belirlenmess;
treticilerin - organik  tanma  gegebilmesi igin  ise bu  konuda
bilinglendiriimeleri, orgamik tanm drin fivatlarmn  Gzendine:  hale
petirilmesi, pazar olansklannm  saglanmasi; Torkiye organik tanm
standartlannmn  belirlenmes:  perekmektedir Aynmnce  organik tannu
ozendirici ve desteklevici dnlemlerin almmasi verinde olacaktr
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MANYETIK UYGULAMALARIN SERA HIYAR
YETISTIRICILIGINDE BITKI GELISIMI VE VERIMI
UZERINE ETKILERI

Ginnur KOCAR' Ayiekin REAKULIYEVAF

ABSTRACT

ARTIFICIAL MAGNETIC FIELD EFFECT ON PLANT GROWTH AND
YIELD OF THE GREENHOUSE CUCUMBER PRODUCTION

In this perearch, seeds af cucumber fov. Rabing) were freared by prirsEing
them through av arificial magretic fleld with o predefined conyiant velovity
before reeding. The seeds were exposed to magnetic fleld with o strength. in the
ravge of 30-60 e on a moving comeyor with the veloctty of { mesec
Cucumber seedlings obiained from the seeds exposed fo magnetic field and the
seeds af the conrrol group were plonied in the plastic greenhouve on Kih of
April. The experiment war designed according to randomized block devign with
Souy replicates.

Oegervations were made on plant growih, carly yield and tetal yield
Especially in total yield a positive effect of magnenc field was clearly ofwer ved.

Key Words: Magnetic field presowing treatmenis, magretizm, biomagnedic
FESpOnLEs,

GiRis

10 willk sireg igerisinde halen artmakta olan dinya midfusuna
bagh olarak, su ana gore Op kat daha fazla gda gereksinimi olaca@
tehmin edilmektedir. Bu baglamda yeni ve gevresel olarak yararh
yontemlerle tanmsal uretimin artinimes: geredi karsimuza cikemakeadir
Su ana kadar geligmekte olan tlkelerde veni tarim alanlanimn agilmasina,
geligmig Olkelerde ise yofun kimyasal maddelerin kullammy ile tanmsal
aretimin arttinlmasing dayenan yontemler, dunya Uzerindeki yagami
oneml oranda tehdit etmekte ve lokal ekosistemler igin de bir tehlike
olugturmaktadir, Miifus arhs oramm azaltma olasibgimez gig oldugu icn
yeni tanmsal yontemlerle bitki vetistiriimesi ve dolayisiyla tarimsal

4 Ege Universitesi Gines Enerjizi Enstitisd Bornova -[ZMIR.
5 Dubna Birlegik Niskleer Aragtrma Enstititsti Moskova-RUSY A |
Caligmia Ege Universitesi Aragtirma Foon fle Dubna Birlegik Mikdeer Aragiinma
Enstitiizt tarafindan desteldenmistir.
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fretimin  arttmimas, dogal  kaynaklanmzin = yok  edilmesinin
engellenmesi adina bilydk yararlar saglayacaktw, Cogu dlkede yem
cegitler ve yetistrme tekniklering yomelik gahgmalar vapimekizdic
Bunlar seleksivon ve islah galismalar, ekolojilk tanm uygulamalanmm
vamsira  tohumlarda  ekim  Oncesi  manyetik  alan  gibn  digsal
bivostimulasyon yontemlerinin lullammidir (Wojcik, 1995). Manyetik
algn uygulamalan dzellikle herhanigi bir gevresel zarara neden olmamas:
vie bovlece ekolojik apdan terch edilir nitelikte olmas nedeniyle Gt
var olarak garilmektedir,

Cogu aragtme cimienmeden tnce tohumlara  manyetk  alan |
uyaulanmas ile beliri metabolik gelisme proseslenini etkinlifimin tegvik
edilchilecedi Gzerinde durmaktacir Ayrica manyetik  uygulamalann |
tohumda daha az O2 tiketimine neden olarak gelisim orammn daha da
artmasiy saglayabilecegi vurgulanmaktadie. Bu duromun mulitemelen |
solunumun  azaltsbmasma  bagh olarak  glikoz  clugumunun  tegvik
edilmesinden vani  COZin  de@eriendirilme oranindaki  artigtan |
kaynaklanabilecegine diklkar gekilmektedir Aymca solunum  siresince
tohumidan 18 kaybimn bir sonucu olarak manyetik wygulamalar sicakhm
da etkileyebilmektedir. (Pittman ve Ormrod, 1570, Phirke ve ark., 1996)

Vamlan cahgmalarda zerinde durulan bir  diger konu ise
manyetik alanm etkisi sonucu tohumdaki kimyasal proseslerde bir takim
degismelerin  olabilecefii ve bazm  enzim  aktivitelerinin - manyetik
uygulamalaria  arttinlabilecegidir  Ayrics  manyetik  uyartimn DNA
duplikesyonunda ya da normal olarak hicre bollinmesi e ilighal
mekanizmadan ortaya cikan metabaolik olaylan etkiledifi, bu durumun da
oksin  aktivitesindeki  ya  da konsantrasyonundaki  degisiklikien
kaynaklonabilecedi  vurpulanmakiadm. Manyetik  alanin  protein  ve
nitkleik asit sentezini etkilevebilecegi belimtilmekiedir, Aynica gimlenme
olayt suyun tohm tarafindan alimm ile baglayacal igindn ki, manyvetik
alamn soyun ahmmm tegnik edici etkisi bugln Gzerinde durulan bir
difier husustur {Tmg ve Ho, 1972; Pittman ve Ormrod, 1970, Phirke ve
ark, 1996).

Manvetk alanin hivolojik olavlar tzennde herhang ber etkisinim
olmadigs ve da negatif cikiye sship oldufu  gekhade bulgular da
{(Magnusson, 1984; Wojcik, 1995; Phirke ve ark, 1998) elde edilmis
olmazina rafmen genel olarak ekim Oncesi mamyetik wygulamalar ile
gimlenme orammn arttinlmasinm mumkin olabildig, venmde % 12-50
arasinda hir amsin saglanebildig, 7-10 gin ghi bie erkencilifin elde
edilehildigi ve meyvelerde erken olgunlasmanmin yamsma tohumlarda
hastaliklara karg direncin arttnlabildifi dzennde durulmakiadir (Pauloy
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ve ark., 1983: Pietruszewski, 1993; Danilov ve ark., 1994; Phirke ve ark.,
1996),

Bu noktada, sera sebze vetigtiricilifinde saghga zararlan yofun
bir sekilde tarmigilmakia olan bilylime dizenleyici maddeler yerine dogal
ortanun  islahme  yinelik bivomanyetik metodlann  Kullanm  akla
gelmektedir. Bunun igindir ki, bu galgmada ekim Gncest tohumlara
manyetik  alan  uygulanmasiin,  ilkbahar donemi  sera  huym
vetigtricilifinde bitki gelisimi ve venme etkilermin ortaya konmass
amaclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Dubne Miikleer Armstrma Enstitisd  (TINB)  ashachigi dle
gerceklestirilen bu galyma, E.U. Giines Enerjisi Enstinisiine ait kuzey
gliney dogrultusundaki plastik serada yuritGlmigtiir.

Manyetik alan uygulamalannda sirekli  dimen (defigsen) veva
sabit manyetler kullamlabilmektedir. Degisen manvetik alan halen i
cekmesinin disinda nadiren kullamilmaktadir, Tohumlara ckim dneesi
manyetik alan uygulamalannda yeygm olarak kullanilan, manyet ya da
elektromanyetlerle saglanan sabit manyetik alandir, (Pictruszewki, 1993
Wojcik, 1995). Bunun igindir ki, ¢calismamizda sabit manyetlerden olugan
hir manyetleme initesi kullambmgtr (Sekill},

. =

Sekil 1. Denemede Kollanilan manvetleme nitesi

Denemeye alinan "Rabina™ hyar gegidinin tohumlan, 65x45x22
mm boyutlarmdaki 10 adet manyetten olusan imitenin hareket edebilen
banti (zerine, manyetlerden 40 mm mesafede olacak gekilde
verlestiriimiglerdir. Tohumlar Im/sn hizda ve 50-60 Oe manyetik alan
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sidddetinde wygulamava almmustardir. Bu sekilde belidli bir hiz ve
giddette manyetik  alandan gecirilen tohumiar ile herhangi . bir
aygulamays tabi tutulmayen kontrol tolnunlar, 1 Mart tanhinde ekilimis
ve glde edilen fideler & Nisan tenhinde sira arasi ve iizen mesafelert 90
30x40 em olacak sekilde, seraya gift sirah ofarak dikitmiglerdir. Bovlece
manvetik wygulama ile koatrolden olusan 2 farkh uygulama tesadif
bloklarr deneme deseninde 4 tekrarh olarak denenmis ve her parsel 16
bitkiden olugmugtur. Deneme siiresince sera iginde gerceklesen swcaklik
ve nem dederleri beliclenmistic (Sekil 2).

sERa Il sicArLK VE NEM DEGERLER]
i"ll"}ﬂ'l- - i -—-._--.-- i T I_l S
Ei I | J1 =F 1 =0
55 00 Wl B 1 =
}’\.— | aroa g
;od g O = = — =
; AR DO i .li ! il ,I' ==/ 1EI:|:§
;x I == BRI LA
| |
006 —1— [ I [ 1 .00
5.0 | T | [
LAy Ch 1 000
TEIIIII I E
TRAM [—EH.'HIJ

Sekil 1. Serada gerceklegen sicaklik ve nem deferleri.

Yetistincilik dinemi boyunca bitd peligimler izlenmis ve
hasatlar bagladiktan sonra her bir uygulama igin afirhk ve adet olarak
verm saptanmmglir,

BULGULAR VE TARTISMA

Yetigtincilik donemu siiresince uygulamalara bagh olarak bitki
gehgimler. morfolojik olarak gézlenmistir, Manyetik alana maruz kalan
tohumlardan elde edilen fidelerin, kontrol tohumiardan elde edilen
fidelere gire seraya dikim sonrasi daha iy geligme gisterdiklen
beliclenmigtir (Sekil 3). Gozlenen bu  etkinin gelisme  dimeminin
terfemesi ile ortadan kalktfi saptanmistir,
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Sekil 3. Uygulamalara bajh olarak bitki gelisimlerinde ghzienen degisim
{soldaki sira kontrol, safdaki sira manyet uygulamasi).

Denemede hasatlar 21 Mays tarthinde baglarus ve 25 Temmuz
tarihine kadar 10 hafta devam etmigtir. Uygulamalann meyve agirhig
(kg'm2) ve meyve adedi (adet'm2) olarak irdelenen venm degerlerine
etkilerint belirlemek tizere haftalik birkimh venm degerlerine varvans
analizi uygulanmgtie (Cizelge 1 ve 2),

Cizelge |, Uypnlamalara gire haftalik birikimli verim (kg/m®) degerlerinin

defigimi
Hadlakar

Liygulnmalar | 1 3 3 4 3 f F, 3 L' i
Manyetik | 1.648 | 2,006 3.593 | 4.296 [ 5,715 | 7.028 | 8.570 [ v.odd | 11.036] 121508
wvEnlame
Kontrol L4770} 2.010|3.296 | 4.025] 5371 | 6.598 | 7.730 [ 9.107 | 9.850 | 10.283

b
L33 td |-1d. ad [td Ja4d |64 |6d [dd [6d | LG9

Cirelge 2. Uygulamalara ghre haftahk birikimli verim (adet/m’)
dﬂerllarinh defigimi.

Haftalar

Uvgularmalar 1 2 13 4 15 6 |7 (0 I
Manyerik uygulama | 13.5| 17.5 | 028.| 328|418 40.8( 598 | 68.0] 75.8 | #0.3a
Kontro| 115 158]250]|295(383(463 1540|623 |67R|T18 b
LED%S dud. |G, |&.d ilﬁ.{!. o.d (sd [ad jdd [bd |84
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Cizelge | ve 2 irdelendiginde, 10 haftava kadar birikimli verim
deferden agsindan uygulamalar arasindaks farkhlifin istatistikn anlamda
onemli olmadifi ancak manyetk uvyguolamalann kontrole gére gerek
meyve agirhgm (kg/m2), gerekse meyve adedini (adet /m2) az da olsa
artbirahildigi gorillmektedir. Toplam verim olarak irdelenen 10 hafta-un
binkimli verim deferleri agmndan ise istatistiki olarak wygulamlar
arasinda Gnemli farklibk oldugu saptanmistir. Bu agdan tebumlann sgim
oncesi manvetik alandan gecirilmesi durumunda, kontrole gire toplam
meyve afrhiinda %418.4, toplam meyve savisinda ise %l1.8 arhg
saglanabilmestir MNitekim daha dnce ifade edildim gibi, manyetik alana
maruz birakian tohumlardan elde edilen bitkilerin, kontrole gire serada
daha iyl gelisme pasterdiklen gozdmine shnacak olursa, bu bitkilerden
toplam wverim agisindan da daha yiksek degerterin elde edilmis olmas:
kagimilmaz bir sonugtur,

Tohumlarin mamvetik alandan geginlmesi durumunda | tobum
canlili@, fde gelisime ile tirdn venmimin olumlu yinde ethilenchlecef
ve venmdekl artigin %6 12-50 arasinda olabileced Gzerinde duralmaktadie
{Pictruszewskl, 1993; Wojcik, 1995; Danilov ve ark., 1994; Phirke ve
ark, 1996}, ki bu da galigmadan elde etmis olduumuz bulgulan
destekler niteliktedir

Manyetik uvgulamalann bitki dzerindeki etkileri, tir ve geside,
manyetik parametrelere (manyetik alan siddeti, manyetik alan e,
uygulagma  siresi,  tohumla manvetik  alan  arasindaln mesafe),
vetigtiriciligin - yapilacag  bolge wve iklim kosullanna bagl olarak
degizgebilmektedir,.  Bu  kosullarda, manvetik mekanizmanin  bitks
vzerindeld etkilerini ontaya koyabilmek ve manyetik mekanizmamn
vararli uygulamalersmi belilemek amaciyla daha sistematik ve ayninih
calymalann  vapilmas  gerekmektedir Belki de bu  cahsmalann
sonuclanne gire, yofun sentetik kunyasal maddelenn kullamm ile
tretimin anttinlmaya cahsildi@n sera sebze Gretiminde, alternatf bir
yontem olarak manyetik alan uygulamalanmn  Gnenlmesi  mimkin
clabilecektir
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SEBZE YETISTIRICILIGINDE BIRLIKTE EKIM SISTEMLERI
bl GUVENC™ Ertan YILDIRIVG

ABSTRACT

MULTIPFLE CROFPFING SYSTEMS IN VEGETABLE FRODUCTHON

Multiple cropping  systems are chorocferized by simultoneous o
ruccessiue planting heo or more crops i the same field. In many cowniries
where crop dond i searce and labor fv fnexpensive, these sypsfenw are preferred
due Jo lis effeciive use of resources present, reduced pesi incldence, erosion
coptrod  and higher Welds produced per unil orea in vegetohle produciion
Horticuliwra! form is relatively labor amd capital infensive  updertakings
iherehy satlcfactory cropping sysfemy should be determined and 1t shoudd be at
leart compensated for alf the coxt spent by farmer.

Kev Words: Multiple cropping, vegetable production
GIRIS

Driniyada ve Glkemmzde tanm alanlanm gemsletme olanaklanmn
azalmasi nederyle bitkisel dretimin artmimas; ancak binm alandan daha
fazla Orin ahnmas ile mimkindir Binm alan bagina verimin
artinlmasinds; zamamnda ve uygun dozda  kakaorel  islemlerin
uygulanmas:, cegit slai ve dretim  sistemiennin - geligtinlmesi
gﬁrﬂhﬁdﬂﬂdir. Bu anlamda, aym alanda ki veya daha fazla bitki tiriinin
arthsik olarak yada bir arada ve es zamanda yetigtinilmesi ile de birim
alandan elde edilecek dirtin miktan arbmlabilic (Ustiin, 1986, Akman,
1994}, Belirli bir alanda tek bitkl yerne iki yada daha fazla bitkinin
birararada vetistirilmesine “birlikte ekim™ denilmektedis (Janick, 1979,
Splittstoesser, 1990),

Arazinin kit ve degeddi, ingan ghciinin ucuz oldugu birgok dlkede
tarimea! gelirlerm Gnemli bir kismumi olusturan bahge hitkilen Grunlen
dzellikle schzeler  gogunlukla  birlikte  elam sistemlberiyle
vetigiirilmektedir. Bu gibi dlkelerde toprak kaynaklan smirh olan kigik

" Ak niversitesi Ziraot Faleiliess Baboe Biileri Befltonl, B
* Adatite Universies Homea Polat MUY 10 spir. Ernomm
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iletmeler, mevent kaynaklan daha i kullandi@, risk unsurunu azalttg,
toprak verimlilifim korodufu, daha sk bir bitki ortiiel olugturarak hem
erozyonu Onledifi hem de daba ivi bir yabanci ot kontroline olanak
safladifs, bir gok dumomda hastalik ve zararlilarm etkisin azalttig,
karlih@ arordifn igin birlikte ekim  sistemlerini tercih  etmektedirler
(Peirce, 1987, Hutabarat, 1994)

Bu incelemede, sebze  yetigtiricilifinde  birlkte  ekim
uygulamalanmn avantajlan incelenerel, bu sistemlerde gibre ve pestisii
gibi kimyasallann kollase  ile  birim  alandan elde edilen  verim
apasindan deferlendiriimesi yapilacaktr

BIRLIKTE EKIM SISTEMLERINDE BASLICA UYGULAMA
SEKILLERI

Birlikte ekim sistemleri (goklu dretim, polikiltic), sra
dizenlemesi olmadan iki yada daha fazla batkinin aym anda ve kangik
halde yetigtinimesi (mixed- cropping), aym alan ve zamanda ik yada
daha fazla bitkinin farkl swalar halinde yetistirilmesi (intercropping) ve
aym arazide bir bitki hasal edilmeden Snce siralar arasina ikinci bir
bitkimn ekilmesi yada dikilmesi (relay-cropping) mibi farkh sekillerde
uygulanmaktadir (Harwood, 1973).

BIRLIKTE EKIM SISTEMLERINE UYGUN SEBZELER VE
ANTAGONISTLER

Sebze yetigtivicilifinde birlikte ekim sistemlerinin bagansindaki
omemli kogul, uygun bitkilerin segilmesidir. Bu segim bolgenin gartianna
gore defismekle birlikte, bitkiler arasindaki “agronomik interaksivon”
gnemh bir faktdrdir. Yam birarada vetigtinlecek bitkilerin birbirlerine
faydalan zararfarindan fazla olmahdir {Deniz, 1989),




(e, 1990),
Schoeter Aricalag Batki Antigomist
| Kuskionne Diemules Wimduroe Rovhan T
Fasubye Henvng Hivar Karusbohar icgmlﬁuml%'k
Lahana Kemoviz, o, ark: Fabhe |
Dlencoin Donmes
Fimug Biczehve, Mani, S0 D
P, Dhomiies
Remviz Pusa, Domates, Kbl =
Lasheama, { alifbshesi
Huyar Tuarp, Fetva Paikcan Fuafitics
Fasubve Berehve
Patlican Faagve, Cinlahores Tog
Pregsa | Sofn Kepevi Hinag
hfand Hena Tusp Hvr —
| Blamya Rk, Cinlobarge, Taig —
Sofan Sarmusal | Diorsates Mand Fenrg BemheFuaive
Mapdanoe Dronsues Kngkonnsz —
| Boache Honaue Teop Hiar Fsabye Saiin Sk
Tep Baeive, Mand Hrsr —
Dicameiies
ot Samsk Mo Mo | PSSO
Turp
Cinbiliues Fabak

Bitlikte ekim sistemlerinde tir segiminde, allelopsthi ve kalint
problemi, birarada vetigtirilen bitkilerin kik derinliklen ile bitkilerin
farkh besin ihtiyacina sahip clmalan hususlarma  dikkat  edilmelidic
{Javier, 1990) Cizelge | de goruldo@n gibi uyveulamada genellikle hizh
gelisen sebzelerle geg olgunlasanlar birarada vetigtirilmekte ve [arkh
Lamilyadan  bitkiler kullamlmaktade (Thompson ve  Kelly, 1957
Sphittstoesser, 1990)

BIRLIKTE EKIM SISTEMLERININ AVANTAJLARI

Risk Fokrdvlferinin Azafmasr: Cevresel kosullar yada bécek ve
hastahk populasyonianndaki ani defigiklikler drtnlen dneml Slgide
zarara ugratmaktadilar. By zamanh ki bitkinin yetigtinlmesinin belkide
en belirgin avantap toplam Oron kaylbl ya da fivar diizensizliginden
kaynaklanan riskleri dnemii olgide azalimasidir (Horwith, 1993)
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Bitkilenin fiziksel ve gevresel streslere kars gosterdikleri tepkiler
tarklidir, Ornegin herhangi bir turin iginde bulundugu ortam. o tirin
geligimini zayiflatirken, aym ortamda bulunan bir difer tir igin tesvik
edici olabilmektedir. Bu nedenle birlikte ckim sistemlennde (rin ve
varyete desenindeki farlhliklar iretici igin belirgin risklen azalimakta,
arnegin hastalik ve zararhlar yada fiyat dalgalanmalan sonucu bir drinde
meydana gelebilecek digik gelir, differ Grinden gelen normal gelirle
telafi edilebilir (Fordham, 1983)

Zurarls, Hoxtahk ve Yabanct 8 Populesyonlarn  (zerine
Etkileri: Birlikte ekim sistemlerinin bivotik, sttriktirel ve mikro klima
hakimdan hastalk ve zararhlar aleyhine bir durum  olugturdyiu
saptanmighr. Bu sistemlerde zararh bocek populasyonlanmin azalmas.,
parazit ve predator populasvonlanmn artmast ile agiklanabilir. Sistemde
bulunan arkadag bitki diger bitki turd zararhlanmn dogal dusmantanna
bir konukgu olarak hizmet edebilir (Wiech ve Wnuk, 1993} Bu sistemide
parazit ve predator populasyonunun artmasiun nedemi, altermatid besin
varligdir. Poliknltirlerde monokiiltirlere gore daha fazla dogal diismana
rastlanmaktadir. Predatirier polifag olarak beslenirler ve gems habitai
isteklere satiptirler. Bu nedenle bunlara kompleks kosullarda geng
oranda alternatif ve mikro habitatfann saflanmasi beklenir (Francis,
1986, Afifi ve ark., 1991}

Zararl kolonizasyon ve fremelerinin azalmasi, arkadas bitkilerin
kimyasal olarak uzaklagtiner ve maskeleyci etki gistermesi, komukcu
olmayan bitkiler sayesinde beslenme inhibasyonu ve bunlarnn hareketinin
dnlenmesi ile de elde edilebilic (Bach, 1980, Matteson ve ark, |984)
Yapilan aragtrmalarda lyar/domates, domates/fasulye, sofan/sarmusak,
‘sofan/domates v.b. birlikte ekim sistemlerinin bir ¢ok énemh sebze
zararhisi populasyorunu  azaling saptanmgtr (Rosset ve ark,, 1989,
Afifi ve Haydar, 1991, Rolisch ve Gake, 1991),

Karigk halde bulunan bitkiler arasmndaki dayamkh ve bagisikhik
kazanmig bitkiler patojenin yayimasim onler. Yapilan calismalarda
gesith  birlikte  ekim  sistemlerinde  hastalklarm  tamponlandii
gorulmagtir. Biber, lahana, domates ve turp gibi sebzelerin kansik halde
vetigtirimesiyle bir cok hastalik ve wiritik patojenlerin epidemisinin
azaldig tesmt edilmistic (Marwoto ve Rohana, |989)

Birlikte ekim sistemlennin monokilttr uygulamalara gére meyveut
kaynaklars daha iyi kullandiklari igin yabanci ot kontrolinde bir
potansivele sahip olduklan bazi aragtnelar tarafindan  bildirilmistis
(Tavier, 1990). Polikiltarlerde yabanci ot koatroli igin ekonomik veiveya
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ekolojik alternatif sunulmakiadir. Omefin  baklagillenn yabanci otlaria
reksbeti giclidir. Pek gok vabanel ot tim, topraga yerlesebilmek icin
topragin  kangtmimasina ihtivag duyar Dogal malg sistemleri toprak
islemeyi en aza indirdikleri igin vabanci otlarm geligimini azaftmaktadr
(Risch ve ark,, 1983},

Kaynaklarin Ethin Kwllamme:  Sebze yetistnoih@inde birlikte
pkim sistemleri ozellikle vafgn yeterli olduu alanlarda, su ve besin
maddelerinin almabilidiginin kolay oldugu duramlarda etlali olmakiadr
Bu ethki daha gok sistem igindeki bitkilerin farkl kék vapilan ile ilgilidir
Bitkilerin kik dzelliklerd farkh oldugondan toprakta, farkh derinlikteki su
ve besin maddelerinden yararlanma olenaf artmaktadir. Baklagilier
vaygin kik sistemleri ile hem kendinden Gneeki bitkive verilen gitbreden
daha iy yararlammakta hemde toprak Gstd aksaminm ohsturdugu golge
nedenivle toprak nemini uzun sire mubsfaza etmektedir Ayrica wilin
biyiik bir kisminda, toprak sik bir bitki artisi ile kaph oldugundan su ve
rizgar erozyont onlenmektedir (Francis, 1978, Demek, 1587)

Baklagil tirieri azot fikse eden Rhizobium bakteriler! vasitas ile
diier bitkive ilave szot saglsvarak daha etkin bir kaynak kullamm
saflavabilir (Ofori ve Stern, 1987). Baklagil bitkileri aynca diger birgok
tartmsal oneme sahip bitki familyalannda oldugu gibi, bir gegit kok
mantart olan bir fungal grupla (Vasicular Arbuscular Mychoriza) ortak
vagam halindedir Bu ortak yasam komukeu bitkileri agsindan besin
elementlerini alabilme yetenedini, dzellikle fosfor win artirmakiadir. Baa
arastirma sonuglarnda, birdikte vetistirilen bitkilerden bin VAM ile orak
yagam igerisinde 1se VAM'in tirler aras spesifik maddelerm degigimine
aracalik ettifi bildirlmektedir {Chiariello ve ark, 1982}

Suyun ve besin  clementlerinin sinrdayics  fakiir  olmadify
durumlarda, tutulan ik miktan bitkinin toplam kuru madde miktanm
belirleyen  temel fakttw olmaktadie. Bilindifi gili su ve besin
maddelerinden farkh olarak ik depolanmasi mOmkin olamayan bir
kaymaktic, Eger sk bir bitkinin  yapraklan vada diger vesil
aksamlarmdaki  kloroplastlar  tarafindan  tetulmazsa  oneml  Glgade
kaybedilir (Fordham, 1983) Bidikte ekim sistemlerde kullanilan alamn
bityik kismu bitki orosd ile kaph oldufu igin bu kayip en aza
indirifmektedir.

Pestisit Theiyacindaki Azalma: Monokultirlerin aksine, birlikte

ekim sistemlerinin zararh ve patojenlerin vayilima hizim azalini bir ok
arastirma sonucunda poriimistir. Bu katla, sistem igerisindela bitkilenn
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farkl vapilanmn tek bitkive adapte olmus spesifik zararhlar igin atici bir
rol oynamasina baplanabilir (Francis, 1985)

Monokiiltlirlerde  herbiart, insekfisit wve fungusit  kullammi
polikiltirlere gére daha fazladu. Monokiltic tanmda asin ve bilingsiz
bir sekilde kullamlan pestisitlern omaya gkardi problemlerden bin,
canll populasvonundald gesitliligi azaltmasidir. Zira pek gok pestisit, arzn
edilen dijzeyde sepici de@ldir Bu nedenle predatér canh populasyomuda
zarar girehilmekte ve ekogistem igerisindeki dogal denge bozulmakiadar
Pestisitler aynica pek gok hastabk ve zararh tiril igin dayamkh iklarnn
gelisimini  tesvik  etmektedir  Pestisitlerin  tasid®  bu  tanmsal
komplikasyonlann yamsira, en 2z bunlar kadar énemli insan saghg ile
ilgili tagichin riskderdir (Horwith, 1993),

Birim Alandan Elde Edilen Verim Ve Gelirdeki Artisior: Birim
alandan elde ediden toplam Orindel: arbig,  sistemun  oneml
avantallarindan bindir, Agronomik araghrmalar sonucunda, polikiltis
tanmdan elde edilen gelimn monokaltir tarmrmdan saglanandan daha fazla
oldufu saptanmuestir (Francis, 1985, Kashi, 1995). Birarada yetigtirilen
urinler birturleri e rekabet éttiklerinden bireysel venmlerinde azalma
gorilebilir, Ancak elde edilen toplam verim ve birikte ekimde kullamlan
arazi yahn ekimde kullamlanm yans: oldufu diginildaginde, sistemin
yelin  ekime ghre avantap gérilecektr (Brown wve ark, [985).
Monokiltdr ile polikiltiir arasindaki dzellikle verim agisindan farkhhi
belileyebilmek igin Alan Egdefer Orani (Land Equivalent Ratio) olarak
ifade edilen LER degerleri hesaplanmaktadiwr. LER degerleri hitkilerin
birlikte ekimdeki verimlerinin yahn ekimdeki venmlerine oraplanmn
toplamudar  (Dernek, (987, Deniz, 1989). LER tenmi birlikte ekim
sistemin biyolojik etkinlifing ghsters ve asafndakd gibi hesaplanir
LER=LAH B=AVAS+BIBS

LA ve LB, Ave B tninlennin bireysel LER ‘lendir. LA, birlikte
ekim durumdaki A dninin veriminin (Al), yalin haldeki aymi iirinden
elde edilen verime oramdir. LE'de aym gekilde hesaplanir. LER in 1'den
biyik olmasi sistemun monokultirden verim apsmdan daha etkili oldugo
anfaming gelir. Diger taraftan LER'in 1'den kiigik olmas, hirdikic ckim
sistemin monokiltire gore daha az etkili oldufunu ifade eder Birlkte
ekim sistemleri Ozerinde yaplan gahgmalar Alan Egdeger Orammn
genellikle 1'den biyiik oldufunu gostermekredir (Javier, 195)

Bamya, ispanak, sofan, domates lahana v.b. bircok sebzenin
kullamldifn farkl birlikte ekim sistemlerinin verim ve elde edilecek geli
uzerme  etkileninin  incelendifii bir ¢ok  arastrmada  birlikte  ekim
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saptanmigter (Quayyum ve Ebrahim, 1990, Subhan, 1991, Singh, 1995)
SISTEMIN DEZAVANTAJLARI

Bitkiler gk, su ve besin maddeleri gibi bluyime faktorlen
yoninden sirekli varg halindedirler. Baz bitkiler sahip olduklart éstin
ozellikler1 nedenivle diger bitkilere gore daha vitksek rekabet gdsterirler
(Ofon ve Sterm, 1987). Sistemin daha fazla besin maddesi ve ncme
gereksinim gistermesi ve onemli olciide insan gicn gerekfirdiBinden
maliyeti arfirmas en dneml desavantaglandie {Thompson ve Kelly,
1957, Ustin, 1986). Yilhk vafgin yeterl olmadi@ sulanmayan ve
verimsiz araziler sistemin basansizlifinda biiyitk rol oynar ve ciddi venim
aralmalanna neden olur (Kass, 1978, Splittstoesser, 1950, Kantar ve ark |
1550}

SONUCLAR

Birlikts ekim sistemlert, tek bir bitkinin belli bir alanda tek basma
vetigtinlmesi olarak tarif edilen yalmz yetigtificilife gore, birim alandan
daha fazla Grin alnmas, tanmsal zararllan, hestalik ve yabanc otlann
olumguz etkilerinin azaltlmas: ve isletmede 1sglicinin zamana dengel
damtilmas: gibi bam dstin dzelliklere sahiptir. Tipik monokiltir tarmn
uygulandif modern tarmda, geligmis dlkelerde yiksck oranda verim
artiglan olurken gird: malivetleride artmaktadic Makina, pestisit ve gibre
girdilerinin - agin kullamm, Gretim malivetlenn artirmaekta ve yitkselen
maliyetlerin yamsira ¢evre kirlilidi ve hatta insan saglfim tehtit eder
boyutlara ulsgmigtir

Ulkemizde arazinin oldukea kit ve degerli oldugn verlerde eldeki
arazimin  en  karh sekilde lkullamimas: gerekmektedir  Kullamilabilir
araxiden dahs fazla ve egitli urin alma olanaklarn aragtirilmah, bunlann
mneveut  yetigtiricilik  sistemleri ile mukayeselen yapilarak ea uygun
isternler teapit edilmelidir Bunun vamnda sebzelerin diger tarla bitkileri

e degisik kombinasyonlar halinde yetistiriciligi vapilarak elde edilecek
sonuglar deferlendirmeye alinmalidir,
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SEBZE YETISTIRICILIGINDE ORGANIK ARTIKLARIN
DEGERLENDIRILMESI

Ismail Géveng' Ertan Yildirm®

ABSTRACT

EVALUATION OF ORGANIC AMENDMENTS IN VEGETABLE
PRODUCTION

Infensification of farming has produced mot andy higher wields but hay
alre oreated prablems such ar envirommental pollution and lest af fertiline in
agrlewleral Tands, Today, N veduce the pedlion of water ang soll due 1o
cheémica! marerialy wred extensively, to minimize uve of energy and ta improve
productivity of agriceftural soils, organic materials have gained great
impowiance ay alfernative miteient souroces. Composiing ond recyeling of weastes
v @ stralegic approach for the management of resources and preservation of
the enviramment.

Key Wards: Vegetahle Producing, orgardc amendments.
GIRIS

Oelgmis ve geligmekie olan (lkelerde tanmda, ozellikle [L
Diinya Savag'ndan sonra mekenizagyon dozeyi ve kimyasal  kaynakh
girdi  Jullamirm: artougor. Bu  entansiflesme  tarmda ylksek  verim
saflarken gevre kirllifi wve topraklann verimsizlesmess gibl baz
problemieride beraberinde getirmektedir (Parr wve ark., 1986, Rehber,
199713,

Kimyasal glbreler ucuz olmalan, kolay elde edilebilichif ve aron
miktannda meydana getiedifi  arbiglardan  dolayr  yayen  olarak
kullamimstir. Ancak 1970'H willarde bas gdsteren enedji kriz organik
kaynakl bitki besin maddesi kullammmn Snemini ortaya gikarmustir.
Organik  aruklar wygun  kalite ve  mukfarda  tanmsal  topraklara
kazandinldifinda toprak verimlilifim antredifnn gibi  mineral  gibre
thttvaceml da azaltmaktadir {Parr ve Colacicco, 1987).

Bugiin agm kimyasal madde kullammindan kaynaklanan su, hava
ve toprak krhhfm azaltmak, enerji kullanmum minimize etmek, tanm

! Atatark Universitesi, Zirast Fakiiltes], Bahee Bitkilerl Balimu, ERZURLM
! Atatiirk Uorversitest, Hamea Polat M.Y 0., [spir ERZURUNM
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topraklanmzn  venmblifinn koromak ign tanmsal wva da  tanmsal
olmavan organik arbklarm kullanmm biwvik Snem kazanmistr Orgamk
artiklarin  kompostlama  ile  yemiden kullamsh  duruma  getmilmes,
gevienn korunmasy su, toprak ve hava kchilifinin Salenmesi igin onemli
strateyik bir vaklasimdir (Parr ve Papendick, 1978).

Ltkemizde Oreticilerm organik gibre clarak kullandigi hemen
hemen tek materyal giftlik giibresidir Bu gibre gerkli miktarda, uvgun
peryolta ve yeterli olguniukts uygulanmadis zaman yarar yerine zara
verebilmekiedir. Bunun yamnda giftlik gibresinin oldukca pahab ol
ve tarlads vabano: ot sorununu amtrmasn malived  arttrmekias ve
yetistincivi  basks aravisiara voneltmektedir,. Bu  durumda qifilik
glbresimin yerini  tutaabilecek organk artiklarm  kompost  yamlbarak
topraga kazandinlmasi sonucunda, bu organik artiklarm tekrar organk
madde olarak tanum topraklarna eklenmest saflanacaktn (Ozgiiven ve
ark., 1996, Ozgliven, 1997)

Topragn yapsim iyilegtirme ve venmblifin artirmada tanmsal
igletmeclerden elde edilen hayvansal ve bitkisel artiklar e gesith sanay
kollannda  saflanan organik  materyallerden  yararlanma  olanakian
Uzerine arastirmalar vapdmaktade (Wang ve ark . 1984) Birgok lke
tanm topraklannm islahinda ve verimlilifin anormada kullanabaleces
farkh organik materyallerin meveudiveti, tipi ve mgktan hakkmda veterl
bilgive sahip degildir (Parr ve ark., 1986).

Bahge bitkileri yetigtiniciliinde topra@n slah  eden  organk
materyale olan talebin her gecen pin artmam farkh oreganik arbklann
veniden islenerek elverisi duruma getirilmesini zorunlu kilmaktadir
{Verdonck ve ark., 1984, Pini ve ark , 1992)

Bu incelemede, tanmsal sletmelerden ve tanm dip alanlardan
elde edilen crganik artiklann schze vetigtiriciliginde deZerlendirme
olanaklan ile saglayacaf vararlar dzerinde durolacaknr,

ORGANIK ARTIKLARIN ELVERISLI DURUMA GETIRILMESI

Organik aruklann besin elementleri igerifii vetersiz ve dengesiz
ofabifir, Bunun yaminda gevrevi kirdetehilecek maddeler de igerebilirer
Bu arbklann tanmda kullanlabilmeleri win kompostlama gibi baz an
iglemlers  tabi mitulmaten  gerekmektedir  Kompost, bitkisel veya
hayvansal kékenli organik materyalin kismen parcalanmug kangimidir
Tanmsal iletmelerden elde edilen tiun batkisel artikdar, saplar, vapraklar
ile mutfak aruklan kompost olarek degerlendirilebiliv (Eviiboghu, [9%7,
Soliva ve Giro, 1992), Kompost yapimunda esas olan werek bitkisel ve
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gerekse hayvansal arvklann yifin yamlarak sinmalanmn saglanmasidir.
Kompostlasmada oksijenle vanma soz konusu oldugundan, kangtirma ile
vibinlar arasma oksijenin  girmesi  kolavlagacak wve vanma olaw
hizlanacakir (Taremis ve Kagka, 1996)
Bu gun kompostlanabilir organik artk materyallerin yeniden
kullamgh duruma getmimesi politik ve ¢evresel hir amag¢ olmostur
| Aragtrmacilar milyonlarca ton kempostlanmig organik artifin tanmda ve
bahge bitkileri yetistiricilifinde topra@ islah etme amacivla ve vetistirme
ortami  olarak  kullanabilecegini belirimektedirler (Schmilewski, 1991,
Tattim ve ark., 1992). Yeterince olgunlagmus kompost materyalleri sebze
fhidesi yetigtincilify, fdancilik, gileklerde tplo Gde yetisticiciligi, meyve
| aretimi, killitir. mantart vetistmcihin ve siis bitkilen dretuninde kisaca
bitkisel dretimin tim alanlannda basanh  bir sekilde kullandabilic
{Titremiz ve ark., 1994).
Vallimi ve ark (1992) sebze yetigtivicilifinin dretim tiketim
‘ zincirinde tnemli miktarda bitkisel artifiun vurgulayarak bu arnklan
viksek kalitede kompost uretimi igin uwygun  olup  olmadillarm
aragtrmuglardir. Sebze aruklan ile hazrlanmiz kompostun fitopatojenik
| ve fitotoksik etkisinin olmadifom, yviksek kalitede organik madde
| igerdigini ve iyl bir toprak islah edici materval oldugunu saptanuslardir,

ORGANIK ARTIKLARIN TOPRAK YAPISI VE VERIMLILIGI
UZERINE ETKISI

Bitki venmlilig lalitess substratlann ~ fiziksel ve  kimyasal
ozellikienn ile yalondan ilgilidir (Martorell ve ark  1993) Organik
materyalin  toprags dizenliolarak ilavesi ile tanm topraklannm
venmiiligini arsnimasin o ve rizgar  erozyonundan komnmag ile
besin  maddelerinin  shztlerek  kaybolmas  engellenmelaedir.  Bu
materyaller, hitkive besin maddesi saflama, topragn su  tutma
kapasitesim  arttirma,  bupun  yamnda  toprafin  agregasvonunu,
havalanmasim  ve gecirgenligini  iyilegtirme gibi  onemli  etkilere
sahiptirler (Hornic ve Parr, 1987, Avnimelech ve ark, 1992) Bircok
organik materyal, orgamk madde ve makro elementler (EN. PE, K)
yamnda Ca, Fe, Mg, Cu, Zn ve Mn gibi difier besin elementlenni de
ipermektedir.

Kompost, tam vyapilan topraklann slabmda  kullamlmasiyla
direkt ve mdirakt olarak biatki bilvimes ve gelismesi Gzerinde olumlu
etki gistermektedir. Omegin Topraga uygulanmasivla kompostun bitki
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kitklerinin daha iyi gelisme ghstermesine, verim ve Kalitede arbglara
neden oldufu tespit edilmistic (Gagdos, 1992}

Cizelge 1: Farkh organik materyalden hozirlanmg olan kompostun fizike
kimyasal Gzellilderi (Tutting ve ark., 1992)

UIziim meyve sape+Sehar artigs | Kivak kabobotAbir ribres

FH [ ]
K.0if%% 50,12 A58 90
Oirpanik tnsdde® 49 34 4l.10
Orgganik Karbons 2610 3140
Toplam N% 2 112
/N 14 1% 10
Pals% 1.49 .38
Kl |63 0.31
CalM fi. 200 297
Pz 1.03 1,38
Fe mp'kp Looo | 3640
Mn mg'kg 738 G
Cu me'kg 155 45
Zn mpkg B35 SEE 238
Tomlam Humik Asit % 4.23 ThE

ORGANIK ARTIKLARIN AGRONOMIK VE EKONOMIK
ONEMI

Bir organik materyalin  agronomik ve chonomik defen
uygulanmasryla timinin verim ve kalitesi dzenndeki olumbu etkisi ile
algibir  Bu etkiler toprak tipi, iklim kogullan ve kulfamlan organik
materyale bagh olarak defisir.  Aragtirmacilar, orgamk  materyalm,
kimyasal giibrelerin  etkinligini  arttrdh@indan, bunlarnn  kombinasyon
halinde uygulanmasmin verimde daha fazda artglann neden olacagm
bildirmektedider (Parr ve ark., 1986, Parr ve Colacicco, 1987) Bam
durumlarda, belili materyalferin organik madde igenklen topragn
fiziksel ozelligim ivilegtirme wve wverimliligini arttirma (ezerinde fatdah
etkisi toplam besin igen@inden daha Gnemli olmaktadir (Hornie, 1982).

Sebzeler difer drinlede mukayess edildifinde kisa vegetasyona
sahip olmalar, topraktan kaldwdiklan besin miktannn fazla olmasi ve
topragm fiziksel yapueamn bitki geligimi ve verim tzerine olan etkisinden
dolayr topraga uygulanacak organk materyalin dnemini arttimalkitads:
Ozellikle Srt(alt sehze yetigtiricilliinde  yoksek sicakhlotan  dolay
organik madde parcalanmasinin ezl olmas: ve dezenteksiyon sirasinda
toprafs organik madde kazandiran solucaniann énemi nedeniyle topraga
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daha fazla orgamk madde ilaves: gerekmektedir (Sevgican, 1989, Gonay,
1982),

Yapdan aragtirmalarda tanmsal alanlarda yetistiricilik sonunda
elde edilecek bitkisel aruklann (Parraga ve ark., 1997, Devhegher ve
Roaster, 1998), sehir artklannim (Mamos ve Kapetamos, 1992, Maynard,
1995} ve farkh sanayi kollanndan elde edilen organik ariklann (Inbar,
1986, Padem wve ark., 1998}, kompostlanarak sebze vetistincilifinde
kullamlmas ile venm wve kalitede artiglar piriilmiy, toprajgin fzkeel
vapisimin iyilegti® ve kimyazal gitbre sentezlerine gereksimmin azaldin
saptanmegir, '

SONUCLAR

Endostri ¢afinda kaynaklarin bilingsiz ve dikkatsiz bir sekilde
kullamrmu  somocunda, toprak erczyonu, hava ve su kaynaklanmn
kirlenmesi pelecek nesillen tehtid edict bosutlara  olagmuste Son
zamanlarda, orgamk artiklann kompostlanarak yemden degerlendinlines
gevrenin komunmas kaynaklarm etlon kullanmu acismdan dneml bir
adimdir,

Dunyads ve Turkiye'de tanm yapilan toprakiann orgamk madde
ve besin elemenati igerifinin  yetersiz olmasindan  dolayt  vernimliligi
pittikge  azalmaktadie Ote  yandan, kimyasal maddelern  asn
kullanimindan kaynaklanan su, hava ve toprak kidliligini azaltmak, enerji
kullamimini  minimize  etmek, tanmsal  topraklanmizm  verimliligm
korumak i¢in tanmsal yada tanmsal almayan organik aruklann kullanm
baiyiik dnem kazanmustir,

Topragin vamsim ve venmlilifini dizeltmede, hayvan giibresi,
driin arbklary, gida artiklars, orgamk endistri artiklan, islenmiy agac
artklan gibi organik matervalier kullammaktadic Bu gon bir cok dlke
gibi  dlkemizde de tanm  topraklanmn  verimlilifini - artrmaeda
kullanabilecefi farkh organik artik materyallerin varlif, tips ve miktan
hakkinda yeterlifi bilgive sahip degildir.

Bahge bitkileri yetigtiricilifinde toprag islah eden ve verimlilig
artiran  organik materyale talebin artmasi, farkh organik artiklarin
vemiden iglenerek elverish duruma petirilmesini zorunlu  kilmaktadr
Ulkemizde gerek tanm disi endistriden ve gerekse yetisticicilik sonunda
elde edilecek organik artik materval genellikle deferendirlememektedir
Bu nedenle tanmda kullamlabilecek organikk materval belidenerek
bunlann yararhhf ve kullamlabiliclifi Gzerine aragtumalar yapidmalids
Turkiye ozelikie taruna dayal sanayinin geligmis oldugu bir lke
olmasindan dolay: bu sanayiden elde edilecek organik yapdaki artiklarm
degerdendinilmesi yoniinde caligmalar hizlandimlmalidir,
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EKOLOJIK TARIMDA CAYIR MER'A VE YEMBITKILERI

fsmail GUL" Mehmet BASBAG

ABSTRACT

RANGE AND FORAGE CROPS IN ECOLOGICAL FARMING

Eeological farming, which has emerged ar an agrienltiral sisten that
fimits or rudes ond wre of chemicaly and that gihves least hoarm do the emvironment
e sustanable agricieloeral systems, hay recentl) oceupied g significan)
parvi an the world agenda, and even agricieltiral products thar are pbimned in
eeofogical weay com fnd bupers with more morey.

© Jtanpe and forage erops are nol only guolily fied sowrces for animals
bur also they imolve those planis that can help for re-planning of agricultural
famds cocordingly, improvement of low level orgawic matiers, profecion of
CFECEE FERjedt i ersion.

Forage eropy which ean be grown in winter and spring within rotarian
yysiem. amd ranges which con be shortly eviablished allow sustainable
agriculure by using them in soil reclamaiion. Organic material thet will be
obtained through conservation and we of forages obtained from perimanend and
temporary range areay will lead o increases in the yeld and health of our
A LS.

In thiv article, the place and imporiance of rarge and forage crops e
eenlogical farming hay been dieals with.

Key Words: Organic agricaliure, Range and Forage Copy
GIRiS

Ekolojik tanm, topraklann werimlilifmi ve organk madde
seviyelerini koruma, topragn bivolojik aktivitelerini destekleme, organik
madde artiklanndan istifade etne, ekim nibeti, cesithlik ile bivolopk
olarak hastalik ve zararhlarla micadele. insan wve hayvan saflifini
koruma, dogal bitkisel alan ve yaban hayatimn korunmas:, Grin kalitesini
artrma, gevre kirliligini Gnleme, tanmsal Gretimde besin ddngdsi, azot
fiksasyonu we zararh-predatér iligkilerim dizenleyerek dogal dengeyi
saflamak gibi konular kapsamaktadie

! Dicle Unrversitesi Ziras Frtcihes Tarls Bitkien Balomn, Diyacheioar
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Klasitk tanm  sisteminde oraye gkan  sorunlann  ortadan
kaldlmasi amacivla lamyasal gibre ve ilaglanm kullamilmamas veva
azalilmast yoluna gicdhimiz, bunlann vermi organik gobre ve bivolojik
savay yontemlerinin almasi temeline dayvanan Ekolojik Tanm Sistemi
pehigtirilerek, ekolojik dengenin komunmas: amaclanmstir (Er ve ark;

‘ 1996)
Cogu  kigimn sandiginin  tersing, ekolojik  giftgilenn  gogn
1930°larda  uygulanan fanma dinmis  dedillerdir. Onlar, semteunk

kimyasal grdi kullammundan kagmirken veva bunlan kisitlarken modern
gifilik  mekanzasyonunu, tavsive edilen gesitleri,  ckolojik  ank
vonetimindeki esash metotlan ve Gnerilen toprak ve su koruma
galismalarim uygulamaktadirlar { Anonymous, 1980).
|-Ekologik tarima gegmek ssteyen bir tanm isletmesinin valmz bir Gretim
dalinda degil, igletmemn timinde ekolojik  tanma  pegmess
gerekmeltedir
2-Dogal olarak bolgeye adapte olmug, hastabiklara dayamkl. Gstin
kaliteli tir ve gesstlerin secilmesi gerekir,
3-Ekim nivbelni uygulamas gerekir,
4-Ekolojik tanmda dogal kaynaklara dayah gibreleme gerelomekiedir
s-Ekolojik tarrmda zararhlann biyolojik digmanlanndan vararlandarak
micadele yaplmas gerekmektedir
-Yabanct ot milcadelesinde kiltirel dnlemler kullanlmalidir (Er ve ark;
1996

Cayir-mer'a ve yembitkileri hayvanlann ihtivag duvdudu vemleri
saflamukla kalmayip, avme zamanda toprafn korunmas: ve sslahmda
cnemli gorevler astlenmektedir. Surekli cayir-mer’a alanlan ise genetik
materyal ve yaban hayatmn korunmasinda avrica dnem tasmmalkctadir

EKOLOJIK TARIMDA CAYIR-MER'A VE YEMBITKILERI

Hayvan Beslemedeki Omemi: Ruminantlar ot ve sindirilebilis
sehiflozlan vemek igin dizenlenmiglerdir, Fazla proteinli vemler ve
tenclerle asin beslenme ile bir cok problemler gorolir  Rumen
bakterileri, rumen pH'sim diogtren vemlerle degismektedir Vocudun
savunma Sisteminin onemli bir kisen olan alevuvarlann kandaki asitlilik
we serbest ya@ asitler yozonden gahsmas: engellenic ve hastalia
yakalamrlar, Bir sl inegi siirisinun vasam soresinin ortalama 4
laktasyon olmasi bu durumdan kaynaklanmaktadi. Halbuki bu deder -
ekolojik dretimde 2 katma gikmaktadir. Ruminant beslemeds ilk prensip .
kaba yemlerle beslemedir [lave olarak konsantre yemler verilmelidic
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Dolayisyla igletme icerisinde vem temimi Gnem lagimaktadir, Cifigi
disandan yem alvor ise ekolojik prensiplere uygumluguna araghrmas
perekmektedir. Ekolojik sisternde dmnemli olan difer konu hayvanlann
temiz havada ve egzersiz yaparak beslenmesidir (Blake, 1994)

Hayvanlarin urin ve saghklanna katkida bulunan ekolojik tanm
sistemi yembitkileri ve gayir-mer’alara Gnem vermektedir.

Caypir-Mer'a ve Yembitkilerinin Kuflanome: Caor-mer alar kisa,
orta, uzun ve sirekli olarak kwmlara aynlidar Her tipinde mer”alan
olugturacak bitki tipleri farkhihr. fakat uygulamada ruminantlar igin ya
bigilerek ya da otlanlarak deferlendinliv. Aynca domuzlar ve kumes
hayvanlan igin de kullamhrlar

Ekolojik tarmmds, baklagil-bufdaygil kansimlan sistemin Snembi
bir lasmum  olugturmaktadir.  iglenebilir tanmsal alanlarda  pegici
meralarin tesisi hayvancilik igin Gretim  sisteminin hem temel tag
olmakta hem de toprak vermmliliginin devarmm saglamaktadee Cayir-
mer alar ekolojik amenajman lurallanng Eire maksmum  potansiyel
E-Ej.uw;'ﬁ_laf.

lyi secilmis kangimlarda baklagiller sayesinde azota thtivag
yokmr. Mer'ada otlavan hayvanlarm dizkh ve idrarlan sisteme gen
déndiiriimektedir. Ortam pH' s ayarlamak 35z konusu ise ortama kireg
tam ilave edilir. Topragin biyolojik faaliyeti ve bitkilerin gelisimi igin pH
6 civannda olmaldir Potasyum ve fosfor gifthk  glbrelennden
seflanabildifi by, fosfet kayast ve mikoriza gibi kaynaklardan da
safilanabilmektedir

Ekolojik tarmda gavir-mer’alar farkh trler igermelidir, Bunlar
baklagil, bugdaygil ve diger familyadan (Gzellikle tibbi bitkiler) tirlerdir
Dolayisyla en az 7 veya daha fazla bitki tordl olmabdie. Karigonlara
tibbi bitkilerin katlmasiun iki sebebi bulunmalktadi (Cizelge 1),

1.Oklann mineral madde kapsamum  artirmalan  ile  hayvan
sagh@na katlada bulunurlar

2.Baz tirlerin derinlere giden kokleri ile (muzrak yaprakl
sinirotu, hindiba) derinlerdeki minerallern yukanya gikararek toprak
verimliligine katl saflamaktadie. (Lampking 1997),

Kangmlart olegturan thrler segilirken gevresel kosullar, tlrler
aras1 uyum ve yasam surelen ryvi bilinmelidir.
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Cizelge 1. Tibbi Bitkiler liave Edilmis ‘Cockle Park® Tip Mer'a Karigmm.

Tiirler Cesit Adi | Miktar (kg/ha}
Diomirz symf Cambria | 500

fialyan gimi Tridemt |2 50

1h_t-glljz il CFE 7,30

_IMIH?. hmi Frances | 540

Inggiliz g Mefle 540

Cayir kelp koo Founpe 1T | 375 —=
Hindiha |25

Muerak yaprakls siminu (6t

AK ggil Huia 0 il

Ak gl Kend wild |0 60

Caryer Dpgilli Altaswicd | 2.00

Melez Begnl B
Toplam 33.05

Karigmmlarda gimlerin oldukga toemi vardir. talyan ¢imi erken
otlatma kapasitesine gelir ve hastaliklara dayvamkbhf fazladic ingliz
giminin 3 gegidinin konmug olmas: bagaklanma sirelen ve gelisme
tiplerinin farkhh@ndandir Cayirr kelp kuyrugu wve canr yumad afir
topraklann 1slabinda kollamlan Snemli bitkiler olup, erken veya geg
otlatmalara uygundur. Domuz syng cok yilik olup, ekolojik tanmda
giighi we derinlere miden koklen ile we kuraga davamkhl ile
biinmektedic, Bakiagiller 15¢ topraga hem azot kazandirmakta hem de
ottaki besin dengesini saglamaktadirlar,

Ayrica; hem sifar hem de koyun otlahlan mer’alann vazgegilmer
unsurlan Ingiliz ¢imi ve ak Oggildir Ancak sifir otlatlacak mer’alarda
kangima gayr kelp kuymagu katibrken, kosunlar igin  domuz ayng ve
gayir yumag katilir (Lampking, 1997),

Difer taraftan tek wikk yembitkilerinden kolzs ve baz talullar
yiksek protein igenkll ve P-karotin kaynafidirlar. Hayvan pancan ise
karbonhidrat kaynagdir,

Yombitkileri ve kisa ve orta sireli tesis edilen gaywr-meralar
ekolojik tanmda toprak venmlilifi yoniinden biiyiik onem tagimaktadir,
Genellikle ¢ok wilhk vembitkileri suds eriyen mineral maddelen
biinyelerine alip, onlan uzun siire koruyarak yikamp gitmelering engel
olmalkta, hasat kahntilanyla da bu besin maddelerinin Gnemli bir kisman
topraga gen vermaoktedirher,

Ekim Nébeti: Elam nibetine mutlak surette dahil edilmelen
gereken yembitkilen ekolojik tanma imkan saglarlar. Baklagil ve
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O,

buddayi yembitkileri toprag organik ve fziksel bakimdan dizelrmede
kkullambir, Aynea baklagil yembitkileri, havanin serbest azotunu topraga
baglavan bakterilerle simbiotik bir yasam arz ederler. Bovlelikle baklagml
venginlen alanlarda, toprakta fazlaca ir azot birnkum vardo {Cizelgs 2)
Bu fazia binkim yembitkilennden sonra gelen bitkinin vérimini
arturmalktadir,

Cizelge 1. Bam Baldagillerde Azot Iiksasyonn {kg/ha-vil) (Blake: 1994).

Topralts Veurllenr  vayn Diper Toplam
leilmn ketlilvrilan kaviplar | filisasyon

Ot amangl !
Gimn-+Higil flb- TH0 1 503-2 500 Al 2du-3all
Uil #0-1010 [ 18325 25 2304500
Y oncq LK1 1E-400 20 Fik=5410
Fifiler SCkRA Lk G-
Liipen - 10010 Ly B0-1 L
Akdiggiil flb- 10000 ] -1 14
FavIT B-120 L] M= | 5k
gailis

Tane

urmagh
Bezelye 301-54) b= i E [(15=245
Birilce S0-T0 9012 (M) 15 155-285

Kok kuruw madde miktarlan, vembitkilerinde daha fazla
olmaktadir. Bu nedenle, bu tiir bitkilerin ekim nibeti icerisindeki oram,
tarlada kalacak organik madde miktanni belirleyecektir Ekolojik tanm
sisteminde azot yonetiminde su hususlara onem verilmekidir
-Biyolojik  azot  fAksasyormu  igin  baklagiller maksimum  dizeyde
kullanilmahdir.

-Satn alinan gibreler minimum seviyeye indintmelidir

-Dogal denge kurulmalidir.

-Yegil gubreleme yapiimal, iriin ve hasat atikiar degerlendinlmelidir
Ekolojik tanmda ekim nibeti sistemlerinde topraktan kaldinlan

besin elementleni ile topraga organik yolla verilen besin elementlen

arasinda bir denge bulunmalidin{Cizelge 3)
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Cizelge 3. Ekolojik Sistemde Azot ve Potasyum Besin Biitcesi (Blake; 1994).

Ekim Nibefi Fikst Verilen | Kalihalan | Verilen | Kaldimlan
eifilen M M | K K

T yillik bupdayzilsigail | 700 I 350

Potasyuim kayac 1.75 196k
il

2 x gamur 10vha Fo1] 145

ighl by 120 5

yegil - giibre(figringiliz
g

Ciftlik githresi 35t 75 135

Fatates ion L2

Havug T [ K}

Ciftlik pibres 151/ 45 T3

Kighk arpa 1o Hi

Toplam T L&D AT i35 528

M dengesi = T00+18-
BTl==10)

K denpesi = 533
§2 5=z 1)

Vegil Githreleme: Organk gibreler, topragm organik madde
kapsamim artran her thrld hayvansal ve bitkisel artiklardir Organik
glibrelerin baginda alor gibresi gelmektedir Organik gibrelerden iking
onemlisi 1se vesil gibrelemedir Baklagiller hem toprakta kolay
pargalandhklan, hem de topraga azot bagladikan igin vegil glbre clarak
tercih edilirler

Yegil gobrelemeden saglanan vararlan su  sekilde siralamak
mikmktndiir.

-Azot ve Karbonun birilktinlmesi ve topraktaki devambilifinin sailanmas
-Besin elementleninin wkanmasim azaltmalk

-Kendisinden sonra yetigtirilen bitkide verim artig saflamak

- Toprak erozyonunu azaltmalk

-Yagiglan tutmak

-Topradm gélgelemek

-Toprag havalandirmak

-Hastalik ve yabano ot kontrold saglamak

-Tasarruf saglamak (Daha az gibre kullanme, Besin elementi kullammim
gelistirmek, Toprak daha kolay islenir, Bitki koruma masraflan azalr )

Yesil gibreleme igin tek willik Ggailler, fig, kolza, lipen, an ot
kullamlabilir. Aynca hardal yesil gibre olarak vyetigtirildiginde kok
kurtlanm dnlemektedir.




(Otlarin Korunman: Keba vemler ve disik konsantreh
dietler ruminant beslemede ekolojik  yaklagm  olugturmaktadsr
Ruminant beslemede cn az % 60 oraminda yembitkilen bulunmalidr. Kag
beslemesi igin ot ve sila) ivi kerunmus olmahdir Diger taraflan ekolojik
tretim yapan cifilikler hem Jury ot hem de silaj tretimin beraber
seemelidir. Baklagil-bugdaygil kangimlar hem kuru ot hem de silaj igm
karbonhidrat ve proteince dengeli otlardir. Aynca yonca biiylk balyalar
halinde saklanmaya wygun bir bitkidie Otlann korunmasmda Gnemli clén
husus sentetik ilave ve kimyasallann kullamimamas ve deponun hava
etimenlerinden etkilenmemesidir.
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EKOLOJIK TARIMDA BiYOLOJIK AZOT FIKSASYONUNUN
KULLANIMI

Ufuk KARADAVUT" Cahit ERDOGAN'

ABSTRACT

THE USE OF BIOLOGICAL NITROGEN FIXATION IN ECOLOGICAL
FARMING

In Turkey. most of the agricalturd] soils are deficient in ritrogen
Microbiological praciices can be wsed to overcome the problem By s
legume based crop rotations, reductions in brought inpuis reeyeltng of pland
Fiirients can be provided. Farmers using ecological favming rely on niroEEn
fram biological mitrogen fixation while those usig conventional farming wie
chemtcally produced fertilizers. According to V9T data, of the food legumes
grown in our country, lentils, chickpea, faba bean, bean, pea and cowpea
comtributed o the soll 67200, 57680, 5248, 1200, 155 and 18 ¢ N respectivedy
the total amownt comtributed fo the soil, iy 141499 1 This ety i equal fo
673804 t mitragen fertilizer with 21%. In this review, general state of Slotogical
nitragen fration and ity place in the Turkish ecological farming v implied
yometimes ustmg the expertment conductad i Amik Plain.

Key Words! Ecological Farming. Biological Nitragen Fixation

Giris

Bitkisel dretimin en onemli girdilerinden biri gibredi Dogal
¢eviim ve ekolojik denge altnda bitkinin gibrelenmesine gerek yoktur
Bitki geligimi igin gerekli olan maddeler toprakia mikrobiyologk
fagliyetler somucunda yeterince bulunmaktadirlar  Bitkiler geligtkler
topraktan bu maddeleri alirlar ve dlduklerinde de topraga birakidar. Bu
gevrrme hayvanlards katilir ve topraktaki madde miktarn sabit kalr
Ancak, besin maddelerinin by cevrimi insan miidahalesi ife brozulur
Insanlar tnce dogal bitki droiistini kaldirarak ve bu alanlara kendileri iGN
htivag duyduklan bitkileri ekmektedirler. Bitkiler vetigtikien sonra hasat
edilerek topraktan uzaklagtnlilar Bu sekilde bitkilerin sirekii olarak

" Msstata Hamal Orversfesi Zirant Fakiftesi Taria Bithdlari BSIimd 39034 AntakyaHATAY [
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topraktan wzaklagnnimalan ile brkilenn geligmeleri ve vengtinimeler
igin perekli olan besin maddeleri surekli azaltibmug olur {Halkman, 1991},

Bitkisel yontemlerle sibre kullamny 19, yazyilin ikinci yansimda
baslamistir, Bugin tanmda kullandan gibreler kimya endistrisiun
oldukea gelismis fabrikalannda retilmektedir. Modern bitkisel analizler
ifinda  topraktaki twm  besin maddelerinin  analizi  vapuabilmekie,
vetistirilecek driin arazi, iklim ve sulama gibi faktarler diklkate almarak
perekli miktarda besin maddeleri verilebilmektedir. Kimyasal gibrelenin
bilegiminde bulunan azot ok luzh bir sekide enyip suya kangmakia ve
topragin alt katmanlanna inmektedir. Bunun sonucunda ozelikie nitral
bilesikleri olugmakta, bu da insan sah@i ve bu kaynaklardan beslenen
canhlarn saghlanna olimsuz etkide bulunmaktadur

Bitkiler gelismeleri icin gerekli olan azotu nitrat ve amonyak gibi
basit azotly bilesikler halinde ahrlar Ancak hawvammn serbest azotunu
fikse edebilen mikroorganizmalar  bulunmaktadir.  Buslar,  aerobik
bakterilerden  Arotobakter; aneorobik  bakterilerden  Clostrodium,
fotosentetik  fototropik  bakterilerden  Rhodopzeudomonas  ve
Rhodospirillum tiplen ile kemotropik bakterilerden Thiobacillus tirlen,
mavi-vesil algler gibi serbest yagayanlar oldufgu gibi baklagillerden
Rhizohium baktenileri de bulunmaktadir {Burrig, 1977)

Baklagil bitkilen, diger  bitkilerden ayn  bir  Ozeliik
tasimaktadiriar. Bu da havamn serbest azotunun baktenler yardumiyla
fikse edilmesidir. Bu ise Rhizobium bakterisi yardimuyla olur {Carpenter,
1961} Biyolojik Azot Fiksasyonu (BAF) bitkinin ihtevact olan azotun
8450-75 Tik kasmum kargilamaktadir. (Wittver, 1577)

Baklagil bitkilerinin Rhizobium bakterilerini gekme  ozelhi@
bulundufiu, bunun en Gnemli nedeninin ise simbiyotik ihgkna dogrudan
etkileyen aming ssitler ve organik asitlerin oldugu ifade edilmektedinRai
ve Pragsed, 1986).

Simbivotik yolla tesbit edilen azot miktan; Baklagil bakierisinin
cesidine, bakterinin etkinlk derecesine, toprak sartlanna ve kullanidabalir
bitki besin maddeleri miktanna bagh olarak dedismekle birlikie ortalama
10-20 kg /da N olarak kabul edilmektedir, Biyolojik yolla tesbit edilen
azot global olarak uretilen limyasal azowun dort katina  yvakindi
(Kiztloglu, 1995).

1997 il venlerine gore  Ulkemizde vefistiricilii  vapilan
vemeklik tane baklagillerden mercimek 67200 ton, nohut 37680 ton,
bakla 5248 ton, fasulve 11200 ton, bezelye 153 ton ve barilce ise 18 ton
azaty biyolojik yollar ile topraga kazandirmustir. Bu baklagillerin topraga
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kazandirdhklan toplam azot miktan ise 141499 ton olmusiur. Bu miktar,
vaklagk 673804 ton” luk %921'hik azoths gibreve denk gelmektedir

Kimyasal  gibreler  bitkisel dretimde modern tanm
wygulamalanimn hala 6nemli bir pargasidir. Difer yandan azotlu glibreler,
birgok  gelismekte olan dlkelerde fivatiin yiiksekhi® nedemyle fazla
bulunmamaktadir, Celigmis  Glkelerde ise, ckonomik we ¢evresel
nedenlerfe azothu gubrelenn aiternatiflerinin arastinlmas hiz kazanmistr
Bivolopk azot fikasyonu bu akernatiflerden  onemb  bir  kismum
alusturmaktadir.

Cizelpe 1. Bazi bitkilerin toprafa fikse ettikleri arot miktarlar asafida
verilmigtir (Ulgen, 1975)

Bitki Baplanan &zat mﬁtamikg da” seme)
H I 24
Acibakla 19
o aviriigpiili 14
ARTiCEil E
Mercimek 12
Ko dgril 12
Biriilce L1
Cemen 10b
Fig 10
Bagelye U
Sy !
Yerflsifs 5
Fasanlye 5

Surekli monokiilear, sk toprak isleme, voksel toprak sicakhi ve
nemll gartlann bulundufu sulu tanm alanlanndas arman havalanma ve
mikrobiyal sktiviteden dolayy, toprak organik maddesi kisa sirede
parcalanip kaybolmakta wve striktirde bozulma olmakta; erozyon
artmakia ve Grin miktennda disme olmaktadie (Kantar ve ark.. 1999,
Bu durumlarda mineral gubre uygulamasi yalmz basina verimbilif
saflamamakta ve organik madde kullamm zorunlu olmaktadir (Doran ve
ark,, 1996)

Strdiirilebilirlik, cevre kalitesini devam ettirirken va da artimrken
ve kaynaklar korurken msanlann defisen ihtivaglari karsiamak icin
kavnaklarin  baganh  bir  sekilde  vonetilmesidicr  Ekonomistler
sirdiirilebilidadi, topraktaki  stoklann  tikenmesini gtz Sninde
bulundurarak  ¢iktlann  girdilere oram  olarsk  ifade  etmektedirler
Tanmdaki stoklar toprak, su, yenilenemeyven enerji kaynaklar ve cevre
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kalitesini kapsamaktadi. Modern tanmdaki girdi etkinligi maksimum
savivedeki bu toprak stoklanmn devambh@ igin gereklidir  Azotlu
gibreler tanmda girdiler iginde en ylksek paya sahip olmakiadir, Buma
karsin azothy gihrelerin etkinligi ise, difier besin maddelen ginde en
disgiik olanlardan  birisdir ve dolaysiyla gevre  karlilifine  neden
alabilmektedir (Fupita ve ark., 1992).

Topraktan buyilk miktarde bitka besin maddelerinin kaldinlmasi
topragin  dogal azol rezervierini  toketmektedir.  Biyolojik  Azof
Fiksasyonu (BAF), mikrobivolojik bir igley olarak atmosfer azotunun
nitrogenaz  epzimn yardumiyla  bitkilerin kullanabilecegi  forma
donigtirilmesidir. BAF ile azot girdisi, azotlu gibrelerin verini almas
yvamnda toprafn  azot rezerviennin sirdinilmesine de  yardimcs
olmaktadir.

Simbiyotik azot fikse eden sistemler kullamldifinda biyolopk
azeit fiksasyonu tanmda ana bir kaynak olabilir. Azot girdi muktan 360
kpMN/ha a  kadar  gikabilmektedir.  Ancak  simbiyotik  olmayan
mikroorganizmalann  teshit etif azot miktan az oldufundan (20
kg/tahnl) lave azota ithtivag duyulabilecektir (Bahlool ve ark | 1992}

BAF dan beklenen faydalann elde edilebilmesi igin baklagillerin
mutlak suretle ekim nodbetine ahnmas gerekmektedir. Ekim nébetinden
gelecek faydadan venimin faydalan sunlardir{Poples ve Crasvel, 1992}

a- Baklagillerden sonra toprak striktOmindeki palesmeler wveyva
topragin su futma ve tampon kapasitesindcki 1yilesmeler ve baklawl
arttkianmn kangtnimasiyla ilgli olarak besin madde aliminn artmas)

b- Tahil hastahk ve zaracl déngileninin kirlmas:

o~ Baklagil artiklanmin topraga kenstinimasmdan sonra topraktala
mikrobivolojik aktrvitemin artmas

d-  Baklagidl olmayan bir bitkive gire bir baklagilden sonra
toprakia daha fazla nitrst kalmaktadir Bunun nedeni baklagillenn daha
az mitrat almasi olabilir

Azot venimi ve biylece BAF maksimuma ¢ikarmak igin baklagil
bitkisi en uygun biuyume pervodunda yetistinlmelidir. Yesil gibreleme,
bir sonraki bitkiye faydas olabilecek Gnemli miktarda azotu topraga
kazandirabilecektir

BAKTERI ASILAMASI (INOKULASYON)

Inckulasyon, inokulantin - ya  dogrudan  dograya  tarlava
uygulanmas: e yada baklagl tohumlanmn inokulant ile kaplanarak
topraga wverilmesi gseklinde gerceklestrilebilir Bu metotlardan wygun

312 ‘




olani, baklagl tohwmlanmn inokulant ile kaplanarak ckilmesidir Bu
yomtemin Gstiinligi tohum gimlendikien sonra kok bélgesine gok vakin
olan nzosfer bélgesinde segilmiz suglarla olugan Rizobium bakterilerin
bulundurmasidir

Tohum bagma disecek canh Rizobmum sayisi 105 adet olmas:
onerilmektedir Buna gore biyak tohumlar igin (fasulye, nohut, soya
vh.) %ul; orta biviklikteki tohumlar (mercimek, fig, korunga vb.) %l 5,
kiigik tohumlar {yonca gibi J%3 inokulant hesap edilir (Hallkman, 1991)
Kullamlacak sekerli su mikian ise tohwmun i, seilecek  gibre
miktars, gevre scakhyi ve gevre nemine gore 100 kg tane igin 1-2 litre
arasindadie.  Orneginl00 kg tanc igin 1 kg inokulant (bivalojik gobre)
kullanihyorsa c¢evrenin bagil nenu yiksek  wecakhk digikse tane
yizeyine  aktanlan su daha geg kurnuyacaft icin veterli olacaktr Ak
halde bu 2 litreye kadar ckanlabilmektedir, Bu iglemler vapilirken
tohumlarn , alet ve makinalann temiz olmasi, gubre ve ilag artifiun
bulunmamas gerekhidir. Ayrica bu iglemlerin gdlge bir yerde yapimass
bakterilerin canliligs agisindan onemlidir,

SONUCLAR

Azot  tarimsal dOretimde en sk karmlazilsa  sirlavic
faktérlerdendir. Bitkiler topraktan aldiklan bitin maddeler icinde en
fazla azoia ihityag duvarlar. Kiltiire alinan topraklann ok biviik bir
kismi normel driin almak igin gerekli azotu karglayacak kapasitede
degildir. Arot, tanmda az iriin almann en onemli nedenlerinden biri ve
msanlan eksik beslenmesi problemleri ile yalindan ilgilidir, Azotlo
gitbre maliyetleninn yiksek olmas:, bivolojik azot fiksasyonu{BAF) igin
kullanilan inokulantlann ise daha ucuz olmas: ve ayrica gevre kirliligine
neden olmamas nedeniyle oGoemli hale pelmigtir  Biyolojik  azor
fiksasyonunu genis Gretici kesiminin faydasina sunabilmek icin;

-Ekolojik  tanmda bu koouyls vyogun olarak  dailenecek
merkezler(Ekolojik tanm merkezleri gibi) korulmabicr,

-Bu  merkezler dimyadald gelismeleri  izlemeli,  karsilasilan
problemlenin agilmasim, ve bu konuda gelistirilecek teknolojilerin en
aktit bir gekilde kullanilmasim saglamakdirlar.

-Biyolojik azot fiksasyonunu engelleven besin maddeleri, toprak
tuztulugu ve su kalitess gibn faktisrler dikkate alimmalidir

-Yemlik wveva yemeklik baklagillerin  ekim nibetine  girmelen
saglanmall ya da ekim nibeti+organik gubre sistemi geligtirilmelidir,
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-Bivolojik azot fiksasyonunun gerekliligi ve Onemi dreticilere uygun
bir sekilde tamtilarak benimsetilmelidir,
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EKOLOJIK TARIMDA BIYOLOJIK AZOT FIKSASYONU

Saime UNVER"

ABSTRACT

BIOLOKGICAL NITROGEN FIXATION IN ECOLOGICAL
AGRICULTURE

Growing world population iy confinuecis and sérions tireal for the
humary which can resulf in inadequote ond imefficient food resources provideed
thit  gueceys o ommal and  plam prodection iy achioved By kving
environmentally friemdly techniques.

There are wrany factors thor effect the plans yweld. Among these nitrogen
i wery imporion becowse it iz found in many organic composindy of planis,
mevreare Melogical yield af planls arnd affect qualine of plant on o
direction. The plave where the plant is growing mitragen lony shinld be suilabie
Jor ghsorprion. The main sowrce of nitrogen iy atmosphere. Niirogen moves
freely in nature in and owt of glmosplere, soll apd alive orgoniym,

Nitrogen fowsd in soil comes from ovgonic paotter. commeriiol
Jfertilizers, Mological and nopbiedogical pifrogen faion Avmecly, (75 mllon
mesric Jomy of wivrogen s fxed in dological mitrogen fixation which represenis
A7 % of the toral mirrogen fvation. Biological mitragen flxation s performed by
some hacieria which are clavyified oy avymbiotic. seminmmbionc ond symbiodic

Expecrafly,  Rkizofia owd legimies extablizh e most effeciens
svmbfosiy for Modopteal mitrogen fiearion. This qualtfication of Tegumes ix wsed
o pratection of soil siruchire ond fertifine

In ecological agvicuffire, Mological nitrogen fleation performed by
legumes I3 an lmportani in rexpect fov hiologic ageiewlieral mpnis ond
pratection of soil fertifity. Brodogical mitrogen fixation iy alse ar imporfani fived
nitrapgen for the goil and the grown plant and ihereafier for ecological
agriculture. For proteciion af owr cultivated agricelnral soil, legnmes omd food
fegamrey should be ancinded in vrop ratation in dry ared (eeigetion forming
systems. Thiz Iy mecoSyory for onfmel and plomi prodeciion 1h respect o
ecological agriculiure.

Key Words; Blalopoal niirogen _?i.t:a.r:'m:. nirogen pesources,  Rhizoboim
hocteria, ecelogical agriculture

" Dog. Dr. A, 1T Ziraot Fokdiltes), Torly Bitkileri Bilami, Ankarn
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GIRIS

Gintmiizde c¢evre kavramamn on plana @kmasivia, willandir
bilingsizee  kullamilan dogal kaynaklarmmzin  korunmasma  yonelik
gahgmalar hiz kazanmigtr, Beslenmemizde vazgegilmez bir vere sahip
olan bitkisel Orinlerin, bir vandan artinilmasina calisilitken diger yandan
tarimsal  girdiderden,  kimyasal glbre ve daglarm  kullamnm
siurlandinimaya ¢alisiimaktadr

Bitkisel dretimde birim alan verimim etkileven pek gok faktir
bulunmaktadir. Basta, venm potansiveh yiiksek, kalitel ve olumsuz
gevie kosullarma, hastabk ve zararllara dayamkh gesitlenn geligtirilmes
gelmektedir. Bu yonde vapilan cabgmalar sonwcu tarla ve hehge
bitkilerinde yeni cegitler 1slah edilmis ve dretime kazandinlmigur Ancak,
vetigtirme tekniklerinin ve tanmsal pirdilerin yetersiz. olmasi  bu
gegitlerde istenilen verim dizeyine ulasimasimi engellemistic.  Tanmsal
girdiler icerisinde yer zlan tobumbuk, gibre, su ve kimyasal llaglar avn
ayn verim Uzerinde etkili olmaktadar.

Uretim girdileri arasinda yer alan glbreleme temel anlamuyla
bitkinin  ihtivag duydugu besin maddelennin topraga verilmesidir.
Bitkilerin gelismesinde gerekli olan elementlerin 10 tanesi makro, 7
tanesi mikro element olmak fizere toplam 17 elementtir. Tim canhlann
vapt tagim: olusturan, amino asit, protein, hormon ve vitaminlerin
vapisma giren azot, canhi yasanu icin gerekli temel elementlerden en
onembisidir { Aktas 1991).

Bitkilerde biyolojk kitlenin % 1-2 kadanm azot olusturmakta.
bazen bu oran % 4-6"ya kadar gkabilmektedir. Azot. birim alan verimini
artirdi  gibi kaliteyt de olemlu  yinde  etkilemektedir  Bitkinn
vetigtinldifi ortamda yeterl dozeyde, alnabilir formda azet iyonlan
bulunuyorsa, yetistinlen Grinln protein oram da anmaktadir. Oramdaki
meveut  azot cksikliginin bitkilerde normal boyome wve geligmenin
oimamas:, yash yapraklann san veya sanmiirak vesil olmasi, gigeklenme
ve kardeslenmenin normal dizeve ulagamamas: ve sonug olarak verimin
diigmes=s gibi pek ¢ok olumsuzluklara neden olduiu bildirilmelktedir

Bitkiler igin bu kadar tnemli olan azotun kaynaklarmin bilinmesi
ve toprak-bitki iliskisinde en yaraysh azot formwnun belirlenmesi,
tanmsal girdiler ytninden dnem kazanmaktadir
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BITKILER iCIN ONEMLI BIiR ELEMENT OLAN AZOTUN
KAYNAKLARI

Azot, fosfor ve potasyum ile birlikie topraktan en fazla kaldinlan
bitki besin elementi olup, hem gaz halinde hem de yikanma ile kaybolan
bir elementtir. Azotun temel kaynaf atmosferdir, Atmosferde clementer
halde ve gaz formunda bulunen azot atmosfer gazlanmn hacim olarak
vaklagk % 78%ini, afirhk olarak ta % 75.5'ini olugturmaktadir {Unver ve
Kaya 1998}, Yer ktiresinin ¢esitll katmanlannda bulunan azot formlan ve
miktarlan Cizelge 1" de verilmistir

Cizelge 1. Yer kilreginin gegitli kmmlarinda bulunan szot formlan ve

mibctariars

Wer Azol formm | Mikian {1om)
Atmosfer M- 3.92x 107
Armmosfer N0 182 x 10"

Litosler Drgandk N | 708 % 101"
Litosfer Inorgamkc M | 196 x 107
Hidrogfer Organik N [ 3.06x 10"

Hidrosfer Incrgunik N | 9.04 x 100
Toprak Organik N | 175 % 100

Toprak Inorgunik N | L&l x 107
Fara bitkileri - T8 x W0
Kara hayvanlar - 2.10% 10
Deniz bitkilers 3 | 96 x I
Dieniz layeanlan - 1.96 x 10

Cizelge 1'de gbnbldigih gibi, yer kabufunda, tormul kayalarda,
toprakta, okyamuslarda ve atmosferde bol miktarda azot bulunmaktadic
Ancak, bitkilerin yararlanabilece@i azot, (WHi™) ve (N0 gibi iyonik
formlarda bulunmamaktadic.

Azotun doBadaki dongisi oldukga dimamik olup, atmosfer,
hidrosfer, toprak ve canh dokusu gibi gevre bilegenlen arasinda hizh bir
etkilesim bulunmaktadir. Topraktaki organik azot ile organik karbon
mineralizagyonu birbirleriyle iliskili olup, iglenmeven toprakiarda bu ki
elementin mineralizasyonu paralellik gdatenr

MNormal kogullarda, tanma agilmarmg verimli topraklarda toplam
azot mikian biki igin yeterli olabilmektedir. Ancak, topragin islenmeye
baslamasiyla birlikte, iklim ve toprak kegullarna, uygulanan vetistirme
tekniklenine ve yetistirilen bitki ¢esidine bafh olarak azot kayiplan
artmaktadir, Azalan bu azotun topraga tekrar verilmesi ise dort ayn
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voldan vapilmaktadir Bunlar, topraga orgamk madde verlersk, ticarl
giibrelerle topraga azot verilmesi, biyolojik clmayan ve biyolojik azot
fiksasyonu ile topraga azot kazandinlmasder (Ciftgi [995),

AZOT FIKSASYONU

Armosferde bol miktarde bulunan molekiler azotun amonyum
formlarma indirgenerck yarayish duruma gegmesine azot fiksasyonu adi
verilir. Azot fiksasyonu hem biyolojik hem de hiyolopk olmayan yollaria
gerpekletiviimekiedic. Atmosfer azotunun, biyolojik olarak bir yilda 175
milyon tom fikse edilebilmekie, bu da tim azot fiksasyonunun %0 75 i
plugturmaktadir.  Cizelge 2'de azot fiksasyon olaylan ve dizeylen
werilmdstir, ‘

Croelge 2. Cesiti yollarla  topra@a  baglanan  azot  miktarlar

{Anomrymous 1983).
i B i Ii
Aot bagilan vintemberi E'“%'r:fl';:;‘l’ E}A’I;f" |
Endibstrivel vollarla 4
Armoslerik olalar senoca 1h
N anma (endisirivel, ofomobd] mokorlar v 21
CrReOrizsyon 15
Bivolonk yolla i75 o
Toolam 2nll ]

Cizelge 2'de gorGldifu gibi, biyolojik azot fiksasyonu ile yilda
175 milyon ton azot baglansbilmekte olup, bu da toplam azoi
fiksasvonunun % 67'sini olugturmaktadir. Biyolojik volla topraga azo
badlamamm Gf degigk mekanizmada oldugu  wve bununla ilgdi
arastrmalanin devam  sttigi  bilinmektedir. Ekolojik tsomda  tanmsal
girdilerin biyolojk kékenli olmas ve verimlilifin korunmasi yondnden
biyalojik azot fiksasyonunun énemi tarbisilmaz bir gergektir

BIYOLOJIK AZOT FIKSASYONU

Bazi dzel mikroorganizmalar tarafindan, atmosterdekn elementer
azotun topraga baglanmasma biyolajik azot Gksasyonu ady verilmektedir
Bir ¢ok mikroorganizma tamafindan  gergeklestinlen azot fiksasyonu,
mikroorganizmalann  iglevlerine gire farkllk gostermekiedir  Serbest
azol Aksasyonu (esimbivetik}: toprakia serbest yagayan ve moleknl azotu
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baglama yetenefinde olan mikroorganizmalar, baktenler ve mavi yesil

alglerdir (Cakmakp 1987}

Serbest ve yari serbest yvasavan bakteriler

Azplobacier, Beijerinckia, O varsa azot fikse edebilmek- | 0.5-1 ke
Feoudomonas, Azosprilium tedirier. Iyl
Methyloccous, Metlyrlobacters
Bacillus, Escherichia, Klebsella, | Oy 'siz oriamca azof fikse edebil- | 1 kg ha 7
Enterchacter, Closteidia mektedirler vl
Ehodopsendomonas,  Chromatiom, | Dtk ©5711 ortambarda 1 kg ha /
Fhodosprillom vil
Cyanobactenia (mavt vesil algler Ao, Plectonems, | -3 kg
Trichodesmimm, Glozcapsn Tl wil
Kik ceviesinde bulunan ve yan | Azobacier paspali S« kp
serbest azot fikse edenler | o ha /il
Azagprillom lipofenom el kp
Azosprillem brasilenss liznfvil
Celukic Azotobacter, Beijerinckia, | 20-30 ki
Psendomonas, Arihrobacter Tia Ayl

Yan serbest azot fiksasyonu (semisimbivotik): ozelhkle tropikal
boluelerde bam bitkilerin kak gevresinde (rizosferde) vagavan bakteriler

tarafindan yapilan fiksasvondur,




Baklagil — Rhizobinm Bitki wiirik Yaklagk azor baglama kapasitesi
oriak vagameyla peot (g ha ¢ vil)
fiksasyorn
isimbiyatik):
Elienbinm
bakteriferinin,
bk lagiflerle orak
yagama gegorek
atmosferin elementer
aAxotuny toprzga
baflamazidir, Bivologik
azot fiksasyononda en
fazla b yolla topraga
a0t
bagianmakiadr Bhizob
i ki L
Rhizohiam meliloti ¥ oica If'?u{hii-:agm 225240k
Tag VOmcas!
[ (Melilots)
Rhizobsum trifoli Ugglil  (Trifolium 128207
Spp.d
Bezelve (Pismm) §52-77
Rhizabium _Fig (Vicia) 1110
degnminasarm Mercitek (Lens) BE-114
Riizobfin | Fasulve (Phaseolus) 40-T0
| phaseoli
| Rluzobium lupini Agt bakls (Lupinus) 4555
Rhizobium japmucumn | Sova Easlvesi a1
| {Glycing)
Banalce (Vigna) 63-T3
Rhizobinm cicen Mot (Creer) 103
Fhizobium spp Tiirlen igers

. Biyolopik azot fiksasyono tle toprags baglanan azot miktar,
uretim alanlaning gore farkhlik olusturmaktadic Bir yilda baglanan 173
milyon ton azotun Gretim alanlanna gére dagilmm Cizelge 3"e

verilmigtir,
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Cizelge 3. Biyolojik azot fiksasyoou ile topraga baglanan azot miltarlar
(Anonymoss 1953)

Il Alankan Axot miktan {oilyon ton Myl
Baklagil uretim alanlan ]
Baklagil olmayan Gretim alanian i
Cayir ve meralir 45
Orman alanlan £y

Tirctim yaplmayan alanlar 186

| Okyanusiar 35 |l
Topkam |

Cizelgede porildiafa gibi, biyolojik yolla topraga baglanan azot
miktari, iklim kosullanna wve toprak Kosullarma gore farkhlik
ghatermektedir.

Tanm topraklanndan her wil onemli dizeylerde azot kayl
olmaktadir. Tanmin baglangicindan, ginumize kadar, bitk yvetstincilii
yintinden topraga azot kezandinlmas en Onemb sorunlardan birini
olusturmugtur. Topraktan kaldnlan va da kaybedilen azot agfin
pidermek amacivla gegith yontember uygulanmakta olup, buniar
igerisinde toprak-su-bitki iligkisi voninden dogfal kaynaklan koruvan
biyolajik azot Aksasyonu en onemli yeri tutmaktadir (Gegit 1999),

Tarilmaz bir Gneme sahip olan biyolojik azot fiksasyonu,
dzellikle son smnna ulasan ve @mderek amag¢ disi kullammiarla azalan
tarrm  topraklanmizin korunmast  ve  verimliliklerinin  artinimas
yinilnden tzerinde durulmas: gereken dnembi bir konudur,

Ginmtimizde baklagillerin oneminden stz ederken, beslenme ve
ekonomideki dnemlerinin vamnda ckim nobetindeki dnemi  dzellikle
vurgulanmaktadir. Kendisinden sonra gelen butkiye ivi bir toprak birakan
baklagiller ekolojik tanm sisteminde yer almasi gereken ender bitkiler
arasndadir. lgter, Rhizobium-baklagil yasamuyla olsun, isterse geltik
tarlalarinda Azolla anabeana ortak yagaminda clsun topraga kazandinlan
azot miktan kuglmsenmeyecek oranlardadir Bitky yetigtmicilifinde su
kadar éineme sship olan azotun, tanm topraklanmezda eksiklifs, dretind
sinirlandiran faktds olma dzellifini sirdidrmektedir Ekim ndbeti igensine
baklagil bitkilerinin alinmas, biyolojik azot fksasyonuyla topraga azot
kazandinlabilmekte, ancak biyolojik azot fiksasyonunu etkileven
faktirlernin kontroli gerekmektedir.

Biyolojik azot fiksasyonunu etkileyen faktorler, sicaklik, deniz
seviyesinden yikseklik, defisen toprak tiplen, topragin azot igengi
topra@n nem durome, toprak tuzlolugu, alkalilk, bitkisel faktorler,
topraktaki  dogal Rhizobium  populasyonu  wve gk olarak |
siralanabilmektedir. Bu faktorlerden bazlan, vetigticicller tarafindan
kontrol edilebilirlen, bamlan tamamen dogal kogullardir. Eger topraga,
Rhizobium-baklagil orak yasanuyla azot kazandinlmak istenivorsa,
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ozellikle toprakta o baklagil timine &zel Rhizobiom  bakterisinin
bulunmas gerekmektedir.

Uzun willar baklagil wvetistirilen tanm  alaslannda  sorun
olmamakla birlikte, nodd] olugumumy artrmak., wverim wve  kalitew
ylikseltmek amaciyla aglama vapilmas gerekmektedic Asiama, baklagil
bitkisine Gzel Rhizobium paktenlerinin topraga kazandinlmas, ya da var [
olan bakterinn ethin olabilmesi icin sayismun arbinlmasidr Ornegin,
soya fasulvesi ckim alanfannda, ekim dGncesi tohumlann Rhizobium
japonicum’la bulastirilmasi; geng bitkinin azotsuz kalmamasmi, verimin
artmasmi, protein oraninm vikselmesini saglamstr

SONUCLAR

Insan ve hayvan beslenmesmde vazgecilmez bir yere sahip olan
bitkisel Orinlerde bir yandan iretimi artirma cabalan sirerken, dider
vardan dogal kaynaklarm korunmasima ve elde edilen Grimin saghkh
olmasma galigilmaktadir. Tanmsal girdilerden gobre ve ilag kullammumn
kisitlayict onlemler abnarak, insan saghim tehdit etmeyecek kalmtiva
sahip bitkisel Gmiinler elde edilmeye Gren gosterilmektedir. Ancak,
butkiler win su kadar énemh olan azotu simrlandirmak, bitkilerde verim
ve kalitenin dogmesine neden olmaktadir. Bu nedenle, bivolojik azo
fiksagyonu ile topraga azot kezandinlmas:, dogal kaynaklar yémiinden ve
elde edilen Grin yonunden en sa@likh yol olarak bilinmeltedir, Ekolojik
tanmda, biyolojik kékenli tanmsal girdilere ver verilmesi istenildifine
gire, dzelhkle tanm alanlaninda, ekim nobetine baklagil bitkilerinin
alinmasi, ¢eltik ekim alanlarinda Azolls anabaena ortak  vasamumn
arttinlmasi, toprafin - bivolopk  yapisuun  korunmast  gerekmektedi
Biyolojik azot fiksasyonunun artinimasiyla, bir yandan topraga azot
kazandinlrken, diger yandan ticari gibrelerden tasarruf edilmis
olacaktir,
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FARKLI GENOTIPLERIN BITKI BESINLERINDEN
YARARLANMASI

imren BARAN® Hatice EYUPOGLU®  Ferhan HATIPOGLU®

ABSTRACT

NUTRIENT UTULIZATION OF DIFFERENT PLANT GENOTYFPES

Since chemfeai fernlizer are i prohibited tn ecologicol formingiyield
reductions appear 1o be mevitahle, However, one of the waws o overcome [his
problem iy fo select genotypes which can nutrients from the soil efficiently.
Diriem whear and chickpea are the crops witich are in the rolofion syziem in
rairfed conditions of Cantral Aralalic i Turkey. Nitrogen dmd soll molsture
relations ix very imporiant especially for durim wheat and lime contest of The
sofl and phosphorus relations for chickpea, Two different researches were
carried out fo fird out these relations and select efficient genorypes  in these
covalitiow Derinm wheo? | Kundaurn {49 Colmak 79 0 F252,¢ 1259, Risnitan
U ANK 01) were tested without W and with & keN _da i two flelds, shallow
() cm), and deep (2m), There wepe 4 genotypes in the chickpea irigl which way
earried oul T 4 locatfony with 10-20-30 and #0 % Hime (0 the soil Resuiry
indicated that if is povsible jo ger greoter Jeld thon the opiimum fertiliser rape
cendition by sefeciing gificient varietles.

Key Words: Duren wheat. N wiiltsanien, chickpea, soil lime level, phosplioniy
GIRIS

Ekolojik tanmda,suda kelay gozinebilen, kimyasal gubrelenn
kullammindan kagmilmaktadir. Burada akia gelen soru *' ekolojik tanm
ile giftgi gelireri azalacak tretimde belli digis olacak m? “dir

Ulkemizin toplam ekilebilir alanlanmin % 42°sini kapsavan Orta
Anadolu bélgesinde yaygin olarak yafisa bagh nadas- tahil ekim ndbeti
uveulanmaktadir.  Arastrmalar, baklagil-talul ekim nobeti sistemlennin
cnerilebilecegini ortaya koymaktadir, Bu sistem iginde baklagiller azot
fikse eden hitkiler olduklanndan beslenmelerinde fosfor daha oGnemb

TTIJprul'. ve Gibre Araglirma Enstithsn P.K.54 —Yenimahalles Ankara
* Kdy Hizmetleri Ankara Araghrma Enst. P.K. 253 Bakanliklar/Ankars
' Ankara Un, Zir Fakiltesi




olmakta, buna kargin tahllarda azotiu gibreleme  verim ve kalme
agisindan onem kazammalctadir. Talllarda, azot ile sn, baklagillerde 1se
fostor ile topraklarn kireg kapsamlan arasndaki kargihkh ihskiler
dnemhdir. Bu  baglamda makamalik bugday genobiplennde azot wve
toprak nemi iliskilen, nohotta foprak kireg kapsam ile fosfordu gibre
tligkilerint  belirlemek  amaciyla o ayn  arasiwma  gabgmawm

viriolmistar.
MATERYAL VE YONTEM

Denemeler, Tanm Bakanhf: Tarda Bitkileri Merkez Aszstirma
Enstitiisli nin, Ankara' yva 43 km uzaklicaki, Haymana yolu tzennde
aragtrma ve uygulama gifiliginde yuritilmugtir. Aragtrma giftlig 39" 40
kuzey enlemd ve 39" a5 dofu boviamn {zerinde bulunmakts ve demz
sevivesinden yiksekhfi, valdasik 1055 m,” dir Bu aragtirmada
varitiilen tarla depemeleri, toprak derinlifi baksmundan farkhbk gosteren
taban ve krag olarak nitelendinlen iki ayn verde kurulmustur.

Taban olarek mteendinlen yerde toprak dennh@ 2 m' den fazla
iken, kirag yerde toprak dennligi 60-70 cm cvannda bulunmaktadir. Her
iki deneme alamndaks toprakiar da kabverengi toprak grubuna aittr Tarla
denemelennin yiritdldd@ ver, tpik Orta Anadolu ikhmini yansitmaktadie
Yibk toplam yags 350-400 mm. civannda, yazlan sicak ve kurak, kaslan
sofuk wve sert karasal ikhm olarak tammlanabilic Denemelerde btk
materyali olarak, Ona Anadelu ve gecit bilgelen icin gelistnlen, & adet
makarnabk bugday cesit ve cesit adaylan (KUNDURU 1149, CAKMAK
79, C — 1252, C — 1259, KEZILTAN 91, ANK — 01) ile 4 adet nohut gesil
ve gegit adaylan (ESER 87ILC 482, TLC 195, 87 AK 71114)
kullamlmostr,  Makarmalk bugday depemelen, 2 ana {Azot) ve 6 alt
{(genotipler) konula, nohut denemeleri ise, ana parselier gesit. alt parselles
fosfor olmak Gzere tesadtf bloklannda, bilinmis parseller deneme
deseninde olup, 3 tekrarlamab olarak kurulmustur, Uygulanan  azot
dizeylen ve uygulama zamanlan agagida verilmistr. Uyeulama donemlberi;

1- Sonbaharda, ekimle birlikte (ilk gelisme donemi)

2- Erken ilkbaharda {(kardeslenme diinemi)

3-llkbaharda (basaklanma ve gigekienme dénemlerinde) serperek
wvenlmigtir

Genotiplerin - azot  kullamoundaki  su kstimn etkisinik minimize
ctmek uzers ekim sonrasnda taban arazide sonbshar closm saglamak
amaci ile, her ki yilda da 25" er mm destek sulamas yagmurlama sistemi
yarduniyla  yapilmugtr.  Buna ek olarak, ilkbahar gelisme doneminde




(denemenn ik wibnda 1992) Mayis ayinda vafs ortalamasi, onalamia
degerlenn altinda kaldifn igin su stresini dnlemek Gzere 20 mm sulama
vadmiurlama sistern vardimyla vapilmegtir. Denemenn tkine: yilnda ise
(1993) Mayis ay yadg refimi waun yillar ortalamasmn Gzennde (824 mm)
gergeklestiginden ek bir sulamaya perek kalmamstr Bu uyegolamalar
sofiucunda toprak omjinll azot kapsamlan minmuze edidmeg, ancak azotian
genotiplerin yaradanma yetencgim en basta etkileyen su fakiori yoniinden,
hem toprak dennlifinn etkisi hem de destek sulama ile veterli su orram
bulunan taban alanlar de su ko olan ve bu kasm viszlek toprak profili ile
destekleven ve karag alanlar olarak tanrmlanan deneme alankar yaratilnugir

Makarnabk bugday ile yirutilen aragtumada, tane verimi yarsra
kafite knterlerinden hektolitre afiriin bin tane agirhi, camaibk ve protein
miktan , nobut ile yinitilen aragirmada ise pisme stresi incelenmistir

SONUCLAR

Makarnalik Bupday Tane Verim:

Azothy glbrelemenin ve su lastmn bazm  makamalk bugday
genotipleriin venm ve kaliteve etlilerini beliflemek amaa ile bu calisma
ik il siire ile (199]-92 ile 1992-93 drin yillan) ve ki ayn yerde (larag ve
taban tarfalar) yoritilmis ve yapilan denemelerden elde edilen somuglar
gizelge 1)'de sunulmugtur. Ya@sa bagh sartlarda iki il ortalamasi azotiu
gibre uygulanmamas: durmunda genotipler arasindaks verimler 131-
206 kgde, destek sulama yapildifinda ise 438 3-552.8 kg'da arasinda
dedisiklik géstermigtir. Optimum gibre uygulanmasi durumunda ise elde
cdilen en yiksek ve en dojik genotip verimlerl vafisa bagh ve destek
sulama kogullannda sirasiyla 211.8-260.3 ve 541.3-613 3 kg/da olarak
belirlenmistir




| Cizelge 1. Farkh makarnalik genotiplerin taban ve kirag tarla verimleri.

N Diizeyleri (kiy'da) larag tasla
1991-1992 1590219403
_ GEWOTIFLER fiy T T Ty My
| kumdura 1149 1400 1806 123.0¢ 2430 b
Cakmak 79 14,3 Hixl 1783b 2RO 2%
{-1252 191.3=* 2480 221 0a** |35 aht
{-1259 169.0 2013 1863 b [ 2516 ahe
Ko ltan 9 182 0= il 1840 b* | 254.3 abe
Ank 01 1538 209,00 5.0 220
ORTALAMA 163.5¢ 210.6ab 167.6 2557
N Ditzevieri (kg/da) tabun tarla
1991-1992 192~ | 2
| GENOTIPLER Ny Ty [ My
Fundury 114% 3373 4200 5303 H561.0
([ akmak 7% 4160 450, 0" 5913 a1 b
=252 ddad 3+ 4&4.0 &hil.3 T4, 380
=254 A3 4783 a0 FEL
Kizbtan % 439,37 498,3** b, Tld.6
Ank (0] 355.3 4583 &13.3 6746
ORETAlLAMA ] TR | 4716 ¢ HX8T ¢ TOL5 b

Cizelge 2. Makarnahk bugday gemotiplerinin optimum azot uygulamas: ile
kontrol verimlerinin karsilastirimas:

W Dozeyleri {kg/da) kirag arla
10 - 1992 21943
OEMOTIPLER Mg 1y, S FARK Mg —My B FARK
Kaumchuru 1149 .6 XL 120 49
Cakmak 79 55.7 7.6 1017 i
-1252 56,7 X7 55 I8
| -1239 23 1 66,3 26
K iziltan 91 4.6 £ 4.3 28
Ank 61 S04 7 115 ]
ORTALAMA
™ Deikpyyleri (kedda) taban tarla
1901-1 92 1992-1993
(GENGTIPLER Mg-Ms | S%FARK | N, Ny | % FARK
Koumngury 1149 5.7 19 1223 8
Cekmal 79 il 7 99.3 I4
C-1252 39,7 b 8l 12
C-1250 £ 14 A3 ]
Ko keiltan 91 i 13 456 L]
Ank OF 03 20 fi5 Q
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(Cegitlerin en yilksek verimin elde edildigi Ny diizeyine gore N'lu
gitbre uygulammamasiyla verimlerde olugan kayip ve  oranlan
Cizelged de verilmektedir.

Iki w1l ve disrt ayn deneme sonucunda, camsiliga gevrenin, dzellikie
su kistimin etkisinin dnemli oldugu, ortamda yeterince su oldufunda
camsiiigin, denenen bu genctipler 1gin, problem olmadig, wiiksek cams:
tane olugturmak igin ya@ish ve sulanabilir alanlarda yetedi azot kullanilarak
makarnahik bugday yvetistinhmesi gerektifi saptunmostir,

Nohut Tane Verimi

Genel olarak topragin kireg kapsamn artbkea verim seviyesinde
diisme gorilmiistiic. Her iki yilda da % 10 ve 40 olan verler arasinda 125-
243 kp/da arasinda degisen farkhiliklar olmustur.
Denemelern yiinitildiidi yerer ve yillarda uypulanan fosforlu pilbre ile
venm arasindaki lincar ve kuadratik iligkinin belirlenmesi amacryla, her
gesit icin tek tek hesaplanan regresvon denklemleri ve onemlilikler
agadida verilmekiedir,

24 10 Cal(}y 1992
Eser 87 Y=13685 + 12.89 Po00s - 0.935 P30 ° R=()803%%
ILC 482 ¥=17561 + 10.82 P;0; - 0.917 Pods® R=0.808%%
ILC 195/2  Y=240.43 + [4,14 P:0s - 0.907 P25 R=0.828%
S7AK 71114 Y=2357.85+ [0.78 PsOs - 0.676 Po(s® R=0.75]%*
Ba 20 5;35;!35 leay -
Eser 87 Y=[33.28 + 1287 P05 - 1.065 Pa0s” R=0.851**
ILC 482 Y=155.47 + 08.04 P2Os - 0.629 Potdc” R=0629%%
ILC 195/2  ¥=230.95 + 03.82 PsOs - 0.361 P205° R=0155
STAK 71114 Y=189.93 + 10.87 Pa0)s - 0.852 P20 Re=() 7975+
9% 30 CaC(y 1992
Eser 87 Y=133.28 + 12.87 Potl; - 1.065 P20y R=0857%*
ILC 482 F=i15547 + 08.04 PsOls - 0.629 Putd," R=0.620%
ILC 19572  Y=230.95 + 03.82 P20y - 0.361 P20y R=(.15570
STAK 71114 Y=18993 + 10.87 PsOs - D852 P-Os° R=0797
10 Cal0, 1993
Erer 87 Y=150.58 + (0,75 P20 - 0.870 Patds” Rl 8]4%*
ILC 482 Y=175.76 + 02.92 P;0; - 0.278 Patds® R=0326°°
ILC 19572 ¥Y=219.90+ I].J3 Ps0; - 0.830 Pa)s” R=0.726%*
BTAK 71114 ¥Y=23222 + 0791 POy - 0.546 Po02s° R=0.702%*

" |
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% 20 CaC03 1993 .
Eser 87 ¥=113.05 + 05.017 P-0h| - 0.398 P.0s " | R=0526%
1L 482 V=111.03 + 035.011 P:0+| - 0.463 P,0; " | R=0.340""
ILC 195/2 | ¥=124.62+ 07.205 P20 |- 0.787 POy ~ | R=0.153"*
BTAK TI11¢| ¥=108.38 + 09,739 Pods | - 0.713 Po0)y " | R=0.713%*
P aC(); 1993

| Eser 57 Y=11233 + 05.34 P;0; |- 0278 P20;° | R-0.610*%
ILC482  |¥Y=[16.6] + 0342 P05 |-0.222 P,0," | R=0.475%
ILC 1952 |¥=12322+ 0291 P:0y |-0.176 P20s* | R=0.478*
B7AK 71114 ¥=11237 + 07.84 P:0s |- 0.620 Py0s~ | R=0.643"

Kiree kapsamu % 40 olan tarlada birinci wil uygulanan fosfor |
diizeyleri ile verim arasinda segatif iliski bulundugu ikinc: wil ise
iliskinin ~ émemli  gikmamasi  nedenmiyle  degerlendirme  dim '
birakiimistir Nohutun  willar ve cesitlere gee  topraktaki  fosfordan |
vararlanmas: bakimindan farkliliklar belirlenmis olmakla birlikie genelde
topraktaki fosfordan vararlanma oram yilksek olmugtur.

Cizelge 3. Nohut genotiplerinden kivee kapsamlan farkh tarlalurda elde ‘

edilem en  yilksek verimlerinin kontrol  verimleriyle
karsilagtirlmias:
Bal( Er Fadl
Cegitler 1992 1993] 1992] 1993] 1992| 1993
ESER 87 [V max 206] 187 172|131 151 138
 kontrol | 56| 6d[ 193] 14| 132 10
VmaxYkon 078 86| TR 0BT OR8] DE]
Fark 0 27 w17 9] 20
1LC482 Y max o I EES L EED
W kontrol iTel 178l ¥sa] 111 143 116
VmaxVikon | 0.34] 09 088 09 0%% 0489
Fark 15 5 25 14 34 14
ILC 1952 [V max o5 2s8] 21y w41 1eef 132
W kontrol 249 288l 2o00] 123 182 124
VmaeVion | 0,82] o085 091 o088 098] 08)
Fark s 40 0 |§ L7 8
BTAKTIN] |V max 01 360|225 142 203 133
fl
& konial 258 131 185 L L 12
Vmaw'Vkon | 086 0389 085 0,76 0.85 082
Fark 43 9] 40 33 32 21




Kullamilan  ¢egitler |, noduten en dremli sorwmt olan onteokioz
hastalibima davandlilk bakommdan forkle dzelliktedivler. {hia Anadoly
Bolgesi kosullarnda Exer &7 wve JLC 482 antrafmos  hastaliineg
toleransh, 0O 1932 ve BT AK 71114 dmpambly genotiplerdir, 1992
yilicder  geligme  donemi  boyunca devam  eden  yagislar  nedenivie
amirakmozn ioleransh gesitler #zerindeln basks devam ety ve i
gegitlerin verim potansivelierine ulogmasin engellemigtir. Buna karsilik
aniralmoza dayenekly gegtiler, vadiglardan doha fazla yorovlonarak
tederanslt cepitfere pore verimde dnemli farklifildor ofusturmglarder.

Figme sitrest

Genel ofarak ki wl* don kireg kapsami® dont gesidin otuz ta
kombinasyonunun onbes tanesinde fosforlo giibreleme ile pisme suresinde
artis olmughur

Pisme stiresi en dogiok 1992 wilinda % 40 koregte Eser 87 de (14K
dakika) en yoksek yvine aym wii ve yerde 87AK 711147 te (180} dakika
belirlenmigtir. Bu degerler ayn zamanda tiim ver. wil gesitler arasinda en
kisa ve en uzun pigme sireleridir. [ki deder arasinda bir saat farkhhk vardir
Tkinci yilda ise en uzun pisme sireler cesitlenn tamamnda %o 40 laregli
tarla da belirlenmistr. Bu sonuglar ver ve wildan gelen etkilesimin onemli
oldufunu ortaya koymaktadic

Aragtrma bulgular, toprak dennligi ve kireg kapsamimn toprak
verimliginin 1fade etmede Lnemli postergeler oldufunu gostermekiedic
Egimi fazla toprak dennhfmin az verimin digok oldugu verlerde
tretimde kullarlan girdilerle saglanan verim artigt nispeten azdir
Topraklarda erozyonun  engellenmesi ve verimiilifin sOrdardletlirlig
hirinci oncelikh alanlarda ckolopk tanm uygulamas hem kontrolli ber
tretim yapilmas: hem de Oreticinin daha fazla pgelir elde etmesim
saglayacaktr. Ekolopk tanm wuygulamalarnda toprakta bitki besin
kavnaklanndan etkin bir sekilde yararlanabilen genotiplerin belirlenmes
aneml rol oynayacalktir,




NEMATOD GRUPLARININ FARKLI GUBRELERE
TEPKisi®

Erdal M. YARDIM' inamg OZGEN' Namuk KAYA

ABSTRACT

THE RESPOND OF NEMATODE GROUPS TO DIFFERENT
NUTRIENT INFUTS

(e of the main purposes of the eeological agricudture iy to conserve
and enhance the quality of soil, Therefore, effects of agricuitural practices on
orgoniimy and ecological processes (n soil need to be Jotown

Nematodes have imporiani roles tn sofl. Plant parastbic nematodes
affect planty directly by fheir feeding acothany  whereoy bocterivorour ond
fungivorous nematodes do tadirecily by enhancing mineralization af Rutrlenty
immobilized by the soil microflora, i . Increasing the availahilty of
mufrigats for growii,

fn this siudy, the response of bacterfvorous, fungivorous ard plant
parasitic nemalodes fo inorganic jertilizer, anipal manure and dried dung ask
useed ax plant nidrient sowrces in and around Van Province. Experiments were
conducted in laboratory microcosms (pots) and pepper (Capsicum anmeun |
agroecosystems based on a randomized plot design with sixteen plars imeolving
four replicates for each treciment. Nematode populations were sampled
pertodically and extracted using Baermunn funnels.

Resilts showed thai bacterivarous and fingivorous nematade numbers
were grecler in the amimal manre and the dried dung ash added pots than in
the inarganic feriilizer and the no mutrient (cortrol} added omes. In conirast,
Plant parasitic nematode numbers were found jo be greatér in the inorganic
Jertilizer added pots than tn the other mutrient added and the conirel prets.

Key words: Nemaorodes-bacterivorous.  fingivorous and  plane  parasinic,
Jertilizars
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GIRIS

Nematodlarin - agroekosistemlerde Gnemli rollen Lulunmaktadir.
Toprakta pek ¢ok ekolojik olaylara kanlarak bitki buyemesini etkilerler
Bitki paraziti nematodlar bitkilerde beslenerek buyiimeyi dogrudan
etkilerken: fungivar nematodlar  rizosferde  saprofitik, patojenik  ve
mikorhiza gibi fungusiarle beslenerek, hakterivor nematodlar e
saprofitik  wve  bitki  patojens bakterilerle beslenerek, nzobum
nodilasyonunu etkileyerek ve bitkive elverigh inorganik azotun miktanmni
diszenleyerek, hitki blyimesi @zerine Gnemli  etkilerde bulunurar
{Freckman ve Caswell, 1985},

Mematodlar tarimsal  uygulamalardan  defisik  sekillerde
etkilenmektedisler. Ornegin toprak  islemesi nematod kommiinitelerini
etkileven bir faktir olarak goze carpmaktadir. Nitekim toprak 1glemesinin
vapildiffs alanlarda bakterivor (Juma ve Mishra, 1987), minimum islemec
yapilan alanlarda fungivor (Parmele ve Alston, 1986) ve foprak islemes
yapilmayan alanlarda ise bitki parazii ( Fortnum ve Karlen, 1983}
nemated populasyonianmn daha yiksek oldugu bildirilmistir.

Agroekosistemlerde kullamlan pestisitlerin de nematndlar fizerine
etkieri  bulunmaktadir. Yardun wve Edwards (1998) domates
agroekosistemlerinde  kullamlan pestisitierin bakterivor we fungivor
nematod  populasyonlannda  digiiglere, bitki paraziti nematodlarim
populssyonlarinda ise atglara neden oldugun gastermigtic. Mahn ve
Kastner (1984) ise herbisit oygulamalanndan kaynaklanan bitki
aliimlerine tepki olarak bam mikroorganizma populasyonlarmda artig
oldugunu ve buna bagh olarak da bakterivor nematodlann saylariom
arttifim balirtmignir

Gabreler ile ilgili ¢aligmalar daha gok bitki paraziti nematodian
basks altinda tutma seklindeki etkileri uzerinde odaklanmigtir Rodnguez-
Kabana (1986) amonvak seklinde azot igeren glbrelerin bazi bitki
paraziti nematodlan baskl altinda tutmada etkili oldugumu, Chen ve ark
(1994} inorganik azotun bitki paraziti nematodlan baski altnda tutan
fungal endosporfan  arttrdidn  igin  amlan parazitlerin  oranlannda
disiiglere neden oldufunu, Moctahedi ve ark. (15%3) ise sudanotunun
yesil glibre  olarak kullamldiginda baz bitki paraziti nematodlan bask
altnda tuttufunu bildirmaglerdir.

Toprakia organik ve diger tanmsal gygualamalann - ekolojik
olaylara etkilerinin ve bu uygulamalara karg degisik organizmalarin
bivolojik tepkilerinin bilinmesi gereklidic  Bu ¢ahgmada bakterivor.
fungivor ve bitki paraziti nematodlann yapay ve hayvan gitbrelerine ve
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Van Yore'sinde bitki besin kayna@ olarak bagvurulan tezek kiolune kars
kisa stireli teplilert incelernmistir

MATERYAL VE YONTEM

Galigma, arazi ve laboratuar sartlarmds  vapilmistic  Aras .
denemesi Yozuncl Yil Universitesl, Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkilen
Bolumi Araghrma ve Uygulama Abani'nda yiritihmistis  Deneme
tesad(f parseller deneme desenine gére Im x 2Zm boyutlanndaki
parsellerde, her biri 4 tekerriirlii olmak tzere dén gibre muamelesinden
olegmugtur. Parsellerde 20 em arabklarla  biber vetistirilmistic, Gibre
muamelclerini  olarak yapay gibre, hayvan gitbresi, tezek kuld ve highir
gubrenin kullamimadifn kontrol olugturmustur. Yapay githre olarak 11.5
kg/da M ve 20 kgida P, hayvan giibresi olarak 3 tor/da yanmis koyun
gubresi ved twon/da degerinde tezek kitli dikimden tnce verilmistir,

Nematod populasyonlan igin topraklar, ilki dikimden iki hafia
sonra olmak Uzere Temmuz, Afustos, Eyhiil ve Ekim aylanmn ilk
haftasinda 7 cm gapinda burgu aleti kullanarak 15 cm derinlikten
Groeklenmigtir  Her parselden tesadufi olarak ig drnek alinmig, bu
arnekler laborawsarda kangunimis ve bu karsimdan 20 g hk analir
edilecek alt ornekler hazlanmistir

Laborateardaki ¢ahgmalarda. st capi 22 cm ve alt capn 15 ¢m
olan 20 em uzunlugunda saksiar kullamdmistie Saksilar biber vetistirilen
alanlardan alman topraklarla doldurulmus ve saksilara, arszide tavsive
edilen  oranlarda yapay glbre, hayvan gibresi ve tezek kil ilave
edilmigtir. Gobreler 5 cm derinhifmdeki saksi toprafiyla kanstinlmistr
Her bir giibre muamelesi don tekerrieli olarak virdtilmuastor. Saksilarda
bitki  vetigtirilmemistic.  Saksilardaki nematod populasyonlan  ayhk
olarak, 2 em capinda  wve 15 cm derinliginde Ameklenmistir Her
saksidan g omek alinmis ve bu drmekler karisurlarak 20 g lik analiz
editecek alt Smekler hazrlanmsur.

Gerek  araziden wve gerekse saksilardan  alinan toprak
arncklerindek: nematodiar, Baermann  hunilen vasitasiyla  anahz
edilmigtir Elde edilen nematodlardan sadece bitki paraziti, bakierivor ve
fungivar bireyler saytimustir,

BULGULAR VE TARTISMA

Nematodlann arazide ve saksilarda uygulanan gibrelere ve tezek
kilune tephileri farklilk gostermistic (Cizelge 1 ve Seckil 1} Araznde




tezek kili ve hayvan gibresi uygulanan parsellerdeki fungivor nematad

populasyonlan diginda, kontrol parsellerivle karsdastmldi@inda. bitan

Cizelge 1. Giibrelere tepki olarak nemsatod

populasyon yogunluklar.

MNematodlar Muamebeler

Tezek kil Haywvan giibfesi | Yapay giibre koonitrol
Araride
Babderivar 1425+ 370 [%.38 + 3 60 1575+ 4 10 2102 + 6.5
Fungivor 143 106l 1.50 + 0,39 Lon 1137 143+

.34

Bitki 1250+ 13,70 10 81 +2.40 154+ 270 [Z.6% + .80
Juafeity
Saksda
Biklerivor | G844 + 7194 + S ETIES 2058 170

7. TP 8 ds
Fungrvor &, 56 + 1 1 650 + ] 3= 2, Wb+ 1 R+ 6,23
Bitkd purziti | 13,37 + 2 60 902+ L) 1508 & 200+ F323 + Lik

*. p< 0.01 seviyesinde kontrolden dnembi derecede fark

uygulamalarin parsellerdek: nematod populasyonlaninda disiizlere neden
oldugu gozenmigtiv. Bunun aksine saksilardaki wygulamalar, nematod
populasyonlaninda  artisa  neden  olmustur.  Parsellerde  nematod
populasyonlanndak:  diigigler  istatistiksel olarak  onemli  olarak
bulunmamalle birlikte;, hayvan gibresi verilen saksdardaki bitki paraziti
ve vapay gibre venlen saksilardaki fungivor nematodlar  disinda,
saksilarda nematod populasyonlan  Gnemli derecede (p<0.01) arty
gostermistir

Bakterivor nematodlar gerek parsellerde  ve gerckse saksilarda
populasyonu en yitksek grubu olusturmustur Topraga organtk maddelerin
eklenmesivle toprakia serbest vagayan nematodlann ehilendifi  ve
karekteristik  bir  tepki wosterdikleri  ozellikle hayvan  uiihresinin
bakterivar nematod populasyonlannds artislara neden ofdudu ve b
artiginda bu gobrenin aynsmasimda Gnemli rol alan bakterilerin bolluguna
bir tepki olabilecegi bildirilmistir {Bohlen and Edwards: 1994y Halbuki
bu gahgmada bakterivor nematodlar, parseflerdeki wvizulamalsrdan
olumsuz yinde etkilenmigtic Bu olumsuz etkilenme % 3552 oranyls
tezek kalo kullamlan parscllerde en farla, % %23 oramvla hayvan
gubresi kullamlan parsellerde en digik olarak ortaya gikrmstir, Saks)
denemesinde ise en yiksek bakterivor nematod populasyonu hayvan
glbresi verilen saksilarda, en disok populasyon ise vapay gibre verilen
saksilarda pozlenmustir Yapay gibre verilenlerie karsilasunldiginda
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hayvan gibresi verilen parsellerde ve saksilarda bulunan bakterivor
nematadlann bollugu, Bohlen ve Edwards (1994)'m bulgulanyla uyum
ghstermektedir.

| Funeivor nematod populasyonlan da tezek kili ve yapay sibre
| ile karsilastinldifinda hayvan gibresi verilen parsellerde daha yiksek
| bulunmustur, Parsellerde tezek kilinin bir etkisi girtlmemis, yapay
gilbre ise populasyonda azalmalara sebep olmugtur. Sakslarda ise butun
uygulamalar fungivor nematod populasyonunda artiga neden olmug,
kontrolle karglasurldifinda sadece tezek kili ve hayvan gilbres:
katlisindan dolav) ortaya gikan fark Snembi (p<0.01) bulunmustur
Fungivor nematod populasyonlanindaki bu  deigme, uygulamalarin
dogrudan etkilerinden ziyade, toprakta bulunan ve bu nematodlar igin
besin kaynajn teskil eden fungal hiflerin oranlanndaks arby wve
azalmalardan kaynaklanabilir {Ingham et al., 1985) Bitks besu
maddesi verilen parsellerde hitki paraziti nematodu populasyoniannda
disiis pozienmistic.  Halbwki, saksilards bu uygulamalar bitki paraziti
nematodlarda artislara neden olmus; artiglar dzellikle tezek kilu ve vapay
glibre uygulanan saksilarda oneroli (p<0.01) bulunmuogiur. Bohlen ve
Edwards (1954), vapay gibrelenn bitki paraziti. nemaiod
populasyonlarnda artiglara neden oldufums gostermigtir. Rodngues-
Kabana (1986), hayvan giibreleri gibi organik gibrelerin, bitki parazi
nematod populasvonunu azaltifam ve bu azalmamn topraga amonyak
birakmadan  kaynaklandifiu  belitmistie.  Topraktaki  biyolojik
dedisiklikler de hitki paraziti nematod populasyonlannda artiza neden
olabilmektedit (Schmitt ve ark, 1983). Schmitt ve Corbin (1981}
alachlor uygulamasimn sova fasilyesi yetigtirilen alanlarda  bakterilerde
ariza peden oldugunu, buna paralel olarak bakterivor nematodlarin
sayigmin arttifiy  ve bununda bitki paraziti nematod populasyonunun
vitkselmesine neden oldugunu bildirmigtir. Saksilarda wve bakienvor ve
bitki paraziti nematod populasyonlanndaki dugislere ragmen parsellerde
alinan sonuclar Schmitt ve Corbin (1981)Yin  hipotezini  destekler
mahiyettedir,
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Sekil L Giibrelere tepki olarak bakterivor, fungivor ve bitki paraziti

nematod populasyoniar.
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BAZI REFPELLENT, INSEKTISIT VE HERBISIT OZELLIKLI
BITKILERIN EKOLOJIK DENGENIN KORUNMASINDA
ONEMI VE KULTURD OLANAKLARI

Sezen TANSI

ABSTRACT

CULTIVATION PROCEDURES OF PLANTS HAVING REPELLENT
INSECTICIDE AND HERBICIDE EFFECTS AND ITS IMPORTANCE
IN CONSERVATION OF ECOLOGICAL BALANCE

Symthenc perteides and thetr over uage dexiroyy the ecologicol batance
conseguently con more domoge thon pest fo human beings, Alva, pesiy
developed new gemeravions resiziant fo pesiicide, feading o develomment af
new and more powerfid pesticides. Using the some aromatic plants agairst
pests beacked to (9705, ifs ase ox herbicide bocked o J90l when the
allelopathic effecty among plonts were proved  Repellent. insecticides o
herbicides effects of exsential oils chenged depending an the plans genns and
species. In the present study, ewltivation procedures of aromailc plants and
exsential oil conteniy were derermined.

Key Words: Repellent. herbicide, inzecticide., exserfial o,
GIRiS

Sentetilk  pestisitlerin  agin kullammiar, ekolopk  dengey
bozduklan  igin,  insanlara zararblardan daha fazla etk gib
strinmektedirler. Boccklerin her yeni generasyonu  sentetik pestisitlere
karst daha fazla dayamkblk olusturmakts, kimyasal ilaglar zaman
icerisinde bunlara karg etkilerini kaybetmekte ve daha guclilerinm
yapiimasina ihtivag duyulmaktadir  Daha gighi ilag, daha fazla kimyasal
ve ekolojik dengenin daha fizla bozulmas: demektir  Ekolojik dengenm
bozulmas: kolay, fakat yeniden dizenlenmes olduk¢a zor ve uzun zaman
isteven bir ufiras olmasi van sira maliveti de ok yiksektic. ABD nin
Florida eyaletinde yaz mevsimi yogunlagan sivrisineklerin kimyasallara
karsi  strekli dayamkh wklar olugturmasi nedeniyle, sadece hazirlanan
mucadele projelerine 100 milyon dolar. Minnesota cyaletmdeks
sivrisineklenin kimyasallara kars  strekli dayambkh wklar olusturmas

" Cukurova Oniversitesi Zirant Faltleesi Tacln Bitkileri Salami, Baleah-ADANA
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nedentyle hazirlanan micadele projelerme 1se, wilda 7.3 mulvon dolar
ddenmektedir ve sorun hala devam etmektedir

Sentetik kokenli rararh imsektisit veya repellentler verine, gesitli
bitkisel kiokenli yaglar, sentetik olmayan chlorinat veya brominat'h
orgamk molekiller ve fosforkk asit veya karbamik asit temeline
dayanmayan kimyasallar alternatif olarak Onerilmektedir.  Soryeejo,
Majorana, Thymus ve Thymbra gibi tibbi ve aromatik amagh kullanilan
bitkilerin uguen  yaglanmin baz baklagil ve bugdaygil tohumianmn
cumlenmesim yada olusan geng fidenin blyimesini énledidi daha dnceki
paligmalarda kamtlanmugtr {Tansy, 1995a; Tansy, 1995,

Bitkisel yaglenn repellent, nsektisit veva herbasit ozelliklerinin
etkisi, bitki tirlerine ve familyalanne gore de@isiklik gostermektedic

Bocekler igin repellent veva insektisit dzelligi  bulunan ve aym
zamanda insan Sagh@d igin, ilag vapwmunda kullamlan tibbi ve baharat
bitkileri; sanmsak (Allium sativam), marigold, adagay  (Sahda
officinalis), kusdili (Rosmarinus officinalis), corditk otu {Hyssopus
officinalis L.), sofan (Allum), kekik (Thymus vulgarish, solucan ot
(Pelargonium  graveolens), Sarmmsak  (Allium  sativem)  insektisidal
etkilidir {Amonkar wve ark,1970) Blatella germanica’ nm geligme
devrelent ve dremesi (zenine 50 bitkinin ektrakt incelenmis  repellent
degerlen bithy familyalarina gore luvveth degim gostermistir. Sanmsak
ekstrakn ve Citrus sinensis ektrakbmm  pugli repellent etki yaptig
belirtilmigtir (Scheffer and Dombrowski, 1993).

Karabagkekik (Thymbra spicata), kedi nanesi (Mepeta cataria),
nanc (Mentha pulegium), Borage officinalis. pire ot (Pyrethrum
cinerariifolium),  pefin (Ariemisia absinthium), Andropogon nardus,
lavanta (Lavandula officinafis) ve Melia azedarach ‘dir. Bitkiler Gizerine
puskirtillen baz yaglar bitkinin  solmasing veya olmesing neden
olabilmektedir. Boyle yaglarda (Stoddart solvent, diesel oil,  Pelin
{Arnemisia) ugucu vag) herhisit olarak kullamibmaktadir { Amonkar ve
ark,,1970)

Asya ve Pasifik’teki bitkisel pestisitlerle, drinlerin kimyasal
kontrolunun — uygulama yollan, karsilasilan problemler ve ¢ozimlerinin
tartigildi® Bangkok'taks toplantida  Curcuma longa, Acorus calamus,
Polygonum spp., Vitex negundo, Ipomea spp., Artemnigia spp.,
Annona  squamosa, Cymbopogon  mardus,  Corchorus capsulares
(jute), Pongamia glabra (karanja), Pasthenium hysterophores, Agratem
conyzoides, Madhuca indica, Derris elliptica, Lantana camara, Aglaia
odorata  bitkilenn  izerine arashrmalann  vogunlastinimas:
kararlagtinlmigtr (Shen, 1995),
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Aragirmada baz  imsektisit, repellent ve herbisit Szellikl
bitkilerin kaltiir olanakian incelenerek, verimleri wve uguco yad oranlar
SEPLANMISTT.

MATERYAL VE YONTEM

Yapraklan kokleri, cicekleri , tobumlan veya etkili maddelen
insektisit, repellent veya herbisit amagh kullamlan Artemisia absinthium
{pelin), Pyrethrum cinerarifolum (pire otu), Ocimum bagihcum
{revhan). Thymus vulgans (esas kekik), Thymbra spicata (karabashkekik),
Satureja montana L. (dag sateri), Majorana hortensis  Moench
{mercankésk), Hyssopus officinalis (gdrdik otu), Conandrum sativum
{kignig), Pimpinella anisom (anason) bitkisel materyali  olusturmuslardir
Anason hang diger fohumlar yurtdindan temn edilmagtir,

Tohum we  gelikle olmak Owere farkh  Gretim  metodlan
uygulanmmgte. Bu  bitkilerin bazlan gok  kigik tobumie olmalan
nedeniyle tohumdan fide tretimien sera kosullannda yortotlmistir

Thymus  vulgoris, Thymbra spicaia, Saireja  montang  ve
Majorana hortensis Moench hitkilernde az sayida tohum bulunmas:
nedemiyle sera igerisinde daha Onceden hazwlanan yastiklarda celikle
dretim yoluna gidilmigtic. Erken ilkbaharda bitkiler filizlenmeden hemen
dnce alinan dal geliklerl 2 ay gibl uzun bir sirede koklenmisler ve daha
sonra taraya sasirtilmuslar, ik wl kék gelistirmelen nedenmvle toprak
st aksami kisa kalmig ve esas verimler ikinci yil alinmmstir,

Hyssopus officinaliy tobumlan erken ilkbabarda 1:1:1 oramnda
harch toprakla serada hazrlanmis (kumtelenmis toprak+ eleamis abar
glbresi) tobum vastiklanna ekilmis ve ¢ikista herhangi bir problemle
karsilaglmamigtr. Cok wilhik gahmsi bitki olmast nedemivle  diger
bitlkalerde oldugu g esas venmler iking wil alinmigtir,

Artemisia absinthivm ve Pyrethrum cinerarifodium 1ohumlarinmn
pimlenmesinde ise sorunlarls karplaglmgtr Ozellikle Pyrethrum' da
gimlenme orammn oldukca digik olmas nedeniyle az sayida bitki elde
edilmigtir,. Ekimden dnce tohumlar bir gece suda slanfarak bekletiloms
daha sonra, serada hargh toprakla hazolanmy vasnklara  ekilmistir,
Ekimden 2-3 hafia sonra quaglar porilmeve baglams ama qikislann
uniform olmamast nedeniyle 2-3 aya kadar veni ¢ikiglar gozlenmis ve
pikistan sora fide buylmesi gok vyavas olmustur, Bu nedenle gerek
Arfemisla perekse Fyrethrum' un tarlaya sasrtlmalanmda zoreklarla
kargilesitmig  kKademeli wve ge¢ obaglarm, bazm  fidelerin  vetennce
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biiylimeden geg sasrtilmalarma ve dolawsivla  kerumalara yol agtid
eorilmilgti

Ocimum  basilicam e Coviandrum  sativam, ise digerleninden
farkh olarak tek wilhk batkiler olup, ). basilicum e serada tohumdan
elde edilen fidelerle Corfandrum safivarm © un ise  tochumlan ile tarlada
denemeler kurulmustur, Bolgemiz kosullannda kiltiri vonanden  zararh
ve hastaliklarla ilgili olarak hichir sorunla kargilagdmamigur.

FPimpinella anisum tohumlan 1se Corigendrum sativim ' a benzer
sekilde sonbaharda direkt tarlaya  ekilmistir.  Ancak  tohumiann
olguniagma donemi  vagan yagmurdar verim wve kaliteyi olumsuz
ethilemistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Insektisst, repellent, herbisit olarak  kullsmlan  Areemisio
absinthinm, Pyrethrum  cinerariifolivm, Cctmum  basificum,  Thynus
vulparss, Thymbra spicata, Saturejo mewiana L, Majorara hortensis
Moench, Hyssapus officinalis. Coriandrum sativiem, Pimpinefia anisim
batkilerinin Cukurova kogullaninda yetistirildiklennde saptanan en yoksek
verim ve ugucy yag oranlan Cizelge 1" de verilmistir
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Cirelge 1. Cubwrova Kogullarmda Yetigtivilen A, ab=inthiom, P
cinerariifolivm, O, basilicum, T. vulgaris, T. spicata, S
montana L., M. hortensis Moench, C. sativum, P. anisum, H.
officinalis’ in Verim ve Lguco Yag Oranlar

Ay Verimlers Ugueewr Yau Oranlin
o {%)
Artemisin absipthinm Knro Ya:lr:lk ¥. 8316 .42
Pyrethram citverariifolizm Kuru Cigelk V. 3.48 430

(/hitki) ' 1

Ocimmm basilicam Km.:'ﬂu}::?h Voo lymran 138
Coriandrun sativam Tﬂh;m'l "-'Ilr:t'i!li 24700 081
Pimpinelia anisum | Tohum Verimi (kg/da | 5875 .70
Thyres virlguris Kurn Herba V. (kaida | 263.32 294
Nafeurera mionlans Kl“&::'::]“ ¥, 158 46 273
Fagmbing. splnate H““‘;:E‘::’u;k AC LT 340
Majorana havtensls | uru Hurba V. (hgida) | 345.53 | 257
Hyssopus officinaliy Kuru ‘!l":l:;:ak W, 13743 142

Cizelge 1'de porildign gibi bu bukilerin hepsi  bilgemiz
kogullainda  kaoltire  alinabilmug wve yiksek wverim potansivel
gostermislerdir.  Ancak reyhan wve kignis harig ¢ok willik clan bu
hitkilerin,  drenaji vapilomg alanlarda kiltini yapilmas:  gerekhdir
Cinkil, salma sulama ile birlikte, bolgede yazn hikim siren yiksek
sicakhklar, kik ciriklifine neden olmakta ve dlamlere yol agmaktadic
Bu nedenle bitkilerin sirta dikimi ve geng fde kéklerimn dikimden &nce
ilaglanmasi hastahga karsi bir dnlem olarak tavsive edilmekiedir.

Artemizia’da  tiirfdere, bitkinin olgunluk dénemine ve divrnal
varyabiliteye gore, yapraklardaki ugueuw yaf oram ve ugucu vagm igerdigi
bilesenlerin  miktarlarina bafh olarak allelopatik iliskiler saptanmustic
Ariemisia colifornia'min ugucy terpenleri, Mudia saliva tohumlarinin
gimlenmesi ve fide biyimesi izerine toksik etlki yapmaktadir (Scora ve
ark., 1984} Thymay copilorus’ un uguon val kendi tohumlanmn
gimlenmesi Ozerine toksik etk yapmaktadir {Vokou and Margans, 1986},
Artemisia ahsinthivm’ dan isole edilen dumerik sesguiterpen olan
absinthin  béceklenn beslenmesi iizerine, inhibitor etki gistermekiedr.
Artemisia absinilvum ugucu yaginin % 2-3 ik soldsyonu Stagobim
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penicum, S orpzae, T casameum, B. chinensis’ in erginlerinin %
S0°ginin olimine neden olmugier  Ayrca Arvemisic  absinthim  ve
Mafarana horiensis Moench (Chrigaren majorana 17 mn ugucu yag
Callasobruchus  maculas, © chinensis, Stiophilus  orvzae, Musca
domestica  larvalanna kars insektisit etkisi gostermekiedir.  Lgueu [
vaflardaki saf bilegiklerden, camphene, carvacrol, carvone, cineol, citral, i
ciironellel,  eugenol, farnesol, geraniol, lmonene, [lmalool, fi-
phellandrene, o-pinenc ugan kiglk bbeek ve sincklere karg dldirici

etki vapmakiadir, Bu bilegiklerin larvalardaki olim orami % 0-367
arasinda defigirken, agimanug pupalarda bu oran % 27.5-62.5 olarak
gaptanmustir, En wiksek 6lom oramm chavicol ve Hi-chavical wgeren

bitkiler sergilemigtir (Atal ve Kapur, 1982). Ocimtm basificem methyl-
chavicol igermektedir (Halva, 1987), . basificum suyu  boceklerden
korunmak amacayla  insektisit olarak  kullandmakeador  (Skaltsa  ve

Lookis, 1985: Stajner ve ark, 1993). Thymbra spicata ugucn yaduun ige

%2 70" den tazlasm carvacrol olusturmaktade.

Bitkilerden dogal olarak elde edilen bir ¢ok  insektisidal ve
repellent etkili bilegik, memelilere karsi disik tolcsitite postermeltedir
Pyrethrum’dan elde edilen pyrethrin, Asadirachta’dan elde edilen
aradirachtin veya salannin, anason (Pimpinella amisum) ve reyhan
(Cheimum basificum) gibi bir ¢ok aromatik bitkiden elde edilen dogal
bilesikler bu tir etkiler sergilemektedir (Palevitch, ve ark., 19943 Bitk |
ve hayvan saghfina  zararh chlonn™l  bilesikler (DDT) yerine,
pyrethroid 'lenn  sentezi  igin 1978 wilinda UNESCO tarafindan |
Gdiillendinlen bu tir bilesiklenin  dnemi son yillarda daha fazla artmistr
(Stary, 1997)  Genetik mihendislifimn  vasstasiyla  hitkilere  hovle
insektisidal veya insect-repellent bilegiklerin dretimi igin gen trangfer
mimikin gorilmektedic. Dahasi, bir gok bocek pheromone’lan gnlann
konukgu  bitkilerinden  elde  edilen basit  vapb terpenierdir |
(Gershenzon, 1 994),

Pyrethrinli  jlaglar gibi  insektisitlerin ve bam upucu  vad
terpenierinden elde edilen berbisitlerin kullammn ile sadece belirli bocek
veyia belirh yabanci ot kontrolu yami sira hava, su ve toprak kirliligi
dnlenmig olacakur. En dnemlisi insanlar ve dogadaki difer canblar bu
ilaglamadan zarar gormeyecekler ve ekolojik dengenin  devamlihih
korunabilecektir,
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ALGLERIN TARIM VE ENDUSTRIDE KULLANIMI

Ediz KORU", Semra CIRIES.

ABSTRACT

THE USE OF ALGAE AT AGRICULTURE AND INDUSTRY

Algse contain NP K and Cu,Fe Mo Zn Co, therefore many vears,
they have been recognized as 4 free source of nutrients and gathered for
use as fertilizer. They also provide organic matter to the soil thus
mcreasing the water holding capacity and improves the physical
condition of the soil. Macro and mikro algae use as a nitrogen fertiliezer
and cleanng wastewater Algae are potentially valuable as a food stable
tor human and animals Agar, alginic acid and carrapeenan f-carotene
are the majer algal products that have economic value

Key Words: Algae, mausiry, agriculture. I
GIRiS

Teknolojik gelismelere paralel olarak aran gevee kirdiligi ve
ekologik dengelerin bozulmeya baglamasi sonucy, dogal besin kaynaklar
szalmaktadir Oysa nsan nifisy ve ihtiyaglanmn artmasy, insanogiunu
yvem gda  kaynaklan aravist igerisine sokmustur, Yalmz tarimsal
faaliyetler ile gda dretiminin arinlmas yeterli olmavip, yeni @da
kaynaklanmn bulunmas: zorunlulugu ortaya gikmistir, Bu nedenle, besin
igeri@i yiiksek besin maddelerinin elde edilmesi igin gesith galismalar
yapumaktadir,

Alpler, vyizwllardir besin  kaynafn  olarak  kullanilmaktader
Bununla  birlikte  alglerin,  bilimsel  yontemler  kullamlarak
degerlendirilmes: ancan son yiryilda olmugtur. Algler ile ilgili gahsmalar
Japonya’ da 1670 vilinda, Avtupa dlkelerinde alglerden kimvasal madde
dretiminin 17, yizylda bagladi® bildivilmigtic (Gilner ve Aysel 1991),
Bu yizylda Fransa'® da makroskobik deniz alglerinin kurutulup,
vakilmasiyla killerinden elde edilen sodyum ve kalspum tuzlanmin
kangimi cam  yapimmda lkullandmigtir Alglenn besiverinde Gretimi ik

" B0, Su Oriinler Falnliesi, TsheleUda-Tzmir.
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kez 1871 yibnda A5, Faminsen tarafindan yapidnugtr. ik saf mukroalg
kiltorz ise 19 wyl somra Hollandah bifimadamy M. W Beijerinck
tarafindan 1890 wibnda elde edilmistir Japonya' da ise alglerden
endiistriyel olarak vararlanma 1900 villannda deniz alglerinden ot elde
edilmesivle baglamustir. Alglerin kontrolli ve yogun dretimi ilk kez
Alman bilim adamlan tarafindan distndimisgtior. 11 Dinys savasmdan
itibaren  algler iGzerindeln gabismalar Birlegik  devietler, Japonya,
Almanys, Israil, Rusya, Cin ve Ingilterede olmugtur (Barclay ve
Meintosh, 1986; Richmond, 1986) Gimimizde ise alg endistrisi bivik
geligmeler kaydetmigtic Her wil yaklagik 6.8 milyon ton vosun dretimi
vaptlmakta ve & milyon & gefir elde edilmektedir. (Alpbaz, 1997)
Mikroalg dretimu ve sanayide degerlendiriimesinden ise 100 milyon &
gecen bir gelir elde edilmektedir Giintimiizde diinyamin her tarafinda
makro ve mikro alg yogun Gretimi  ve dederlendirilmesi ile ilgilenen
birgok kurulus vardir

ALGLERIN KULLANIM ALANLARI

LAlglerin Insan Gudasi Olarak Kuflanim

1950 li yillardan baglaysn yvogun alg Gretimi gahigmalan senucu
Chiorella, Scenedesmus ve Spiraling gibi mikroalg tUrlerinin kbt
miimkiin olmugtar. Elde edilen Grdnler insan mdalanna katbp veya
dofrudan tiketilebilmektedir. Yapilan denemelerde ginlik tuketilen
gidalann yamnda 5-10 gr. alg almm somucu bagigklik sisteminin arhi@
saptanmigtr.  Yetersiz beslenme sonucu  vavas  pelisme  gosteren
cocuklarda  yapilan  bir denemede 049 pr/kg Scenedesmms alg
veritmesi gelisimi artrdi@y saptannustie Soeder, | 986} Sigir etinde %046,
yumurtada %36 oraninda olan protemn, alglerde tirine gore defizmekle
birlikte % 60-70 orarnda bubmmaktadic (Cizelge 1) Alglerin igeriginde
bulunan [} karoten, antikansorejen efkisinin yanisira dogal bir A vitamini
kaynafudir. 2 gr Spirwding insamn giinlok A vitamini thtivacine karsilar,
Aynca ylksek doxda abndifinda sentetik A vitaminleri gibi toksik etkisi
yoktur. Yilksek tansivon, damar sertligi, kalp ve seker hastaliklanm
ivilestirici ozelligi vardir. Digok kalorili wdalar olmasindan  dokan
algler, zayiflama dietleri igin ideal bir besindir. Bunlann diginda
Avrupada, Uzakdogu Glkelerinde, Kuzey ve Giiney Amerika' da
Phoeophyialkahverengi  algler), Rhbodophyvta(lorma  algler) ve
Chiorophytaivesil algler) va sit makroskobik algler gida olarak
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kullamimaktadir. Bu algler pigirilip veyva tuzlandiktan sonra kurotulap
kullammaktadr

Crzelge 1. Spirufing  alginin Biyvokimyasal Analizi{Earthiise Firmasimm
Bildivdifi Degerlere Gilre; hitp://www. earthrize.com)

Fizikssl Analizler Cened Analizler
LRLUN Fal00 Bpimiina Protein Ya 53-T0
CRirtmes Toz Korbonkidrar | " 1323
Renk [ Yarg ta U, b-U.8
Tad Deniz Tadi Mineral Yo 01, 7=15
il "r'ﬂgmhjsu :"j-'l:ﬂ:liﬂl'_]l __1_\’_..:3: Yol 3-07
Kelilirz T () 8-18

VITAMINLER ( 1 gramindaki ginlik % degerlen )
VITAMINLER | 10 GR | TOTAL [%GD | | VITAMINLER | 10 GR | USGD | %
G
Wikt A DR BB 460 Bl Twman | 35mg | L5 23
| I i mg
Beta Baroten | 14mg | 3mg | o B2 RibedTarvmn |40 mg | 1.7 23
g
Vitamin C Dmg | Gimg | U || B3 Nasn 14 |20 E‘lg 7
= II.ICE
Vitarnin E A mg | 3010 3 Folat mcg | 4 it
g
Yitamin K 2 | Bmgg | 250 B1z 20 6mg | 33
Mo, Foaobalaniin [iiTe]
Biatin | 0.5 d3img| O Pentotenik Asi I [me |1
AKCE g
nostiol 6.4 - - B Pindoksin | 80 T
ImCE Mg miE
Vitamm D 126 | 40010 | 200 [
[

DOGAL PIGMENTLER (10 gr daki % total miktari |
Figmentier _Renk | " | Her 10 gr da | % Spimlina
_ Harofenler | Turmmon | %084 | 20 mg (.20
Beta karolen %old3) 1Tmg 017




- =

DOGAL PIGMENT MADDELERI (10 graminckik) * mikiar )
| Fipmentles Renk Har 10 pr da % Bpimaling
Fikogivanin hlavi 1400 g 14
Klarofil Yesil 100w 1.0
Karotenler Tunmci 37mp 7
Dijfer Karotenler %Wy | Img Eo |
Ksantnlil San Sede | 17 aingg [ %007
Wiksoksantofil Seld | T mg | %007
Ernptoksantin W3 | D mg | g
Ekinenon Wd | mig | 0,01
Digier Ksantofil Yb | Img |%a0.0]7
Zeaksamiin Yalfi | fmg | Yl (6 |
TOTAL KARUTENLER | Turuncu / San | %140 | 37 mg | %37

| AMINOASITLER
Esangiyel Aminoasitler [ 10 gr | %Total Essmsivel aminogsitler | 10 gr | %Total

lzolensin 350 56 Fentlalanin 280 4.3

mg [
Leusin 240 L Tresnin 320 3.2

g mg
Ligin 2on 4.7 Trnpiofan Hp B

il mg
Methionin 144 2.3 Wialin 4un f.5

mg . g

Esansiyel Olmayan lih gr | %aTotal Ezansivel Clmayan 16 x| 25T oal
Armmapsitler AJ:IIJ'_.'I.I-DHSI'I!-EI

Alanm 471 7.6 Glizin 0 5.1

mg L g
Arginin 430 6.9 Histidin 10k .4

g mg
Acpartik Asi 614 9.5 Frolin 270 45

mg mg
Sistidin il 1o Seti KT 5.2

= I N g
Glytamik Akt Bl | 146 Tirosii 300 4.5

& mg g

TOTAL AMINOASIT: 10 GR'DA 6,2 GR BULLMMLUISTUR.
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2. Alglterin Hayvan Yemi (Harak Kullanim

Algler, thtiva ettikleri zengin besin igenklerinden dolayt hayvan
vemlerinde de kullamimakiadir. Buyikbas hayvanlar uzennde yapilan
denemelerde Spirufima sp alginin  sit verimini arttrdsi tespit edilmistir
Kimes hayvanlprmds vem olarak kullamldiinda, yumwrta kKabuklannn
kalinlagtifs ve iyot miktariun arttiffi saptannugtie{ Jensen, 1972, Becker ve
Venkateraman, [981).

3. Alglerin Aok Sularin Arifemenda Kullaninn

Algler fotosentez yaparak peligen organizmalardir. bu nedenle
sudaki nitrat, amonyom, Fosfat gibh maddelen kullanarak organik hale
dondgtinirler, Bu Szelliklerinden dolayr kirh sularn temizlenmesinde de
kullamlirlar Fransa'da Meze sehrimm abk sulan beledive ile bilim
admianmn isbirligi ile kurulmuos bir sistemde algler de kullamlarak
temizlenmektedir Bu jslem sonucu elde edilen alg biomasi, ilag ve
koemetik  sanayinde kullanidmaktadir, Akuakiiltic isletmelerinde  auk
sulann antilmasinda da alg kdltirderi kullamlmaktador, Elde edilen algal
biomas balik vemlerine katilmakta veya bahk larvalanmn beslenmesinde
kullamlmalktadir

4. Alglerin Taromda (ithre Olarak Kuflanilman

Makroskobik ve mikroskobik alglerin tanmda gobre olarak
kullamimas: uzun sillardan beri bilinmektedir, Giniimizde tarimsal
faliyetlerde komyasal gubre kullammi artnugor, Bunun sonucu olarak da
baz chimsuzluklarda baslanusur. Kimyasal glbrelerin fiatlaniin yiksek
olusu da  onemli ekonomik bir faktSrdir. Bunun igm daha ucuz ve
gevreye en az zarar veren, dogal gibre kullammina thtivag vardir
Yapilan gahgmalarda ticari gibrelerin yaninda alg kaynakll glibrelenn de
kullamnn maliveti %625 azalufy saptanmistie{ Surajit ve De Dutta 1981)
Aldgler, orgamik vapilanndan dolay gibre olarak da kollamiabilir. Nostoe,
Anabaena, Cylindrespermun, Mastigocladus, Telvothrix, Goleocopsa,
Osciliooria, Phormidium gibi haz algler, havadaki serbest nitrajeni alip,
biinyelerinde ihtiva edebilirler{ Venkataraman, 1985).

5. Alglerden Elile Edilen Kimyasal ve Biyokinipasal Uriinler

Gunimilzde alglerden elde edilen birgok Unin vardir Algler'den
doymamig  yag asitleri PUFA{polyunsaturated fatty acids) ve
EFA(essential fatty acids), lnoleic acid, arachidonic acid, linolenic acid
ve eicosapentancic acid elde edilir.Linoleic acid hayvansal ve bitkisel
gdalarda g¢ok az olamasina  kargin, alglerde biyik  miktariarda
bulumur{Cohen, 1986). Koz alglerden  Porphyridieen  cruenium
arachidonic acid balimundan zenpin bir alg tiridir Ochromens danice
agirhifinn %1 den fazla sterol ithiiva eder. Kortizon gibi sentetik hormon
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eldesinde kullamlan chondnlasterol Scenedesmus obliguus veya Mavicula
pelliculose dan elde edilir. Dwmalielle salina acylic ve owlic
hidracarbon igerir. Botryococcus braunii eksponental boyiime faanda %
20 hidrokarbon igerir.  Dusaliella  bardawil iyi bir [ karoten -
kaynafuchr Spiruling min  klorofilindeki demir oksit ve alkol kormetk
sanayinde kullamlimaktadir. Anabaema flos-gguae dan metan gazi elde
edilmektedir Porpfnyriciom  alginden polysaccharide elde edilmektedir.
Asierionella notata, Chaetocerus lavdert, C, psendourvisiens, . socialis
ve [Fragileria  pinnate anfungal ve  antiviral  ilag  yapiminda
sullamimaktadir  Chlorella sp., Sfichococcus mirabilis.  Protosyplum
botrvoides  antibiotik  yaprminda  kullamlir{Pesanto we  ark 1979,
Richmond, 1 98&)

Kirmizi alglerden CGracilaria dan agar clde edilmektedir Bu
madde marmelat vapimunda, pastachkta, pevnir, mayonez ve sos
yapimunda, bira sanayinde kullamlir. Dis hekimlifinde, kozmetikie agar
kullambr Kymuze alglerden elde edilen bagka bir arin ise karagen veya
carragenin’' dir. Carragenin  stabilizatér olarak sit  Orinlerinde,
kozmetiklerds, diy macunu ve kremlerin yapimnda, salga, surup ve ilag
yapiminda  yapiskanlk wve vayima Szellifini  artrmada  kullandhr
Kahverengi alglerden alginik asit ve alginatlar elde edilir Algnatlar
tekstil sanayinde katlastiner olarak lullamlic insaat sanavinde, beton
kangimn igin dolgy maddesi olarak alginat kullanhr Gida sanayinde
sucuk, salam, sosis, et ve bitkisel @mda maddelerinin fzenndeki konmuen
zar bir alginat Grintidtir.

SONUCLAR

Sanayinin  gelismesi, nhGfiis  yofunlugu ve gevre  kidilig
kullamlabilir tanm alanlanm azaltowgtie: Bu nedenle ekolojik dengeye
zarar vermeden,daha az alandan daha farla ve kaliteli Grin elde
edilmesine yonelinmigtic Algler, son yillarda sanayinin gegitli alanlaninda
kullamlmaya baglanan bio trinlerdir. Tgerdikler yitksek miktardaki N, K,
P, iz elementler (Cu, Co, Fe, Mn, Mo) ve baz mavi yesil alglerin havamn
serbest  azotunn tutma  Ozellifinden dolayt  tanm  alanlannda
kullaralmaktadir  Algler ihtiva ettikleri yiksek orandaki protedin ve
minerallerden dolay besin defen yuksek vyivecekler arasinda ver
almaktadir. Insan gidas olarak tuketildigi gibi hayvan yemi, ilag, su
antimy, kozmetik pgibi cegith sanayi alanlannda da kullandmaktadic
Alglerden ticari ve ekonomik defiere sahip birgok drin elde edilmekiedir.
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Denizde, tath ve aci sularda, karada ve ozellikle karasal tarma uygun
olmayan alanlarda ekolojik dengeye zarar vermeden iretiminin
yapilabilmesi, zengin besin icerikleri  alglerin onemim artirmaktadir,
Diinyada 276 adet alg firetimi yapan ticari isletme vardir. Gelecekte yeni
bir tanmsal sektor olacak olan alg ve algal bivoteknolojl algler ile igh
birgok cahgmalar yapmaktadir. Bu galigmalardan amag dofada var alan
wrlerin  ozelliklerinin - saptanmas kiltirinin  yaplabilmesi  ve
insano@hinun faydalanmas igin kullamimassdir.
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ZEYTIN ATIKLARININ ANAEROBIK ARITIMI VE BIYOGAZ
URETIM POTANSIYELI

Tuba H. ERGUDER' Gilksel N. DEMIRER'

ABSTRACT

ANAEROBIC TREATABILITY OF OLIVE-MILL WASTES AND
BIOGAS PRODUCTION POTENTIAL

Cifive il milis are small agro-indusirial wits located mainly arisnd
the Mediterramean sea which account for approcimarely 93% of the worlwide
ofive o] praduction. They proves olives for the extraction of olive oif either by
means of a discontinuous press (classical process) or a solidTigquid cenrijige
feemirifigal process). Both of these processes produce bvo wasle streams,
mathely the residual solids (pringd ond olive mill wastewaters (Mock warer). It i
known that olive mill wastes are a significont source of pirential or exising
emvironmental poliution in these countries.

The secvomal producrion and high organte load of olive mill wasles
make anaerobic freciment a very atfraclive treatmenrt opiion for these wastes.
Furthermore, production of biogas may affset the ussocialed reatment ooss.
This, amaerobic troatment of odive mill wastes 1¢ o very viahle opron for fhe
trectment of oifve mill wastes. In this study, the amaerabic treatment of olive
mitll wastes, naraly black water and pring, was invextigoied In hatch reaciors.
Biochemical Metharne Potenial (BAMP) fexty were conducted o determine the
anaerabic hiodegradability of Mack waier andlor prina. With these BMP tesis
the Modegradability of OMWs for different initial COD concenyrationy and
corresponding methane gav productions were veshigared

Key Words: Olive-mill wasfes, anaerobic digestion, biochemical methane
pofentiol
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Dinvya zeytinyad oretiminde beginci wrada yer alan Torkiye,
tretiminin  bayik bit kismum ihrag etmektedir, Zeytinya@ uretimi
sirasinda olusan attklann abcl ortamlara antidmadan veriimesi ciddi gevre
soruntanna neden olmaktadi
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Genellikle Eylil ve Subat aylan arasinda vamlan zeytinyaf
dretimi, gelensksel olarak zeyvtinlerin press makinslannda sikigtinlmas
va da strekli kati-stvi sanirifll yontemi ile gerceklestifilmektedir, Her iki
yontem somucunda da kat (kospe) ve sma (karasu) olmak tzere iki tp
atik olugmaktadir. Zeytic anksuvu polifencl ve cesith toksik kimyasal
maddeler icermenin yam sira, 50-157 gL gibi gok yiksek kimyasal
oksijen ihtiyac: (KOI) degerlerine sahiptir. Dinyada her vl 30 milyon
m3 zevtin atiksuyunun LIF-EIJ'Jdigi gz dniinde bulundurulursa, reytinyei
idretimi sonucunda olugan aoklarm seden oldufu gevre kirhlifinm
trkiitiicd boyutlarda oldugu anlagbr (Zovar ve Ellouz, 1996). Zevtin
atiklannmn igerdifn yitksek KO miktarlan, dugik azot derigimlen (va da
diigik C/N oram) ve disik alkalinite degerlen anbmda sorunlara neden
olmaktadir (Angelidaki ve ark, 1997). Hayvan gifthiklerinden @lkan
atklarla birlikte vapilan zeytin atiksuyu antmm sonucunda herhangi bir
seyreltme. On antim ya da alkalinite eklemesine ihtiyag duyulmadan,
Y 70-77"lik KOT giderimi elde edilmistir {Marques ve ark.. 1997). Tsonis
ve Grngoropoulos (1993), bir cok ¢ahgmada zevtin anksuwvunun antimi
gin  denenmiy olan  aerobik  akif camwur, havalandirmal  lagin,
havalandirmasiz fagiin ve anaerobik artma gbi aerobik ve anacrobik
yimtemleri arastrmuslardir

Antun metodlan arasmda, anaerobik antim aercbik artima oranla
mevaimsel olarak isletilebilmes:, daha az enerfi ve besin ihtivacina gerek
duymas, daha digik igletme malyetine sahip olmas, daha az
miktarlarda ¢amur tretmesi ve de elektrik ve 1m enerji eldesinde
kullamlabulen metan gaz dretebilmesi nedenlerivie en wvgun anum
sistemi olarak porilmektedir. Zeytin atklannin %50°sini zeytin ank
suyu, %30’ gibi biyok bir miktanm da zeyiin kospesi olugturmasing
ragmen (Boga ve ark, 1995), bugiine kadar yapilan cabsmalann
igenging bakildiginda, antm caligmalarmin sadece zeytin atiksuyuna
yimelk oldugu anlagilmaktadsr.

Anaerobik antwmn safladign bir ok avantaj poz Ondnde
bulundurularak, bu gahsmada, zeytin auk su ve kispesinin anaerobik
olarak anulabilitligi ve bivogaz dretim potansiveli arastinlmistr. Buo
cabgma, zeviin kospesinin anaserobik artidabilicliginin  belirlenebilmes:
bazinda ger¢eklegtirilen ilk ¢alisma olma niteliing tasimaktadir

MATERYAL VE YONTEM

Zeytin  Atiksw ve Kitspesinin Karakterizasponu: Denevlerde
Bursa yoresinde bulunan bam zevtimval Gretim igletmelerinde, islem
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sonunda olugan zeytin atksu ve kispeleninden numuneler ghnmg ve
bunlar tzeninde karakterizasyon gabigmalen gergeklestiiimistic. Standard
Methods (APHA, 1995) baz alnarak gergeklestirilen karakterizasvon
paligmas: sonuglan Cizelge 1'de verilmekiedir

izelge 1. in attksuyu ve kilspesinin karakierizasyon sonuclan
Parametre Atiksu (Farasu) Filspe
PH 4,63 -
KOl 138250+ 7047 mgL | 1675 mg KOL g kispe
Toplam Fasfor (PO, ™ 55,6 me'L 1412 mg P! g kiispe
TRN {Toplam Khjeldahl Nitrojen) ST mpT 5.5 mg TN g kispe
Asiada Kati Mudde 42831 mpiL -
Asioda Ugnon Kan Madde 42633 mg/L

Bivokimyasal Metan Potansiveli (BMP) Denepleri: BMP bir
agin anaerobik olarak annfabilirlifinin metan gam dretimi cinsinden
belirlenmesi  ilkesine  dayamr,  Zeytin - atksuyu  ve  kiispesinin
biyokimyasal metan potansivelini beliflemel Uzere onceden belirlenen
sayidaki 125 ya da 200 mL'lik steril serum gigelerine Ankara Atiksu
Amtma Tesisi Anaercbik Camur Corotme tanklanndan abnan camur
eklenmigtir. Daha sonra bu giselere belirtilen miktarlarda mikro ve makro
besiyer maddeler igeren besiyer gozelti, saf su, zevtin stiksuyu velveya
kuspesi ilave edilmistir. Her serum gigesi ikili olarak (duplicate)
caliglmugtir, Serum gigeleri tepe gam anacrobik ortamin safilanmasi icin
mefan gaziyla 3-4 dakika upurulduktan sonra, sikica kapanlarak 3542
°C'deki sicak odada inkiibe edilmigtir. Serum gigelerinin her gin Gredtigs
gaz miktan dizenh olarak dlgilmiistir,

Metan Gagp Yigdesi Tayini: Anaerobik anum sonucu iretilen
toplam gazin metan ylzdesinin beliflenmesinde, belirli serum siselerinin
urettifi gazin bir kismi ginnga ile abinarak, kapah bir serum sigesindc
basmci atmosferik basinca egitlenmis olan ve 20 g/ derisiminde KOH
igeren gozeltiye verlmigtic 3 dakikahk kangtirma isleminden sonra,
girnga cozelti gigesine batwnlarak, meveut gaz gekilmigtic. KOH'm CO,
tle tepkimesi sonucu ortamda sadece metan gazmm kaldils bilinmektedir,
Anaerobik antim sonucu Uretilen toplam gazn metan vizdesi % 77 £ 6
olarak belirlenmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu bolimde, laboratuanmizda zevtn atksuyu ve kispesinin
anacrobik armlabilirigi wve biyogaz dretim  potansiveli  Gzerine
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gercekdegtirilen  galigmalardan bir Jasmu sunulmakia  ve  sonuglar
rart simaktadir.

Karase ile (Gerpeklegtirilen BMP Deneyi: Bu deney ile farkh
baslangme KOT derigim degereri igin, zeytin abksuyunun  (karasu)
anaerobik olarak annlabilirllii ve antim sirasinda ortaya pkacak taplam
gar ve metan gax Uretiminin Bivokimyasal Metan Potansivel (BMP)
yontemi ile befirlenmesi amaglanmistr.

Kesikhi olarak isletilen ve baslangic bivokiitle derigimi (MLVS5
cinsinden) 5300 mg/l. ofan anserobik reakitrerde dort ayn baglangic
KOL derigim defieri (2765, 8295, 13825 ve 27650 mg/L) saflanmigtr,
Kullamulan mikrebiyel besiyer ortam optimum bir anaerobik mikrobivel
biylime igin gerekli tim elementleri icermektiedir (Demirer ve Speece,
1998).

Giinluk gaz dretind yukarida mikroorganizma ve KOl dengimlien
verilen kesikli anaerobik reaktorlerde 44 gin sireyle izlenmigtir {Sekil
la). Sekil 1a’'dan da gorildigi gibi gahsilan her diort KO derigimi igin
de zeytin karasuoyu anaerobik olarak antilabilmuy we bu antim somuecu
degisen miktarlards  gaz  drenlmugtic.  Anasrobik  mikroorganizmalar
zeytin karasuyuna ahsarak, maksimum pinldk gaz (refim sevivesine
gikabilmek igin belli aligma strelerine gereksinim  duymuglardr  Bu
aligma stresi KOl sevivesi 2765, 8295, 13825 we 27650 mg/l olan
kesikli anaerobik reaktorler _ir;in, sirastyla, 13, 16, 21 ve 23 pin olarak
gozlenmigtir, Baglangig KOI1 derigimi ile birlikte artan bu mikrobivel
aligma siresi beklenen bir durum olup, fenol bagta olmak Ozere zeytin
karasuyu iginde bulunan ve anaerobik mikroorganizmalar dzerinde toksik
etkilerinin -~ oldugu  bilinen  kimyasal maddelerden kaynaklandif
diigiindlmektedir, Cizelge 2'den gdrildigh @mbi saglanan KOL gderm
wverimlerinin  baslangig KOL degereni gz onine alndifinda, oldukga
vilksek oldugu gonilecektir.
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Cizelge 1. Giris ve pilag KOI derisimleri, Kol giderim verimi ve deneysel

metan firetimleri (Kullamlan reaktdrlerin hacmi 125 ml. dir}
MNunmune Ma K] Demsimi KO Civderim Denevsal Mat

(mgL) Verim Mlztan Giel
Girig ks [ Uretimmi {mL]j
Fonlrol = 1240206 . 1
1 2765, M 1424 434 6,0
2 295,04 420 B33 679
3 F1825.00 FA5KE1TR B34 20R.5
4 2765000 110 86,104 J6GT,2

Denevsel olarak doért ayn KOI derigimi igin hesaplanan metan gan
dretimlerine davanarak, bir litte zeytin kerasuyunun 571 £ 1.5 litre
metan gaz Orettifq bulunmgtar.

Kiispe ve Kiispe+Karasu ile Gergeklegtirilen BMP Deneyi: Bu
deneyde Rarasu vamnda diger bir zeytin igleme atigh olan Kisperin tek
bagina ve zevtin karasuyu ie birlikte anaerobik aritim ve hiyogaz uretim
varimi  incelenmistir. Bu amacla kesikli olarak isletilen ve baslanmg
bayokiitle densimi (MLVSS cinsinden) 3131 mg/l. olan anaerobik
reaktarlere gegith miktarlarda kispe velveya karasu cklenmesivle farkh
baglangi; KOI dengim deerlen saflanmig (Cizelge 3) ve BMP deneyler
gerceklestinimastir.

Cizelge 3. Kullamilin reaktirlere eklenen kilspe ve karasu miktarlar,
baglangic KOI dervigimleri ile teorik ve deneysel metan
aretimler: (Kullamilan reaktiirlerin hacmi 200 mL ' dir).

Girlg KOL Teorik Dreneysel Dreneyzel Metan
Mumiune | Kiizgpe | Atiksu Degerleri Pl Metan Uretirmmm Teorik
Mo {gram) | {mL) (mglL) Uhrestimi Uretimi | Matan Uretimine
{mL] il Oz
Kontrgl 0 i} 1] - - %
L n 0 13825 10922 11259 1.03]
s 1 i} B375 fifsl, 6 h9 8 (105
3 1 il 2220) 1753 8 11613 (714
4 3 0 25135 19844 209 103
¥ 3 il JR050 30770 ldnl 0 0474
i 5 i 41875 1308,1 Jid 4 0117
7 5 X S5 A4 3 15151 (344

Deney sonuglan kiispenin disik derigimlerde de (B375-41875
mg/l) tek bagna anaerobik olarak yiksek bir verim ile giderilemedigini
gistermigtir, Ancak kispenin anaerobik reaktorlere atksu (karasu) ile
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birlikte verildiFi kosullarda (Cizelge 3 ve Sekil 1b) antum verimlermde
onemli bir artig gozlenmigtir (%634,4-71.9) Bu farkin galimlan zeytin
isleme atiksuyunun kispeye gore daha yuksek diizeyde hesiyer maddes:
icermesi nedenivle gozlendigi dugimilmektedir.

Bu deney ile zeytin igleme sonucu gikan kuspenin, yvine bu iglem
sorucy ortaya gikan kargsu ile birlilte anaerobik olarak giderilebileced
giizlenmistir. 1 g kiispenin 20 mL karasu ile sisteme verildigi anaerobik
reaktirde deneysel metan drefimlerinin teorik metan Gretimine oram %e
71,9 olarak gerceklesmis ve 1 gram kispeden 1354 mL metan gazi elde
cdifmigtir.

SONUCLAR

Zeytinyads Gretimi anklannn (karasu ve kispe) anserobik anunm ve bu
aritem sonucu  bivogar eldesini  araghwmak  igin  gergeklegtirilen
calsmalardan bu teblifide sunulan deney sonuglaring gore;
¥ Zevtin isleme atiksuyunun anaerobik yontemlerle yiksek bir verimle
(%685, 1-95,9) antilabilecedini ve bu antim sonucu litre zeviin karasuyu
h&sma yaklagk 57 litre metan gaxn (va da karasuda bulunan | gram KOl
igin 413 ml metan gaz) dretilebildigi,
v Zeylin iglemesi sonucy ortayva ¢ikan kiispenin tck bagina anaerohik
olarak viksek bir verimle piderilemedigl ancak kiispenin anaerobik
reaktorlere atiksu (karasu) ile hirlikte ve belli bir oran dahilinde
verildiinde yuksek bir giderim verimi saflanabildig,
v Angerobik kiltiriin karasu ve karasutkiispeyi giderebilmek igin 15-
25 gunlik mikrobivel aligma (adaptasyon) suresine gereksinim
duydugu,
gozlenmig / hesaplannusur,

Gergeklestirilen  bu  antlabilichik  gabsmas  sonuglarna  gbre
incelenen zeytinyaip Oretimi atklannm anaerobik olarak gidenlebilecef
ve bu giderim swrasmda onemli bir bivogaz eldesi saflanabilecedi
gorlenmigtir, Ancak bir uygulama projesi éncesi, en uygun reaktor
secimi ve ank yikleme hz belirlemesi igin sirekh resktér deneyleri
gergeklestimlmelidir,
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Sekil 1. a) Karase ile gergeklestirilen BMP dency sonuclan b) Kilspe ve
KispetKarasa ile pergeklestirilen BMP deney sonuglan
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TAVUK GUBRESININ STABILIZASYONUNDA
BIYOGAZ TEKNOLOJISININ KULLANIMI

Nesteren BILGIN''  Mustafa BILIR'  Yusof DENIZ'  Ertufrul KARABAY'

ABSTRACT

USE OF THE BIOGAS TECHNOLOGY AT THE STABILUZATION OF
CHICKEN MANURE

I Turkey, approximately 10 million fons of chicken manure iy produced
yearly and maierity of i i wadted It 15 Inevitahle mor o thiy orgoric material
ay a plant netrient wiich is also a bhiogay source with an appropeiate
JermeriTion techniiiie

dm thiy study before monwre 5 applfed o the sool, o wos stobefized
through ohoerch decomposifion method. Ay o result orgawic matter iy
trafarmed fo UH, and OO0 1n other words, biogay camie Info exlslanee,
However, odour is removed and marnure can he applied to the soil

Acecording 1o the resulis of vestigations an biogas vield of the
chicken marnire, it was found thai fncreases in fermentaior femperaiure
sigmificamily imoreased biogas weld, PH and ammonia concenfraiions
dicht’t rextrictd the octhify of microorganism and dry matier ratic of
mgrre showld be wround % 10, Biogas pields oblained from | ke
mantre were S0.7 Lat 9 °C, 389 Lot 18 °C, 72.7 Lot 27 °C e 76.7 L
af 36 (.

It iy coneluded that, the amownt of blogay obisined from 0 miflion- ion
chicken mamure will be hisher than 700 million ar'vear (the fermanior
femperature 15 avsumed i be 25230 °C). This amowi of chergy 15 eqil fo 300
(M fony store coal amd 4 billion Kwh efectrical energy (Reaiing valie of Biopas
{s 3000 Kealr')

Key Words: Chicken manure, biogay, fermentore femperature, siolilied
IR

GIRiS
Biyogaz basta hayvan piibreleri olmak lzere her turli organik

maddenin  anaerobik (havasiz) kogullarda fermamtasyonu (anacrobik
stabilizasyon) sonucu ologan yamca wve sl defert yitksek (SO00-6000

" Koy Hizmeter Ankara Ardgticma Enstitiist PK. 253 Bakanliklar ANE ARA
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Keal/m') bir gaz kangimidir. Bilegiminde % 60-70 metan (CHy) ve % 30-
40 karbondioksit (COy) bulungn biyogaz snmada ve elekink eneisine
gevrilerek aydinlaima v.b thtiyaglar igin kullamlabilmekiedir. Biyogazin
agll dnemi fermente olmusg degerli bir organik gubre (bivogibre) elde
edilmesidir. Mitekim biyogaz Gretiminde glbreden potasyum ve fosfor
kaybs olmamakta azot kayb ise cok digik olmaktadc

Organik madde pargalanmasing bagh olarak biyogubre, agikia
gurttiilmily (aerchik stabilizasyon) gibreye oranla oOzellikle azot
bakimimdan daha zengindir bu nedenle bitkisel Gretimde % 20-25 werim
artip saflanabilmektedir. Cin'de yapilan bir arastirmada (Stucky, 1981),
anaerobik kogullarda fermente olmus gitbrenin agkta bekletilmiy gibreye
oranla tanmda %o 28 verim arbig varaltif saptanmugtic Bu verim arnlis,
anacrobik fermantasyon sirasinda organik
maddedeki bitki besin maddelerinin bitkilerinin kullanmmina daha uygun
hale gelmesivle agpiklanmstr  Ulkemiz topraklannm ancak % 5. 6'sinda
yeter dizeyde organik madde bulundufu géednine almrsa (Gibrelems
Rehberi, 1995) dretimi yildan vila hurla artan tavuk sayisma bagh olarak
ortaya gikan tavuk gibresinin zengin bir organik madde kaynag olarak
deferlendirilmesi geregi ortaya gkar. Ekolojik bir vaklagmla en karh
degerlendirme bigimi ise bivogaz teknolojisi kullandarak olmaktadir. Bu
teknolojl aym zamanda; cevreyi rahatsiz edici kokunun yok olmasim
caplamakts dolaysiyla vektdrlerin azalinas yolu fle insan sagligmn
korunmagm berabennde getirmelctedir,

Tavuk gibresinin stabilizasyonunda  bivogaz  teknolojisinin
kullantmu konusu Koy Hizmetleri Ankara Aragtirma Enstitisil Bivogas
Aragtirma Laboratuvannda defisik yonlenyle aragtmlmis ve gaz verimini
belirleyen en  Gnemli parametre olan fermantér sicakh@inn  etkisi
komisunda yamlan "Degisik Swicakhklarda Tavuk Guobresinden Elde
Edilen Bivogaz Miktarlan® jsimli aragturma bu bildiride verilmistis.

MATERYAL VE YONTEM

Kullanilan Giibrenin Ozellikleri

Isletme giclikleri ile lkarglagmamak wve gaz veriminin
etkilenmemesi igin arastirmaya alinan tavuk gibresinin kum, o zayik,
mermer tagt v b gibi materyaller icermemesing Gzen gosterilmistir,




Cizelge 1. Arastrmada Kullamlan Tavek Giibresinin Bar

Fiziksel ve

Kimyasal Analiz Sonuglar
NH,-N i N
Kot Madde (%) | pH (%) Organik Madde (%) %) C/N
23 6.49-7.2 | 564 T2 16T | 20
"\ b T
"
I 1
L. « I".I_I )
. TP |L' il .
: | | f J'r;_'."; '{‘,_ }
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Sekil I. Arayirrmada kullanidan prototip bivogaz firefecinin kesivi

Deneme Metodu
Deneme, tesadif bloklan deneme deseninde 3 tekrarlamaly ofarak

yitrdiiilmiistlr,
Deneme Konular

A
B-
cE
D-

¥C

18 °C
272
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Giibre Analiz Metotlan
Giinlik beslemede kullamilan giibre ve denge bacasindan her ay

alman fermente gibre Gmeklerinde asafmda  belitilen  analizier
yapilmghr:
Kat Madde (%a) : 65 °C'de (en az 4% saat) sabit afnlifa kadar
bekletilerzk,
Organik Madde (%) : Kuru drnekte 700 “C'de 172 saat yakalarak
{Bear, 1964)
Azot (%) : Kjeldahl metodu (Ulgen ve Atesalp, 1972)
Amonyak Azotu (%) : Yas omekte Kjeldahl metoduna gire
divekt destilasyonla {Ulgen ve Atesalp, 1972)
Organik Karbon (%) : Orpanik maddenin 2.16'va bilinmesivle
(Kurocu ve Talaz, 1992),

Cizelge 2. Konulanaa Giire Bekleme Siircleri, Besleme ve Su Miktarkan

Konular Bekleme Stresi CHifbre bl Bt Su Mikear
("0 [Gidn) e/ gtim] (kg giim)
5 Th 5 1]
I8 y i TS 13
Py 24 14 24
3 20 155 33

Fermantdr igi sicakhk arttikca bekleme sliresi  azelmakta
dolayisiyla dengeye daha gabuk ulamimaktade. Bu  sizelerin
belirlenmesinde Giney Kore'de aym konuda vapilan bir arastirmadan
yararlamlmaghr (Park, 1981). Tabakalagmanm, katilasmamn fnlenmesi
ile meaklik, besi ve mikroorganizma dengimleri agisindan homojenligin
saglanmast biyogaz verimi igin onemlidir bu nedenle fermantir igindeki
gilbrenin  kanstinlmas:  gerekmektedir Sz konusu sirkitlasyonu
saglamak fizers ginde bir veya ki kere mekanik kangtuncilar aracih
gibretsu karnigima 10-15 dakika siire e kanstnlmistir

362




BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 3. Tavuk Giibresinden Degisik Sicakliklarda Elde Edilen

Bivogazr Mikiarlarn
Kaonular Tekerrlirler {Vgin) Toplam Crrtaliamis Oirialaima
(*C) ] F: 3 i (0 tlkgl
ks 2932 | 1989 | 2078 T50.09 253.5 507
I8 d46.8 | 494,10 |} FRa4 1325.3 441.8 589
7 0387 | 10269 | 1061.1 30247 1009 721
k] 1236.5 | 12687 | 12933 | 37983 12662 767
TOPLAM | 20152 29886 | 20066 | ERIDA - -

Cizelgeden de gorfildigd gibi tavuk gobresi ile  biyogaz
iretiminde, fermantor igi sicakliklar arttke¢a bivogaz miktarlan da
artmalktadir

Yapilan varyans analiz sonucuna gore konular arasinda % 99
olasihikla fark bulunmustur,

—— e

Evprgar Varind [Ligiing
8

[

Fl.l'-llu‘-' Foi

Sekil 2. Degisik sicakhklarda tavok giibresinden elde edilen biyogaz
verimleri

Bu prafikten de gorildiigi gibi, sicakhklara bagh olaak giinlik
bivogaz iiretimleri mzh bir artiy ghstermekiedir.

Avyrica 1 kg tavuk glbresinden elde edilen bivogar miktarlanmm |
da, sieakbk artisina paralel olarak artthf gbrilmektedir (Cizelge 1) |
Ortaye konan bu bulgular dofraltusunda fermantir sicakhgm 25-30 °C
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arasindz  kabul edersek; {lkemizde 1998 wilh itbanyle Grenlen
435.660.000 adet tavukian' elde edilebilecek vaklasik 10 milyon ton
tavuk gﬂhresmm biyogaz teknolojisi kullanslarak stabilizasyonu ile 700
milyon m°/den daha tu?lﬂ biyogaz firetilebilécefini buluruz.

700 milyon m’ hl}?ngﬂ.? enerjisi 500000 ton taskdmirine ve 4
milyar I{w‘h elektrik enerjisine esdeferdir (Biyogazin sl defen 5000
Keal/m® olarak kabul edilmistir). Bu hesaplama firetimi wildan yila artan
tavuk diibresinin  bivogaz teknolojisi  kullamlarak topraklanmiza
verilmesinin enerj: tasarrufu agismdan kichihgim ortaya koymaktadir,

Biyogaz teknolojisi aym zamanda tavuk isletmelerinin :mgun
olarak bulundugu Bolu dmeginde oldufu gibi kiimeslerin 131 enerjisind
karsilamak dizere kullamilan odun hammaddesi ihtiyaciun  verine
gegehilecek enerjinin bilyilk bir kisnim karsilayabilecektir. Bu ise ydre
ommanlanmn  tzerime omn olmusuz  etkivi yavaslatacak  dolayisivla
topraklanmizin uzun dinemde verimliligi korunacakir.

Cizelge 4. Konularms Gire Tavuk Gibresinin Ban Fiziksel ve
Kimyasal Analiz Sonuglars

Konubar Kati pH NHx-M Organik ™ /N
Madde (¥} Madde (%) | (%)
Taze giibre | 23 6972 | 0564 n L&7 | 20
L Lk h.3-5.7 {347 G566 2.210 15
I8 °C B.2 T2-74 {330 B5.09 2.20 14
L7 50 0.6 7317 .182 o534 2,28 13
36 °C gy T.3-T.7 0352 fll 24 240 iz

Goriildigi gibi fermantar igi giibretsu kangimumn kat madde
oranl optimum bivogaz verimi igin gerekli olan % 9 civarinda olmustur
{%a B.B-10.0), Diger tarafian organik madde pargalanmasi 36 °C de en
fazla olmus ve C/N oram 20'den 12've kadar diigmiistir. Bir baska ifade
biyogaz teknolojisi kullanmmi tavuk piibresinin kalitesini yani giibre
deferind arttiran bir ethi yapnustir,

Bugiin diinyada oldugu gibi tlkemizde de anaerobik stabilizasvon
teknolojisinde iler teknikler kullamlmaktadir. Bu teknolojinin en YAYEIN
kullamm alam kanalizasyon antma tesisleridir. Bu tesislerden gikan
biyogiibre sivi olarak (% 7-10 katt madde) veya kati olarak (% 25-35 kat
madde} araziye rabatlikla uygulanmaktadir. Ozellikle bivilk tavuk
igletmeler meveut bu gelismiz teknolojileri kullamarak hem fnemls

' BESD-BIR Teknik Darasmanion ile sozld gorisme
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miktarda enerji hem de kelitesi yilksek bir giibre elde edebilirler, Bu
yolla saflanan encri tasarrufu ve stabilize olmus tavuk giibresinin friin
verimi ve kaliteye olan olumlu etkisi nedenivie tercih edilen bir glibre
haline gelmesi isletmelere Gnemli bir gelir getirecektir, Avrica koku
giderimi de biiyiik orands saglandigindan gevre saghifl korunacakiir.

Sonug olarak topraklarmizin organik madde seviyelerinl uygun
duruma getirmek ve muhafaza etmek icin tavuk gitbrelerini en ldirh ve
bilingli bir bigimde topraklanmiza kazandomak onemb bir katk ayni
zamanda gevre kazanes olacaktir.
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CIFTLIK GUBRESININ MEVCUT KULLANIM DURUMU VE
EKOLOJIK TARIMDA DEGERLENDIRILME OLANAKLARI

Zeynep DEMIREL ATASOY ™

ABSTRACT

PRESENT SITUATION OF CATTLE MANURE USAGE AND
POTENTIALS IN ITS FULL UTILIZATION IN THE ECOLOGICAL
FARMING

This study examines coitle monure, (s present  abilization,
fransport, storage and problems connected with its practical application
and eeological damages ay well as praclices as evganic fertilizer wse.

Ereological farming aims the wsage of all natural combinations in
agriculiure in order o fdlfil aad provide the profite gotned by chemicals wyed
in comventional agriculture, An imporiot inmt in ecological fioming cattie
traniere which gives fhe necessary murients for plont groveth amd retiders the
sail texture suitable fo forming. On the contrary, the hanaling, storage, and
spreading of animal manure techrical and econontc aspects and also fuman
health. Because of the visk of pollution of water revonrces. Therefore the
development of the organic fertilizers Iv urgent end in the opricsiure. Special
prospects ore presenfed ar pelleted organic fevtilizers by utilizing carele
wearmure, Thuy, pramdoted monire will be switable for mechanization

Koy Words: Cattle maomare, ecological farming, orgonic fertilizer, pelfeted
Rermbe,

GIRis

Yojun ve hogsiz kimyasal girdi kollammuyls  birikee,
topraklanmiz giderek goraklasiug, su kaynaklanmiz kirlenmis ve insan,
hayvan ve ¢evre safhf agsindan giderlemesr sorunlar ortaya giknugtr
Dogann gevrimlen ile uyum saglayan ve tim dogal bilegenlerin tretimde
kullammin bedefleyen ckolojik tanm, tanmsal dretimde, kimyasal tanm
ilaglan ile kinyasal gitbrelerin, kormonlann ve yapay katk maddelerinin
etkilerimi  dogal vollarla saglamayr  Ongirmektedir  Guntmizdeks
yonelimler, bitkisel we havvansal Orinlerin  ekolojik  yvontemlerle
tretilmesini miamkin kilan organik tanmin gehstiriimes yonundedir

"2 Aras Gitr, Ankara Univ, Zirast Fakitlicsi Tarm Makinalan Baluma 06130 - Ankarn
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Ekolojik tarimin temel bilegsenleninden olan giftlik gitbresinm |, bir
vandan topraga bitki igin gerekli besin maddelenini saflamasi, tite vandan
da toprafin yapisim tanm igin uygun sekle sokmasi, bilinen temel
vararlan arasindadir. Tidaye® de ise boylesine degerli bir kaynagin,
biiyik bir kistm tezek halme petirilmekee ve ¢iftlik gibresinin ancak %
23" lik kisou tanimsal firetimde giibre olarak degerlendirilebilmelctedir
(Zabunoglu ve Karagal 1992}

CIFTLIK GUBRESININ MEVCUT KULLANIM DURUMU

L Cifilik Gibresinde ugan Kapplar: Gerekli  anlemler
alinmadi@ takdirde, tarlaya tagmmadan Onee gibreds bitki besin
maddeleri ve organik madde yoniinden gegith keviplar olusmaktadir. Bu
kayplar arasinda, sivi gibrenin kayby, gilbrenin yikanma ile ve gaz
geklindeka kayb siralanabilmektedir (Kacar 1997)

a) S giibrenin  kaybi: Yeterli yatakhfin  kullaniimamas
durumunda srv githre, barnagin tabanmdan ve gibre vigmrmn altmdan
sizarak bilyvik dlghde kavbolmaktadie. Giibredek toplam bitki besin
maddesinin yaklagik %o 50 sinin sivi glibre winde oldugy disinilirse,
bu kaybin buyiikhigi anlagiimalktadir,

b) Yikanma seklinde kaybolma: Alurdan gikanlan giibre agikta,
ufak ve gevsek wifnlar geklinde baraloddigy zaman, vikanmas: sonucu
bilyik kayiplar meydana gelmektedir.  Yikanma ile valnzzea s disk
defil, kat digks icinde goriinebilir sekilde bulunan azot. fosfor ve
potasyum da kayba ugramaktadir, Iklim kogullan ile viginm durumuna
da bagh olarak, 6 aylik siire igerisinde giftlik glibresi deferinin vaklastic
¥ 50" sini vitirmektedir.

¢) Gaz halinde kaybolma: Bubarlasma sonucu olusan kayip,
guibrenin asil azot ve organik madde kapsamunda gorilmekiedir. Gevsek
yiginlarda, aercbik thtimar (olgunlasma) sonucu sicaklifn yikselmesi,
donma somucu suyun Kristalizasyonu ve hava hareketi gibi etkenler gaz
seklindeki amonyak kaybim anemli él¢ide hzlandimaktadir,

2. Ciftlik Giibresinin Cevreye Olan Olumsuz Etkileri @ Ciftlik
giibresi bit yandan toprak ve bitkiler icin, biiyiil bir besin maddesi olma
Gzelligmi korurken; diger yandan da ¢evreye olan olumsuz etkileriyle,
korunmas gereken unsurlan kargmza gikarmaktadic (Sekil 1) (Yaldiz
ve Sozer 1998), Sekil 2° de ise ¢esitli hastabk etmenferinimn dofiada
dolagimu  gériilmektedir. Cifilik gilbresinin gevreve verdigi olumsuz
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etkivi havatoprak wve su kirlenmesi olarak 3 ana baghkta toplamak
miimkiindir (Yaldiz 1996).

Hayvan [ Cowe |
Eonmna Eoruma
|ﬂu'-:li Biyosistem EEI
| Bayvanlar
Tron Eorunmas Gereken |-Url11:| Ealitesi
Pararlama - Hava
Foosullar - Toprak
| - SN

Sekil 1. Hayvangal dretimde karsilasilan geliskiler (Yaldz ve Shzer 1998)

a) Hava kirlenmesi : Hayvan bannaklarndan yaylan zehirli
gazlar (Hz8, NH; COs), koku ve tehhikel dilzeydeki tozlar, ozellikle
insan saghf yoninden bityiik bhir risk olugturmektadir (Zhang et al.
1998}, Hollanda® da yapilan bir aragtirmada, ¢evreye vavilan asitin % 46
simin tanmesal kikenli oldugn; N0 gazmm ise, ozon tabakasma etki
ederek, sera etkisinin artising neden oldufu belirtilmastir (Groenestein
and Van Faazsen 1996).

b) Toprak kaynaklarmmn kirlenmesi : Gibredeki azotun, hir
gok formu toprakta minerallegorek, fazla muktardaki kullanimlarda nitras
vayiliminin artmasing neden olmaldadir. Bu nedenle, hayvan giibresinin
tarlava dagstiminin kontrolll olarsk yapilmas: gerckmektedir
{ Scotford et al. 1998).

¢) Su kaynaklanmn kirlenmesi : Tanmsal faabiyvetler sonucu
olugan azot ve fosfor, sulama, yagmur suyu ve drenayj pibi etkilerle
yikanmakia ve su kaynaklarma kangmaktadir, Kirli sulardaki toplam
azotun % 70" min, yofun tanmeal girdilerin kullamldig verlerden geldifi
de belirtilmektedir (Yiicel 1993).

CIFTLIK GUBRESI MEKANIZASYONU
Giibre mekanizasyonu, ¢iftlik gibresinin alurdan temizlenmes,

depolanmasi, depolamrken baz fiziksel ve kimyvasal islemlere tabi
witkmasidir. Ciftlik glibresinin, havvansal firetim sonucu olusan bir atik




olarak degerlendinlmesinin yam sira, bitkisel firetimde de bir girdi olarak
degerlendiriimesi perckmelktedir, Bu nedenle, giibirenin
temizlenmesinden tarlava tasmmasma kadar uvgulanan mekanizagyon
yontemleri, cevre kirlilifini dnleyecek ve bitki besin maddesi kavbim en
az duzeye indirecek yontemler olmalidir. Bunun yamnda, gilibre isleme
tekniklerivle {(Sekil 3), githredeld gesitli hastalik etmenleri de bovik
olglide Onlenmektedic (Yaldiz 1996), Giibre mekanizasyonunda,
uygulanan temel iglemler ve kullamlan aractar ise Sekil 47 1o verilmistir
(Ayik 1985).

Eirlenmonin Giesi  Hapvaweabik bfemnciari Kirdaxws

Fodew

b

Tex Btial] Paktariar Smsician

Biyabsik Hogrwan cinsd Kiokeas
(Habre pe ko ELIpOR Fiire
Caidhire 1yl ema et piimay sudariruze inelermesi
?E:I'm Tepbam suypei Kirleames

Sekil 2. Hayvansal iretim ve gevre kirlilifi (Yaldiz 1996)

ik Chabrefars
o {1

I_ Havalandirma | Eampost Metan fermentaspone | Kuruma I

Dezerielfe gibra
Gulbre
Seldl 3. Cifedik glibreler igleme metodlan (Yaldiz 1996)
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Sekil 4. Kat giibre mekanlzasyonunda depolama ve tarlays verme
(Ayik 1985)

CIFTLIK GUBRESININ EKOLOJK TARIMDA
PEGERLENDIRILMEST

Hayvansal atklarin kullamlmasi, depolanmas: ve dafinilmas
valmzca tarm isgileri igin de@il, genel koku, hastalik tehlikesi ve su
kaynaklanmin kirlenmesi nedeniyle ¢evreye de zararlara neden
olmakiadir (Wimey 1988). Bu nedenle, yeni tiirde organik giibrelerin
olusturulmasi ve geligtirilmes: tarimda Snemli b egilim olugturmakiadir.
Japonya' da bu amagla, giftlik gibresimi peletieven bir robotl tsarlanmis
ve bu robot, peletledign orgamk gubrelen aym zamanda torbalara
posctlemistir (Yoshida 1926). Glorioso (1989)" un geligtirdigi peletleme
sisterninde,  kangtima, kurutma wve avirma  gibi temel  iglemler
uygulanmustir. Bu gekilde {irefilen pelet gibrelenn, iy bir bitki ve toprak
besin maddes: olarak satldign bildinimstir. Tambuor seklinde gehstinlen
bir baska peletleyici de ise, ¢ifilik gibresi peletlenmistie. Baylece yen
formdaki auk gibre, yok edilmesi gereken bir firin olarak de@il:
ekonomik defiere sahip organik bir giibre olamak ve su kaynaklarim
kirletmeyen bir firin olarak degerlendirilmigtir (Heinze 198%).

Bazm batkisel atklann da organik gibre olarak kullanldige
¢aligmalarda, peletlenmig gibrenin, gegith faladelerin edkisi alondaki
bitki besin maddesi kayviplanimn daha az oldugu bildiribmistir. Bue amagla
gelistirilen peletleme initesinde. pres, besleme agzi, bigak, moter ve
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toplama tablasy gibi parcalar yeralmishir, Peletleyion kapasitesinin e,
Bzellikle glbrenin nem igerifine bafh olarak defistgi belirtilmistic
(Cizelge 1) (Varadharaju and Gothandapani 1998). Kiimes hayvanlarnn
giibresinin peletlendifi bir diger calismada ize, peletleme Gzel silindirk
tiiplerden olusmus kahplarda yapilmistir. Hacim ve agirhi@ azalan
peletlenmig  glbre, kokusuz wve kuru bir sekilde, 2 wl sireyle
saklanabilmistir. Cesgitli katks maddeleriyvle kanstrilarak elde edilen
peletlerin, agirhk szslmas: ve baz organik madde igerikler ise Cizelge
2" de venlmigtir (John et al. 1996).

Cizelge 1. Nem igerifinin peletleyici kapasitesine etkisi
(Varsdharaju and Gothandapani 199%)

Nem iperifi { % ) ergek kapasite fgh)

|
{
20 13
a5 7
30 R
3 06 A
40 L |

Cizelge 2. Peletlenmis gilibrenin  bilesimi  ve afprhk  aralmas:
(John et al, 1996)

Bifegim Aprhkazhy (% | C/%| Ma% | K% | Ca®)

Talagh gibre 1* | 2210 29 ai? | aiz | a4
Talagh gitbre 2 33,60 23.1 alé | ome | ols
Talaguz gubre [ | 5460 a9 ped | D24 | 032
Talaguz gibre 2 | 3880 1.6 alé | oio | 020

* 1: % 10 kal katiloues, 2: %6 20 kil katslous

Peletlenmig trilniin temel] ustinlikler arasinda (Hall and Davis
1978); 1) Daha yofun ve siki bir yapida olmasi, 2) Tasuma wve
depolamada daha az wyer kaplamasi, 3) Daha az tozsu bir vapida
tretilmesiyle, komunmasmin ve g¢absan isgiler igin daha iy cevre
kosullanmin saglanmas: siralanabilmelctedir.
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DOGU ANADOLU BOLGESINDE EKOLOJIK TARIM
POTANSIYELL

Faik KANTAR' Al KOC' Almet ESITKEN'  Nazmi ILICALL

ABSTRACT

THE POTENTIAL OF ECOLOGICAL AGRICULTURE i~
EASTERN ANATOLIA REGION

Corvering £ 80 % gl Turke s ot oegos g .3 5 of saremed prsiladion,
ecomumy i largelv hased on agriciitees in Eastern dpaiodic, Iy plateas and
mmlerasciting Tocaiiomy o mumber of gecicnlival cropy are grovwe. Linrted uve of
ﬂr‘.l'[:ﬁr_'.l'u:?.ll llﬁ:'l“.l'fﬂ,!ﬂ'.'- el p.‘:‘.‘i."f;:’.n:’.l'l,l'\-. .I'r'.lgrrj'.l':lc'r' ik e pceNedernee f:llir FRENTN T
Socilitave the ecolagic production of iy cropy, slich cold create o
serurces of imcome for the farmers S the Region

This review orticle Nelliphes the prodoction and poteatiel of moin

crops. In the Region af the field crops cofton, sesame, rice, wieat, rve, ouls,
mmaize, heons, fenill, chickpeas, siflonvee and sov beans are of the ecolagical
procduction porentiol white vegerable crops of tonumoes. eupedonis, peppoer,
cucimber, waier mefon, meltom. swcchind, corvos peas, oniony, gorlfic. omd
fremcl beans and frait species of apple. pear, quince, apecol, efferries, soum
chervies. walnut, almond and plums rey ofen be prodvced ormiorcally. In
eomclusion, i vew of ity cgrioeiteend fose ond diversivy the reglon regiiies
incentives, (raining ond orgowizetion for the  promotion of ecological
agriculiure.

Key Words: Eastern Anatofia Region, Ecological (Chiganict Agricalfure
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GIRIS

Diinya nitfesunun hizh artmasi ve tarm topraklanmmn maksimem

stmmna olasmas verimlilik artisim zorunly kilmaktadic Vernm ve tretinm
artirmak igin son 40-30 yilda dinyada uygolanmakta olan intens:f tanm
metotlan, gitbre, flag ve  difer girdilenn yayzin bir sekilde kullanmm
wermektedir. Ancak intensif tanm beraberinde erozyon, su kaynsklannda
kirlenme, gen kaynaklannin yok olmas, dogal dengenin bozubmas:, tarim
topraklarmda bozulma, verim ve dretimde durma, sum girchlere agin
bhagimhlik ve yerel pazarlarn ;ﬁkm:ﬁi [Eantar, 1997} Eihi protilemlerin
yamnda pestisit ve kimyasallar insanlar dzerinde akul ve kromik saghk
problemlen ortaya gikarmugtr (Vogimann, 1990).
Intensif tarumin yarattifi dezavantailan mdermek igin son yillurda gevre
dostu, toprak we so kaynaklanm kidetmeyen, dogal flora ve fauniy
tahrip etmeven ve kirsal havabn devanum saglaven strdirilepilic ve
ekolojk (organik) tanm sisgtemleri Gzerinde durulmaya baslanmugtr
(Poincelot, 1986; Haktamr ve arle., 1995, Kantar, 1997). Gubre ve ilag
mbl sumi girdilenn tamamen elemine edildign ekolojik {orgamk) tanm
mderek gelismekte, organik idrinlere talep artmaktadic (Anon, 1995,
Ryle, 1999}y Dinyada ckolopk tanmla igii gabsmalarin arbmasiyla
birlikie Tirkive'de yirirkiife giren 18 Asalik 1994 tarih ve 22145 sapb
“Bitkisel ve Hayvansal Uronlerin Ekolojik Metotlarda  Uretilmesi”
yonetmehgmin yilirdrlige grmesi lle ekolojik tanm hzla gehgmeye
baslamustir (Anon, 1995, Tozan ve Ertem, 1998) Giderck artan bir 4mn
yelpazesinde Oretilen Grinlerin tamamy ihrag edilicken olke winde de
ekolojik trinlere olan talep arimakiadie, Ekolojik tanm faalivetleri her
wil %20'lik bir artig gostermektedir (Tozan ve Ertem, 1998).

Kontrol ve  sertifikasvon kolayhi@ agsindan  ekolojik  tanm
igletmeleri (lkenin batt kesimlerinde vavmnlagirken Dodu  Anadolu
Bélgesinde heniiz modern anlamda ekolojik tanm  yapulmamakiader
Tirkiye vizolglimiOnin %619.6'sim kaplayan ve nofusun %9.57im
barmdiran Dogu Anadolu Bélgesinde ekonomi tanma davalidir. [kfim ve
yetigtirilen (ninler agesindan ok biliviik oranda gesitlilik arz eden
bélgede suni gobre ve dag tiketimi diger bolgelerle krvaslandiginda
mimimum  dizeydedir. Kontrol, sertifikasyon, cifigi efiimi ve dinin
pazarlamasi agisindan problemler cozildiiginde bolgede bircok isletme
de kolaylkla ekolojik lretime gecilebilir. Bu dedeme ¢ahjmasinda,
Dogu Anadoly Bilgesinin ckolojik tanm agiandan potansiveli goeden
pecinimigtir




DOGU ANADOLU BOLGESINDE TKLIM VE TOPRAK YAPISI

[ktime:Dogu  Anadolu  Bolgesi iklm agpsindan  biyik  bir
varyasvon gistermektedic. DaZhk bir topografyava sahip boleede rakim
858 ({Igdw) ile 1950 m (Erzurum)} arasinda degismektedir. Yillilk ortalama
sicaklk 9.2°C olup 42°C (Ardahan) ile 13.6°C (Malatya) arasinda
degigmektedir. Bolgede orfalama 594 mm olan toplam yais 253 mm
(lgchr} fle 1036 mm (Biths) arasinda defismektedir Yagsin bitvik bir
kismu kg ve ilkbahar aylannda digmektedir. Bitki yetistiricilii agisimndan
en tnemh devre olan Haziran-Eyhil arasmda kurak perivot hakimdir
Bolgede Errurum ihnde whin her ayinda don riski mevcutken Iadir,
Malatya, Hakkari, Elazif we Erzincan'da Mavis-Evlal dineminde don
olayi meydana gelmemekiedic

Tarimsal yape:Ulke vizélgiminin %19,6"5m kaplavan bolgede
engebeli arazi vapim nedeniyle gok sayida mikroklima alamnda geltik,
pamuk, susam, sebze ve meyve tirler dahil olmak Gzere hirgok Grinin
tarima yapilmaktadir. Bolge vizdlgtimingn %13 8 tara, %1 04'0 bag-
bahge, %54.3°0 gayw-mera ve %1830 orman arazisinden olusmaktadir
{Kantar ve ark., 1999) Bilge ekonomisinde gayir ve meralar delavisiyla
hayvancilik bilvik bir ver tutmaktadir. Bolgede 1.710.123 ha ckilen alana
ilaveten 662 257 ha nadas alant, 21.042 ha sebze ve 92.979 ha meyve
alami  bulunmaktadir (Cizelge 1) Bilgede ekilebilir alanlann %78 inde
talul tarum yaphrken, bunu srasiyla yem bitkileri (%09), baklagiller
(%), endistn bitkileri (%05), yumrulu bitkiler (%%1.3) ve yagh twohumlar
(%00, 3) ixlemektedir.
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Cizelpe 1. Dofu  Anpadolu  Bilgesinde Tarmm  Alanlarom  Kuollamm
sekillerine gire Dagilum (ha)

Hler Tarla Ritkrlert | Neadas Ly PN e Tingaien
Agr 215278 10302 A i SIS
Amdnhan ALUT2 1.955 4 s ST TH
Einghi 11518 16 183 4211 73 s
§ Bitkys TR0 46 167 E. 1 B [dnf? 12T 8
Ebizag ok T35 3LRT2 4. 363 L3, M8 42675
Eramncin FIG 18T i B0 3112 4.4l 17T
Erzumm 119 43% 0T SE2 E ] L.R5s JHk TN
Hakkari T.HdD T2 1.3l ik A4
| I sigsn|  22.548) poa (R 77 4485
i Kars M LT 3nRTT R grul  IERTIE
| Malalva P76 149 929 26401 il LB e 542
e 217.RET +4 sl 2 AES 226 265378
Tunceli 40, TR 23817 2 X 130 Np 397
Vil 172,124 6Gu. 777 1143 LTS 244 154
;I'uplum___ L7101 Ii (E]p e il e B2 TU ] 2 ARG
Tibrkiye Top LG4 0T | 5000 4778 | 783308 | 247775 § 16, k6, S48
e Py g 1% 13,00 164 176 7]

Toprak yapos: Bilge topraklannm %85°e yakin tnh ve kalli ool

vapiya sahiptic (Eyopofiu wve ark. 1998). Yme bolzede toprakison
H9" w niitr, hafif ast veva hafif allkal karakterdedir.
Topraklann %28 057 organik madde kapsami voninden orta smftas ver
alirken, %all.08'1 11 ve %6.67 s yiksek sinfta ver almaktadir. Kalam
ise az va da cok az grubuna mirmekiedir Bilge topraklanmn %6707 inden
fazlast elverish fosfor ydntnden vaplan suflamada az ve cok az
simfinda yer almaktadir (Eyiipo@lu ve ark., 1998). Potasyum bakimundan
halge topraklarin %o%5 inden fazlas yiksek siufinda ver almaktadir,

Giibre ve pestisic knllamimp: Bolgenin toplam gibre tiketimi ulke
tiketiminin ancak %3 93'0 civarmdadir (Cizelge 2). Ulke N'lu gibre
teketimimin %2 9u, P tiketiminin %3.37's1 ve K tdkeliminin %4 724
bélgede gergeklegmektedir. Bolgede kullamilan gibrelenn %54 Gni P'la
gibreler, %44°Gnu N'lu giobreler ve %2'sini ise K'lu glibreter
olugturmaktadir  Giibre kullammu yvayein olmayip patates. scker pancan
sulu tehillar ve baz sebhzelerde uyveulanmaktadir,

Balgede pestisit kullamm gok yayzin olmamalkla beraber 1995
yibi itibariyle 2.243 586 kg pestisit kullamimigtir (Cizelge 2), Kullamian
tag miktan Tirkive tiketimimn yaklasik %66 480 olusturmaktady
Pestisit kullamrm bolgede tarmun daha bilingli olarak yapildi@ Elazsg




(894,470 kg) ve Malatya (1.049 350 ki) illerinde diger illere gore daba
fazla olmustur. AZn’'da hi¢ pestisit kullammu belirlenemezken, Ardahan
{152 kg) ve Hakkari (1.B22 kg) ilennde sembolik miktarlarda iag

tiketiminin oldugw belifenmigtir. Bu illenn dipndaki dllerde ise pestisi
kullamm oldukga azdr.

Cizelge 2. Dofu Anadolu Bilgesinde illere Gire Giibre (Ton) ve

Pestisit (kg) Kullanim
ey I N Had -0 8 PL0 ) BS-50 -0 | Tomlan Pestisit
AQK linggz L i ) 497 20271 -
Ardahan 3618 164134 B 21.732 152
Bingsl L1l 344 ) 2182 e A A |
Batlis 1454 2,654 SE0 T.124 H.ina
Elazag 22,518 18,5907 BT 42319 B AT
Eradnican 11247 13097 LY B 252005 12333
Erzinim 13,213 19152 i e 33030 LB 8o
Hakkan 2 18 = 247 1523
Lgclar 11345 11.9%3 1070 24554 1T GRL
koars 14 549 i GER 153 ) B b 31275
hlnlatys 3326 31318 i GEORD | 1049 350
g T.313 10145 xT0 1K.528 43752
Tunceli 1432 l.445% I I HhE 13307
Van 638 BA57 350 14 534 L2 s
Toplum 1431528 |84 522 63249 TILATY | X L9T KM
Torkive Top, | Sal6adka ] 3405443 I3 1R | 8556 231 33 924 00k
Yo P ] 5.0 4.72 ARG o]

EKOLOJIK URETIM POTANSIYELI

Tahiffar: Bdélgede ekilen alanlann vaklasik %78'inde basca
bugday. arpa ve musir olmak Ozere talal tanmu yapilmaktadir. Bunlans
yvamnda bolge ekolojis: yulaf ve ¢avdar tanmna da uvgundur,  Bolgede
bugday Oretiminde cok az ilag ve gitbre kullambmaktadn Yine kirag
alanlarda yapilan miinavebe gahigmalannda {Tosun ve ark., 1996} fig fia-
bugday miinavebeleninden yiksek verimler elde etrmigtir. Tahul Gretimi ile
ilgil'l bolgede cok sayida arastirma bulunmaktacer (Kanotar ve ark., 1999)
Ekolojik tahd Gretimine gegilebilmesi icin yveterli altyapr bulunmaktadir

|
g |
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Cizelge 3. Dofu Anadolu Billgesinde Yetistirilen Bazm Tarln ve Bahge
Bitkilern Tiirlermim Uretim Miktar {Ton)

Tarla Bitkileri___ Uretim | Sebzeler _ Uretim ] Mevveler Uretine
Brugday P 260552 | Lahama 37244 | Elma T30
Arpa 16,5790 Mamil 21008 Ayt 31028
hdigir {Dame) 5.545 || Ispansk 391 || Ayva Iall
Mokt 10130 Sogan 12342 | Kaviss+Zerdali 288 240
Mercitnek 17436 | Fasalye 14491 | Kirar 7347
Fasulyc 34 182 || Bakla L3R Vigne 7001
Beker Paneann 1721059 Kavun 58144 | Enk LR
Palaics 308776 | Karpuz 42 B2 | Ceviz X267
Ayeiced 740G |Kshak 9616 | Seftali 5717
Pamnuk (Kl 72529 | Hivar 18563 | Badein 4777
ST 132 Pathcan  9.392

Domgtes D0 S

Hiber 11.608

Baklagiller: Dogu Anadolo Bilgesinde kuru tanm alanfarmda
nohut ve meramek, sulu tanm alanlannda ise fasulye gibi bakiagiller
tahillardan sonra en gems ekim alamna sahiptir. Bélge igin tescil ettirilen
nohut (Azizive-94, Akcin), mercimek (Malazgint-89, Ersurum-39) ve
fasulye (Seker, Aras-98, Yakutive-28 ve Terzibaba) cesitlerinden yilksek
verimler elde edilmektedir (Kantar ve ark , 1998). Bu u¢ uninde balgede
ekolojik aretime gegilebilir

Endiistri bitkileri: Bolgede geker pancan, patates, pamuk ve
aygiced vaymn olarak yehgtiricilifi yaplan endistn bitkileridir (Cizelge
3). Bununla birlikte ekolojik gartlar aspir, soya ve kolza gibi birgok
endiistri bitkisinin tanmina wygun bulunmaktadir (Kantar ve ark., 1999).
Bilgede yukarda sayilan bitkilere ilaveten keten, zgn. ketencik, pelemir
ve kigniz giki bitkilerde aragtirmalar ylritalmogtin

Yem bitkileri Ekolojik tanmda verimliligi saglamak ve hastalik ve
zarathlann  dengede tutmak amaciyla  rotasvona  biylk  dmem
verilmektedir. Dogu Anadolu Balgesinde gerek talul alanlarninda (Tosun
ve ark,, 1996) ve gerekse difier alanlarda rotasyonda yetistinlebilecek
vem bitkilen belidenmigtir. Sulu ve lirag sartlarda vetigtinlebilecek,
yoreve adapte olmug birgok yem bitkisi tespit edilmistir (Kantar ve ark
1999). Bblge ekolojisi esas itibariyle yem bitkileri tanmma oldukga
elvenigli olup ekolojik tanmda rotasyonda istenilen amaca uvgun yem
bitkis ve yetigtirme teknikleri konusunda veterli birikim bulunmaktadr
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Meyve we Sebreler: Meyve ve sebze yetistincilii boigenin
topografik  vapst  nedeniyle  olugmus  mikroklima  alanlarmda
vapilmaktadir.  Bolgede hemen botin hman iklim meyve twrlen
velistirilmekle beraber en onemli meyve tirer kaviss, élma, anmmul ve
cevizdir, Sebze yetistincilifinde ise genelbikle senn iklim sebze turlen
agirhk kazanmakla birlikte Gzellikle mikroklima alanlannda sicak iklim
sebze tirlen de yvetistivilmekiedir (Cizelge 3). En onemli sebze tarier ise
lahana, kavun. karpuz ve domatestir (Gilleryliz ve ark.. 1999}

Bolgenin meyve yetigincilh@ agisindan en dnemli czellidi, nrkag
merkez harig, genellikle mahalli gesitlerle koleksivon bahgesi seklnde
gretim yapilmasi ve bu durum nedenivle hemen hig gibre ve ilag
kullamlmarmaside Doge  Anadolu  Bolgesinde  yetistinlen  meyve
tirlesinin hemen tamanmy ekolojik tanm sartlan altnda yapilmakiader
Sebzelerde meyve tirlert ile aym durumdadie. Yapilan vetistinicilikie
genellikle verli cesitler kullamlmakts, Greticiler yvetigtirdikleri sebzelerin
tohumlanme kendileri dretmekte, penellikle suni gibre kullanmamakia
daha ziyade ¢iftlik gubresi kullanmakts ve zirai flag baz merkezler hang
hemen hig kollanimamaktadsr (Glleryliz ve arc, 1999)

Bolge iklim dzelliklen itibanyle dzomsi meyve yehstinciligine
uygundur. Cilek, ahududu, bogirtlen ve frenk Gzimi gibi tzimsu meyve
tirlerinin  vetistiricilign  bolgede kolayhkla wapilabilir  Qzellikle cilck
vetistiricilifinde yiksek rakimh yederde yapilan yetstinebkte Qnioon
diger bélgelerde ¢lek  dretiminin betifi Hazran-Temmuoz  aylanina
rastlamasi Oneml bir avantajdr. Aynica, bolgede afidler tarafindan
vavilan viris hastaliklan riski, afid populasyonunun fazla olmamas
nedeniyle, diger bolgelere gore daha az olmas: sebebiyle balge virlissiaz
pitek fidesi dretimine oldukea uyegundur, Sebee yetigtineilinde ise
bolgenin  ekolojik  durumw  nedenivle serin  tklim  sebze wurlerinin
vetigtiricilii yaz avlannda yapilmaktadir. Bu sebeple difer bolgelerde
tretimin 20z konusu olmadi@ dénemde bilgede serin iklim sebze tirlen
vetistirilmektedic

SONUCLAR

Dofu  Anadolu Bolgesi arin gesithli@ ve alivap  tibarivie
ekolojik tanmin  gelismesi igin uygun bir zemine sahaptir.  Yuksek
ovalarda ve mikrokhma alanlarinda oummum gobre ve dag mirdismle
hirgok tarla ve bahge bitkssinin tanma vapidmakiade. Bolgede hrgok
isletmede  kolayhkla organik iretime  gecilebilecegi  anlagilmaktadir
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Ekolgik Giretim ion elitim.  1egvik, organizasvon ve sertifikusyon
agisindan gerekl alt yapimin olugturulmas: gerekmekedir
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GOKSU DELTASI OZEL KORUMA ALANINDA EKOLOJIK
TARIM UYGULAMA OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Oya ZEREN"" Zafer OZER*

ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF THE POSSIBILITIES OF APPLICATION
OF ECOLOGICAL AGRICULTURE IN THE SPECIAL
PRESERVATION AREA IN GOKSU DELTA

The wye of entansive agricultural sysiem, o gef more prodiects from uni
area. becanve of the extreme incrase in the population af the warld, kas cimeed
denve wsage of inputs. The increave i the weoge of inpuls, Sl v pextriy,
fertilizer. hormome, spoils the notwral hallamce and Frings environmeni!
probiems with them. The most important effects of envirenmental prishiems are
Jeen on human health,

Lartely, Feological Agricndiure, friend io the emironment frepin do he
used, to prevent the deterioration of enviramment conved hy modern agricadinre
fo fmprove the productivity of soll te prevem erosion and 1 maintain the
eemfinuation of agricilire.

In whay werk. the possibilities of the use of Beologival Aericudture by
heen bmvestigated in the Special Frevervation Area in Silifke-Gokxn Dol
which hay heen exsposed 1o denve agricylniral inas, To analywe the sebreen,
et irgutry wark has been done. in fave o face guestion ond aniwer manmer in
Silifhe. Atayers, Togeen and Atakert. with 80 praductors and ] vendors and rhe
resalis are evaluaned on compuder. In the work, the eillens of the farmers. the
emormnls of the medicines and fortilizers wred the woy o applicanion of
medicines, ond farmers opinions ahow Ecologioal Agriculture. have heen
Imvestipated

Key Words: Ecologieal Agreeniture. Gakiu Delta, Pesiivide

" Mersin Qaiversitesi Mih Fak. Cevee Mithendislig Biliimi. Cifllikkov-MERSIN
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Giris

Guntimiizde gevre koruma, gevremn kirlenmesine karp ge ekli
onlemler ahnmas:, ayrica gevrenin en onemli unsurlanndan olan insan ve
sagl@, oldukca Gnem kazanmis ve toplaimda giderek gevre bilinc
olugmustur. Bu gevre hilinci, gevre kirliliginde tneml yer alan tarimsal
uypulamalara da yansimakta, gerek ulusal gerekse uluslar aras ditzeyde
wirliliii onleyici yasalar gikanlmakta, gevre kirhgini en aza mditecek
onlemier almmaktadir.

Diinya nifusunun tuzla artmasma karsihik, tanmsal dronlerdeki
verim arbsim saglamak  amaciyla girdi kullammmdaks  artig,  dogal
dengenin bozulmasing ve gevre sorunlanmn ortaya pkmasma da yol
acmaktadir, Yogun girdi kullammu ve agin tanmsal mekanizasyon
uygulamalan bir taraftan gevrenin tnemli unsurlar olan hava, su ve
toprakta kirlenmelere yol agufh gibi, insan saglifinn da bozulmasina
neden olmakiadir.

Daha gok ve saflikl driin elde etmek igin yogun gibre ve pestisil
kullamrm, agn toprak islemesi gibi uygulamalar, giderek toprakianm
verimsizlegmesine, hatta yok olmasma neden olmaktadir. Entansif tanm
yontemleri sonucunda topraklanmuzdaki ¢oraklagma ve erozyon sonucu
baz tarum arazileri elden gikmakradir. Yeraln sulan, akarsu ve demzier
gibre ve tanm ilac nedeniyle  kidetilmektedis Cesith  tarimsal
kimyasallar sy zamanda baz bitki ve hayvan tirerimn yok olmasina
neden olarak ekolojik dengevi olumsuz yonde etkilemektedir, Bu yodun
vogun girdi kullammnin en onemli etkisi ise, besin zincirimn en ust
basamaft olan msan saghgmn dofrudan wve dolayh olarak  zarar
gtrmesidir,

Goksu Dehias, Akdeniz Bolgesinin en onemli sulak alanlanndan
olup, nadir ve nesli tehlikeye digmng cesitli kug torlerinin yagama,
iireme, beslenme wve konaklamalarma imkan saglamaktadir. HenGz
bozulmanus kumsallanyla nesli tehlikede olan iki tir deniz kaplumbadas:
igin Akdeniz’'de en onemli tireme alanlan arssmda yer ahir (Alan ve
Cetinkaya, 1996, Anonymous, 1994; Gur ve ark., 199¢; Crialleal, 1997,

Giéksu Deltasimin gevresi, yogun pestisit ve gubrenin lkullamldig
genig bir tanmsal alendir Iklim ve diger ekolojik kogullann uygun
olmasi nedeniyle yhn hemen her mevsimi tanm yapan bu bolgede
kullanifan yogun tarimsal kimyasal kullammik nedeniyle, bu Ozel Cevre
Koruma Balgesinin zarar ghrmesi kagmimazdir. Aynca, tanmsal alanda
yerlegim alammin ig ige olmas dolayisiyla bu bolgede evsel wve
endiistrivel atiklardan dolayr da bir kirlenme so2 konusudur
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Bu cabgmada, Silifke-Goksu Dehtasi Ozel Cevre Korums
Bolgesinde, modern tanma alternatif olan, dofay koruyan, ekolojiy
bozmayan “Ekolojik Tanm"” uygulama olanaklan arasunlmstir.

MATERYAL YE YONTEM

Goksu  Deltasi'nda  Ekolojk  Tanm  uygulama  olanaklanm
aragtrmak amaciyla Silifke, Atayurt, Tagucu ve Atakent Beledivelerinde
80 adet dretici, 11 adet Uag Bayi ile yizyize karsilikh sohbet, som-cevap
seklinde anket ¢alismas: yapilmistr

Aynica evsel ve endistrivel anklarin Goksu Deltasindaki etkilenni
aragtirmak amaciyls Beledrve vetkilileri ile de bir anket galismas
yaplmigtir,

Ciftgilerin sorunlan, ilag miktardan, en cok hangi lacin wve
glbrenin kullanddifi, tlaci kullanma sekli, Zirai micadele hizmeti veren
kuruluglarla olan iligkileri ve orgamk tarima bakis agilan incelenmistir.

llag Bayileri ile vapilan ankette, Ozel Cevre Koruma Bolgesinde
hanga ilaglann daha gok ve ne amagla kullambdigdh, Ciftci-Bayi iliskileri
aragtinilm st

SONUCLAR

Ureticilerle Yapilan Anket Sonuclar

Anket vapilan B0 adet Oreticinin %690'mm  [kokulu, %5 inin
Ortaokulu bitirdigi belirlenmigtir. Ureticilenn %92 5'u schze, 2687 5"y
hububat, %570'1 baklagil yetistirmektedir. Ureticilerin %96.25'] igletmede
Zirai miicadele iglerini kendisimin yorittigimg, %11 25°T ise Hag bayinin
ilgilendifiini, 2461351 Ziraat Mihendisi veya Ziraat Teknisyeninin
ilplendifini belirtmigtin{$ekil 1). Ureticilerin %61 25°1 omek goturerek
Zirai Mucadele kumluslanndan  vararlandiklarme, %50° s somuou
oldugunds gagirdiiim, 915" koy wve araziye geldiklerinde Zirai
Micadele Koruluglanndan yararlandiklanm  biddirmiglerdir. (Sekil )
Ureticilerin %551 tarlada gorillen tiim biceklenin (rine zarar verdigini
digiimirken, %45°1 ise zarar vermedifini diisiinmekte ve %063.88"1 yararh
bocekleri tamdigiu  belinmektedir.  Ureticilerin - %85°1 asin  [lag
kullumlmﬂﬂlmn gevie  larlenmesine neden oldufunu  doginmekiedic
Ureticilerin %68 751 zararl gorilmedigi zaman bile trinit konumak
amaciyla ilaglama yapmak gerektifini, %31.25% ise gerekmedigim
belirtmistir {(Sekil 3) Ureticilerin ~ %87.5'u  ilaglamada hangi  ilac
atacafini ilag bayiden sorarken, %653.75'1  soruma kendisi gozim
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bulmakta, %l 1,257 ise Zirsi Micadele Teskilatma sormaktadie (Sekil 4).
Ureticilerin - 26962571 ilaglama  yaparken farkh iaglan  kanstrdiguou,
%3751 e  kangnrmadimin  ve  kangsuranfanm  hepsi  ilaglann
kanglabilirfigini bayilere sorduklanme bildirmiglerdir. Ureticilenn %55
uygulamadan  dnce  etiketi  okuduklarmu bildirmiglerdir.  Urericilerin
%5375 ilaglamadan sonra bog ambalaj kutuslanm rasigele atvklan,
Y%23.750 toprafa gomdifing, %62.5'u ise Belediye goplne attiklanm
belirtmislerdir (Sekil 5) Ureticilerin %38.75°1 hasattan hemen énce
ilaglama vaptiging, %638.75'1 ilaglama yapmadifam, %2.5°u ise firune
giire karar verdigini belirmistin{Sekil &), Ureticilerin %97 S°u en ¢ok
tcar giobre kullamrken, %6,.25% hayvan gibresi kullanmaktadir, En qok
kullamlan gabre gesidi olarak, azotlu ghbrelenn kollamidded: belirtilmigtir,
Ureticilerin en ¢ok gibre kullands@ bitkiler swaswvla; domartes, gilek ve
hububat olarak tespit edilmigtir (Sekil 7). En fazla gibre kullamidig
dinem Mart-Mizan ve Mans aylan olarak belrtilmigtir

g Buayileri ile Yapian Anket Somuglan

Ozel Cevre Komuma Bolgesinde igindeki 11 ader {lag Bayi ile
yaplan girismede ancak 7 adedinin Ziraat Mihendisi oldufu tespit
edilmigtir. Bayilerin %90.90"1 en ok Insektisit sattklann,  bunu
Fungusit ve Akarsit jzledigini bildirmiglerdir (Sekil 8) Bayilerin
YeB1.81"nin Organik Fosforla Insektisit sait@ belirlenmis olup, en cok
satilan Insektisit etkili maddeleri Cizelge | de, Fengusitler Cizelge 2 de,
Herbisitler Cizelue 3 de, Akansitler Cizelge 4 de veriimistir.

Belediyelerle Yaplan Anket Sonuglan

Akarsu kirlihg olop olmadifi sorusuna  Atawirt ve  Silifke
Belediyelen evet, Atakent Beledivesi hayir cevabn vermistic Tagucu
Belediyesi 1se akarsu olmadiipm  bildirmigtic Su canhlannda pozie
gordlor etkl olup olmadi@ konusunda Belediyelerin %6257 evet, %2757
hayir cevabim vermigtir. Meveut atiksu toplama sistemlerinin %5075
foseptik, %50’st hem fosepok hem de kanalizasyon (Silifke we
Atakent)'dir. Silifke Belediyve'sinde evsel antma sistemleri olmamakia
birlikte, difier d¢ beledive smurlan iginde mevcuttur. Antma seklnin
Yol 66" st Altif Camur Sistermi; %633.35370 ise Stabilizasvon Havuzlan
{ Atakent) seklindedir. Aritma Tesislerinin 14566 G658 ivi
gabstnlamazken, %033.33°G (Atakent) by galistinimaktadic. Bolgede
endistri kurulugu olarak sadece SEKA ver almaktadir. Bu kurulus hava.
toprak, deniz ve nehir kidilifingé neden olmektadir Bu nedenle SEKA
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endiistri atksulanmn alicr ortama degar) edilmeden énee en uygun antim
yanteminin uygulanarak auksuyun antilmas: gerekmekiedis

Eﬂdi.lsr.l'i}'&; klil'l.l.ll:l.i,:l.'l"l. '.':,’ﬂl'ill'ldﬂ, ilﬂq: Vi E‘[ﬁbl'EIm-d:n ilen g:im
kidiligi en aza indirmek igin simdiki tarum  sistemlennin dedismest
gerekir Bunun da en iy yolu ekolojik Tanmdir. Bu galismadatireticinin,
ozellikle bayilerin vanhg  tavsivelen e pereksiz ilag  kullamidig.
dreticinin ilaglarn olumsue etkilerimi bimelerine radmen, efitim eksikligi
nedeniyle bu yola bagvurduklan géslenmistir Goksu Deltasi, Goksu
Mehri'min getirdigi alibvyonlann binkime ile olusmus bir alan olup 15000
hekrardir. Toprafin sizek yaprisindan dolav tanm ilacs ve Gzellikle
azoths giibreler kolavea su kaynaklanna tagimmakia ve ekolojik  dengeyi
bozmaktadit, Bu nedenle bu aiann pilot bélge secilerel ekolajik tarm
uygulamasina  baglanmabdy,  Ancak, Cifigilerin  codunun  editim
ditzeyinin  dogitk olugu, ilag  bayilerinin  etkisinde olmalan, Zirai
Mucadele teknik elemanlarma olan govensizlik nedenivie bu alanda
ckolojik tanm yapilmas: oldukega zordur Bu konuda Gzellikle devierge
gerekli sibvansiyonun saflanmas, ilgh teknik elemanlasin areng ile
daha fazla diyalog kurmam, pestisitlerin olumsuz etkilen konusunds
radyo, TV aracii@n veya koy schbet toplantlan ile yamlacak
bilgilendirme, Goksu Deltas’'nda  ilag  kullamwrumn  daha  saglkh
vaplmasini saglayacaktir,
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Insekt. Fungisit Herbisit Akarisit

Sekil 8. En Cok Sattfn Peatisil Gurubu

Cizelge 1. Bayilerin En Cok Sattiklar insektisit Etkili Maddeler ve
Kullanim Oranlar

Etkili Madde | Kullanim Oram Ekchll Madde Ady Kullanim Oran

A {%%) %)
Parativioms kot 1101 Murhidathion 0.0
Endosiiffon 6163 Chlarpyrifos ethw £3,63
Deltamatyin 2727 Thiocilainbvdrpgemaralar L&, 14
Cypermethrin 1218 Tau-Flwvalinaee o048
Dichlarves iz,18 Eige=ivrewy 18,18
digdcacogaril ig.148 Chlarfinieon 15,18
Methamidaphos 54.54 dewar Vol b
Mdatiian .00
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Cieloe 2. Bayilerin En Cok Sattldan Fungisit Etkili Maddeleri ve

Kullamm Oranlar o
Etkili bMadde Ady | Kullanon Ceame | Etkill Madde Adr | Eullannn
() D (¥l
Meancozeh [ Aderaink Bakir 2727
Metaloxyl=Mancozeh 36,36 vrindimefon 009
[ Firemn 909 I Carbendazim 2729
Mervrah 9.09 Propineh 34,43
Heronp! 1327 Kdetiram R L
Nfaane, + Cy+ Koknrd o0 Heraeanazole 1518
Procyuridons 2127 Uy 4 Meameozml I&, 18
Advefoburart! +Adare. 9,09 Chlaraifalonil+Sakr 509
rokail P
Al EXE Captim 45 45
Loagdine ERIE Pencemasnis G

Cizelge 3. Bayilerin En Cok Sattiklar: Herbisit Etkili Maddeleri ve
Kullanam Oeanlary

Etkili Madde Ad: Kullanmn | Etkili Madde Ad | Kollanm
Oram (%) Oriram V)
Trifluralin Sd. 54 Pevacgueat G361
Lilyplrosare isopropviamid G911, ) Fluasifivh«Pfinnd 36,36
R L I8, 14 Thmeiindarn RN
{alypdrasnats Trimestem 2727 frenoxoprop-p-Ei E
Halogyfoh Methw! Ester Q0] FPraparil ) XS]

Cizelge 4, Bayilerin En Cok Sattiklar Akarisn Etkil Maddeler ve
Kullamim Oranlar

Etkili Madde Ady | Koo Orani | Eodli Maide Adi Kullanim
[ ) O
k [ %56
Dicofol 10 Fengzmquin 27,27
Methimdopfox LE, 18 Tatrodifon g0y
Fenppaciurane 45,45 Hevpthiazox S
Bromopropione 63,63 Hegpthian + Fenprapat Q.09
farvr
| Tebufempyrad 54 54 Pyridaben ERIC]
Famhudeion Chide 33,36 Clofemiezine 18,15
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TOPRAK ISLEME ZAMAN VE ALETLERININ YABANCI OT
MUCADELESINE ETKILERI

Hatice EYUPOGLL' Kader MEYVECH Mehmet KARACA '
Muzalfer Aver®

ABSTRACT

AFFECT OF THE TILLAGE EQUIPMENT ANA TIME ON WEED
KONTROL

Weed control v a key component 1 the mancgement Syiiem in al
crops, The use of herbicedes is forbidden in ecolocical production, so f
eliminate or to decrease the Weld losses due to weeds, other ailiural methods
should be practices. Lentil and vetch ave rototed winter wheat o Central
Anatolia, Winer and spring type lenal and vech have different advamiage o
disachwaniages because of growmg perindy. There are problems i seedbed
preperition tn the short period between the harvest of wheat amd prlanring uf
wineer cropsJf is especially diffienlt to 6l the sl after theharvest of eereal
during the summer period. On the other hand, winter legumes Jeaverhe Field
carlier 1 the seasor, o the soil 18 in @ more suitable condition for proper
seedbed preperation for succeding wheat, Yield increase due to weed control
wrrigsherween 34*3T8% on the year, and average weld increase is 191 % on the
ather hand it varies Y258% and average 15 3% for spring lenti] Weed contra)
af lentil hay negativ inpact on the sicceding crop of wheat yield as well a the
Weld iivelf. The affect on wheat vield varies between 38-32% and average 475
after winter learil and vories hetween 6.43% ond overage 85 afier spring
fontti. Research on seedbed preperation winter and spring legumes amd the
sugceding whear yield are. being conducted n the annual croping sElem
Resault showed that soil tillage after wheat harvest with moldbaard plow is the
most. recommendable method for both winter Jegume and wheal vield Soll
tillage equipment, fillage time and tllage depih affect the popmiation ard the
amointh of weeds. Molhoard plow, which till the sell deep and covered,
decreases the gravs weeds such as volunfesr cereals, bromus.aegtiops. b
increases brogd feaf weeds such oy centuria, broeva oriamtalis. When solf
tiflage is done after wheat harvesi, density of the grassy weeds increase. whin
the sail is rilled afier rain density of brood leaf weed inoreave. Jmpoct of
elifferent soil eultivation methods were investigated for spring lenmi-wheay yeary
i rotation system. Fall adtivadon with molfoard plew and follovieg spring
cnlivation with yweep-harrow combingifen with deilling produced the Righes
berit] yleld ay compeared the other methods, Highest wheat gradn peld way
optained in subsecuent year in the plots where sweep-harrow combination afier
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el harvest was wved. Weed contrad durdng the fennid vear (3 hath papaoriaiing
for fenil! ord subzeguent wheat yeld

Key Words: soil rillage equipment. soil diloge e, weed, sprimg lentl, winter
legumi, sueceeding wheat

Giris

Yabanciotlar tum bitkiderde, wvenmi siurlanding  Gneml nr
unsurdur Yabanciotlarla micadelede otéldorocaler  wavmin  olarak
kullamimaktadie.  Ekolojik  tanm  aypulamasimn yayginfastinlabilmes
icin otaldirdedlerin kullanbmamas: durumunda ortayve gkacak  wverim
kayiplarinin  diger kiltirel dnlemlerle azaltlmasi velveyva Onlenmesi
zerekmektedir. Bitki yetigtirmede wvapilan toprak iglemelerin dnemh
etkilerinden bir de vabanoiotlarla micadeledir,

Orta Anadolo’da  huoubat- baklaml ekim noben iginde kishk ve
vazlik mercimekte toprak iglemelerin verim ve yvabanciota etkisi iki ayn
arastimia galismasinds ele alimmistir Orta Anadolu’ds ekim nobetinde
veralan mercimegin kishk ve vazlik olarak yetstirilmes:  dommlannda
yabanoiot miicadelesimn kighk mercimekie safladift  venm amg illar
itibariyle % 34- 378 arasinda defiismis ve ortalama artsm % 191 aldugu
belilenmigtir (Meyvect ve ark 1994 a) Ote yandan bu ams yazhk
mercimekte % 958 arasinda defiigmis ve ortalama % S0 olarak
gerceklesmistir (Meyvvect ve ark 1994 b). Yabanciot micadeles
vapilmamasindan kaynaklanan verim kaviplan kighk olarak vetigtirilen
bitkilerde yazhk olarak  vetigticilenlerden yetisme periyodunun daha
uzun olmas: nedenivle daha fazla olmektadir

Yabancwotlann etkisi genellikle dnin vilinda  incelenmektedir
Gozardi edilen etki izleyen wilda ki Grinde olusturdufu etkidir. Kislk
mercimekte ot kontrolu yamlmasinm, ideyen yilda yetistinlen bugdayvda
olugturdugu verim artipt % 38-32 arasinda defismis ve ortalama %% 42
olmugtur (Meyvecl ve ark 1994 a), yazhk mercimekic ise bu degerler
aragsyla % 6-42 ve % 18 dir (Meyvect ve ark. 1994 b),

Ekim ve tohum yatag igin yaplan toprak iglemeler toprak isleme
zamanina, igleme derinh@ne ve sekline bagh olarak vabancior gelisimin
ve ot thrdennin dafilimm da etbelemektedir,

Orta Anadolu'da hobubat-baklagil ekim nobet icinde kishk ve vazlik
mercimekte toprak iglemelerin venm ve vabanciota etkisimn belirlenmesi
amactyla iki ayr caligma yuratidmistir,
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MATERYAL VE YONTEM

Arasgurmalar, Tarda Bitkileri Merkez Aragtrma  Enstitiisi
giftliginde, Kahverengi Boyok Toprak Grubuna giren killihafif -alkali
(pH=T %) organik maddece fakir (%al-2), orta derm {%0-120 em) profill
bir alanda kurulmustur. Arastirma alamun uzan wllar ortalamama yvadip
352 mm dir.

Kighk baklagil toprak isleme yantemderi
Hayian beslermede kullamllf, hem tane hem de kuru ot amagh
vetigtirilebildifinden test bitkisi olarak kighk macarfigi kullamlnugtr
Aragtuma iki ayn deneme olarak yiritdlmigtir. Denemenin birisinde
macarfifi kuru ot olarak degerlendirilicken, diferinde  tane verimi
degerfendirilmigtir, Her wil bugday vernimi elde etmek amaciyla ki tarla
sisteminde ve ¢akili olarak 0f tekerrirld, bolinmiy parseller deneme
deseninde yoritilmigtor, Degisken olarak, ana parsellerde toprak ijleme
yontemleri, alt parsellerde yabanciot kontrolu yeralmagtir,
Macartifi Toprak igleme yontemlen
1) bufdey hesatinda (BH) soklu pulluk, 2) Bugday hasatinda (BH} ofset
disk 3) Bufday hasatinda (BH} rotavattr 4)Yafis sonrasi (YS) sokiu
pulluk  5) yafis sonrass (YS) kazaya@ 6) Ya@iz sonram (Y8) serpme
ekim + kazayad ile kapatma (gift¢i uygulamas:
Yabanc ot kontrohu
A) Otho, B) Otsuz (elle ot alm)
Uk dig defeskemde ekim, ekim ayimn basinda yapilomg, digerleninde
yvafish dénmemin baslamasmia bagh olarak kasim ve arahk aylanna
kalmmstir

Yazhk mercimek toprak hazrhi

Bu aragtrma 1987-90 willan arasinda, tesadiof bloklannda
béliinen bélinmiys parseller deneme deseninde 10 tekerrinld olarak
viritilmiigtir

Yazhk mercimek - bufday toprak igleme aragtirmasinda ise.
mercimek yilinda 1) sonbaharda soklu puliuk, ilkbaharda kazayafn+urmuk
ve mibzerle ekim, I} Sonbaharda soklu pulluk, ilkbaharda serpme ekim
ve kazayad, llI)Amz yakma, ilkbaharda kazava@n + tirmuk ve mibzerle
ekim, IV) Amz yakma, serpme ekim, kazayali ilekapama, V) Amz
yakma, serpme ekim zollu pullokla kapama defiskenlers, bugday yilinda
1) mercimek hasat sonram sokdo puliuk, 2) Mercimek hasat sonram ofset




disk, 3) Mercimek hasal sonrasi freze, 4} Mercimek hasat sonraz
kazavagr-tirmuk,
5) Sonbaharda. Crtlu ve otsuz parseller her alt parselin altinda veralstr

BULGULAR VE TARTISMA

Aragtrmanin yorotldaga 5 wil iginde kuru ot venmi bakamindan
toprak igleme yontemlent 4 wil, yabanciot kontrolu 5 yil, toprak tgleme
vabanoiot iliskisi 3yl %1 dizevinde anlamli bulunmustor Arastrrmanin
5 wilik birlestirilmis anpalizine at verim degerleri cizefge 1'de
veriimektedir,

Cizelge: Toprak Isleme yntemi ve vabanciothontrolunun macarfigi
kuru ot ve sonraki bugday verimine etkisi

MF Kurm of verimi e
: legiila) Bufdiy verimi {lo'ia
Toprak Iylems ¥ |
Y intemi iitho Otsuz Or Otlu Dez Ot
BH 5.Polluk 29%he  16dd 232 314 360 33T &
BH Ofsei disk 6a ld4de 235 281 1303k b
BH Ratavatir 321ab 139 P iy J11 289 ¢
Y5 S.Falluk Rl i 159 de 243 117 I57 33T w
Y5 Karayaf 203 o 138 e 215 Hin 333 320 b
Y5 Serpme Ml 137e e b 193 I3 3150
F** LS %5 3.1 159
Onl s 147 259 h 3iva

F*LED%S B.5

Fif iginde wyabanciot yofunlugunun fazla olmast nedeniyie
vabanctot alindifind kura ot verimi bltdn yontemlerde dnemli olpide
azalmigtr. Ancak toprak isleme yontemlerinin ot gelismesine etkin
farkhhk gostermektedir Yani, toprak igleme*yabanciot interaksivonu
anlamili gikmaktadic Othi kosullarda dordiinet sirada ver alan BH
SPulluk sirimmii otsuz kogullarda ik siraya  vilkselmekte, diger
vontemlerin  swralamast defigmemekiedir. Soklo pulluk  sordmi kishk
ekimlerde ot vodunlugu azalmaktadir.

Ot kontrolu yaplmadifinda elde edilen toplam kuru ot iginde
macarfii ve yabanciot oram ile yabanciot igindeki genis ve dar yaprakh
vabanciotlann orani gekil 1 ve 2°de verilmektedir

35




Fasr ot diagilomi %)

BH 3Pl 3

OYabancaot

Sekil 1.Koru ot |1:mdemm acarfigi ve ]mham:mt dagilimi (%)

Kuru ot igindeki yabanciot miktan toprak isleme yontemlerine
gore %o 59-74 araminda deBismekiedir, En yiiksek macarfigi oram bugday
hasatinda yapulan soklu pulluk siiriimiivie elde edilmistir.

Kighk baklagil ekiminde gelisen yabanciotun tir farkiilgum
toprak igleme yintenundeki aracm fonksiyonu ve isleme derinligi ile
toprak 15leme zamam etkilemektedir

e_e—_—_—_—_!_———- e ——_— -
|
|

Yabanceot

agliens (%}

N A2
o9 o 5

.EI I:lur !r:ll:n!'ls I:rl;-anlq, ',lamhh

Sekil 2. Toprak $hm¢ }’ti-nn*mlenm: bafh olarak durw: gonis w:prnl.]-
yabanciotlarin dagdim
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Toprag devirerek ve daha derin igleyen sokle pulluk, toprag
yizlek ve karighrarak igleyen difer yontemierin aksme kendigelen
bugday, brom, Aeglops wibi bugdaygillerin geligmesini azaltmakia ancak
glikbas, sariot, hardal gibi geniz yaprakh ot gehgmesini artirmaktadic.
Toprak iglemenin bugday hasatindan hemen gonra yapimas: dar yaprakl
otlann yogunlufunu arurirken, yafis sonras toprak iglemeler gemi
vaprakll otlan artrmaktadir Macarfiginde yapilan toprak isleme ve
yabanciot kontrolunun bir sonraki bu@day verimini de dnemli dizevde
etkiledi@m porilmekiedic (¢izelgel). En yiksek bugday venmi soklu
pulluk stidim yontemlerinden sonra elde edilmistir. Macarfifinm otlu
tirakilmas: toprak igleme vontemlerine bagh olmaksizmn, bir sonraki
bugday verimim dnemh olglide azaltmugtir

Muacarfifi Tane Uretimi
Toprak igleme yontemlerinin macarfifi tane wverimine etkisi dnemli
farkhlik gstermektedir,

Cizelge 2. Toprak isleme ybntemi ve yabanciot kontrodunun macarfigi fane
ve somrakd bufday verimine eikisi

Toprak isteme MF e verin{kida} Bugday verim {kjida)
Yiimtemi Oilu  Otsuz Ori Ol Oisuz Ot
BH 5. Fulluk S6d 106Ga 8l 192 3797235 a
BH Oleet disk e 9B B4 138 242 191 b
BH Eotavatde 2Be Rleg 54 133 I8 190 b
YE 5 Pulluk dd T fif 216 246 2560
Y5 Kazavafn Ite Tie 5t M2 ME5da
¥5 Serpme 28le Tlc 62 204 M a
F¥ LED%5 1030 21.5
Oirtalama 43 ] %a 269
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Ayni sekilde yabanmot kontrolu tane verimin yaklagk %5 100
artiirmustir. Ancak  yabanoiot yofunhufu toprak isleme yintemine gore
dedistigi igin ot kontroliyle fig tane vermindeki artis toprak igleme
vontemine gore farkhhk gostermekiedir. Otlu kogullarda enyuksek tane
verimi bile, otsuz kosullardaki en digik verimden daha az olmugter
Bugday hasatindan hemen sonra soklu pulluk surimi hem otin hem de
otlu hem de otsuz kosullarda vilksek fi tane venmi saflasmgur. Ekimim
gecikmesine sehep olan toprak igleme yontemlen otsuz kosullarda diger
yomtemlerden daha fazla verim saglarken otsuz kosullarda erken ekime
imkan veren yomtemler digerlennden daha fazla venm wvermektedir
Macarfindeki vabanciot kontrolu bir sonraki bufday venmim %o 43
dolayinda artirnustir,
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Macarfifinin ot veva tane igin dretilmest bir sonraki bugday lzerinde
anemli farkhibk varatmakiadir, Ot hasat tane hasatimdan yvaklasils bir ay
erken oldufundan yagish donemin hemen sonuna rastbamaktadic, Bu
nedenle toprak isleme derinfiiinde daba fazla nem oldugu icin tohum
yatafn hazirhfn dahe kolay clmaktadir Hem ot hem de tane dretimi igin
dnerilen bufday hasat sonram soklu pulluk yontemivle elde edilen
veritmleri karsilagtirch@imizda macarfigini ot verine taneve higtiginiz
zaman bugday vernmi yaklamk 100 kg/da azalmaltadr
Yazhik mercimek toprak hazirhii

Aragtirmanin 1987-20 sallan arsindaki venlerimin  ortalamalan cizelge
3 "te verilektedir.

Cizelge 3. Yazhk mercimek toprak hazirhis yintemlerine bagh olprak otls
ve atsuz kosullarda ki mercimek verimler (1987-540)

Meorcimal: tane verioal
(heg/da)
Toprak isleme Yntesleri Oty Otsuz
) 85P+IET+ME o 113
Ii}SSP+3E‘.+HF: a0 &
HD IKT+ ME a3 a9
V) SE+KK LTl G
VI SE+SPK i 83

Yazhk mercimek toprak hazrhi aragtrmasmm bulgulan verim
gisindan toprak igleme ve ekim yontemlerinin dnemli oldugunu ortaye
koymaktadir, en yiksek venm sonbahar soklu pulluk_ ilkbahar kazyai
tirmik ve mibzerle elim péntemi ile elde edimmgtir Bu yintemlerden
bazilannda yabanciot kontrolu apsindan farkhlklar ortava gikeust
Sirimde soklu pullugun girdigin yontemlerde otlu ve omsuz kosullar
arasndaki Farkhlk kazayag aletinin girdifi yortemlerdeki farktan her
eaman daha az olmugtur
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EEKOLOJIK TARIMDA KATILIMCI KIRSAL
DEGERLENDIRME

Dilek BOSTAN BUDAK " Utk GULTEKIN *

ABSTRACT

PARTICIPARY RURAL APPRAISAL IN ECOLOGICAL
AGRICULTURE

Modern forming practices have increaved agriculturg! productivice bl
also led to tmportant emdronmental problems in mary regions. Heavy e of
chemicaly have created a wartety of social, ecological amd ecoromical
problems, The adoption of ecological agriculeure firming sysfem can redice
these problems. In this study, susioinable developmens, ecological agricudiure
and pariicipatory rural appromgal approack in ecelogleal agriculture will be
briefly disciisved,

Key Words: sustainable, ecological! and participatory vurel appraisal,

GIRIS

Gegmgi insankk tarhi kadar eski olan ancak sanayi devrimi ile
birlikte hissedilmeye baglamlan gevre sorunlan ginimiozde ozerinde
durulan ve g¢ozim Onerileri getirilen konularin basinda gelmektedir
Ancak gevre sorunlannm kéklen ne kadar egkilere dayansa da, bunlamn
bir sorun olarak gérilmesi ve ¢ozime vonelik stratejilerin aretilmesi gok
yenilere dayanmaktadic 1970°l willarda tartglmaya baglanan konular
1987 whnda “Dinya  Cevre ve Kalkinma Komisyonunda™
siirdiirilebilidik  kavramimn  ele abnmasiyla daha farkh bir bovut
kazanmugtir,

Ekolojik strdirilebiliclik ile kalkanma arasindaki ilisk oldukga
onemlidir, Ancak yapilan kalkinma gahsmalannda sadece ekonomik yin
dikkate ahndifindan istenilen bagarya ulaglamamakiady, Buradan
hareketle, kalkinma cabsmalanndaki bu eksikligi gidermek amaciyla
insant odak noktas) yapan kalkinma stratejileri gelistinlmistir  Katilime
Kirsal Degedendirme (KKD) bu  vaklasimlardan  bir  tanesidir.
Strdirilebilir kalkinmanm ve bu kapsamda ele ahnan ekolojik tanmmn

"% Br, Gukurova Oniversitest Zirsst Faklliesi Tenm Ekonomis) BoUmi, Adsna.
* s, Gor, Culnova Orivershes] Ziraal Fakites) Tanm Ekenomes B, fidara




basans: 15¢ vent bir vaklasim olan ve insan fakibriinii ne gikaran KD
anlayisina bagh olacakir.

SIRDURULEBILIR KALKINMA VE EKOLOJIK TARIM
ANLAYISI

Diinyada yaylmaya baglayan “sOGrdficfilebilirhk" orfak gorisi,
bugiinkii kugaklar ile gelecek kugaklar arasinda emtlik ilkesine
dayanmakiadie. Ovle ki plniimiizde sirdidilebilirlik (mikro diizeyden
makro diizeye kadar) hangi konuda ele alimirsa veya uygulamirsa
uygulansin, sirekli sistemin devamhlini sorgulayan ve 8nertler gesiren
bir kavram haline gelmistir (Emeksiz ve Giiltekin, 1998},

Bu baglamda stiediiriilebilir kalkinma, insan ve doga arasinda denge
kurarak dogal kaynaklan tiketmeden, gelecek nesillerin ihtivagiarnin
karsilanmasing ve kalkimmasina imkan verecek sekilde buginim we
pelecegin yasamm ve kalkinmasim programliama anlamm tazmmaktadir.
Strdiirilebilir kalkinma sosyal, ckolojik, ekonomik, mekansal ve kiiltirel
boyutlan  olan bir kavamdy (GEKIB. 1999}, Bu tammdan da
anlagilacaf pibi siirdinileblir kalkonma ckolojik, ekonomik ve sosyal
degerteri dengede tutmaya yonelik bir yaklagimder. Bu {i¢ boyuta wonelik
amaglar Sckil 1'de incelenmastir.

*  Ekosistem

¥ Kapasiie tagma

#*  Biyogesitlilik

¥ Global konular

Sﬂﬂﬂ'ﬂ'll&LEBiL[H.
_______________._-—-—I‘ KALKINMA "“"-——_._,_____

Sosyal Amaglar: Ekonomik
® Goglendirme Amachir:
= Eatlmoilik #  Bipime
#  Sosyal hareketlilik = Eslik
*  Spzyal birliktelik F  Yeterlilik
 Kiihirel kimbik
*  Kuoremsal kelkimma
Sekil 1. Siirdirilebilic Kalkinma fein Entegre Edilmis 3 Boyutun Amaglir

(Serageldin, 1993)
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Bu g onemli boyuttan biri olan  ekolojik yaklagimda,
shrdiinilebilir kalkimma, ekosistem upsurdanmn korunmas: ve global
ekosistemin  bozulmamas: yininde ele almmaktadir. Ekonomistler
varolan lkaynaklann ve teknolojilerin kullanim ile imsanlann refsh
diizeyin maksimize etimek gin ¢aba harcamaktadiclar. Sosvologlar se
strdarilebilr kalkinmada en dmemli unsurun, genellikle sosyal igenkl
pesitli thtivag ve isteklerle donanmms insan oldugunu one strmekiedirler.

Stirduiralekilis
azhmler

Ekolojik olarak
uygulanabulen.

P s iake
olarak
ey pulanabalep”

Sonral alarak

ar o edilen

Sekil 2. Strdiirilebilir kallkanma ancak fi¢ nemli bovotn, ekolojik,
ekomomik wve sosyal, kesigme alanmda saglanabilir
{(Muschett, 1997).

Sozd edilen bu G¢ unsurda denge bozuldugunds strddrilebilie
kalkinmaya ulasilamaz Ornefin, sadece ekonomik amaglar gdz Oniine
almdifinda, bilviime wve yeterlilik saglanabilmekte ancak ekelojik
amaglar gen planda kaldsfindan strdlinilebilir kalkinma uzun dinemde
saflanamamaktadir,

Son  yillarda tim dlkelerin fzerinde &nemle durdufo ve
sturdiirilebilir kalkinma ile siicdiirilebilir tarmm semsivesi altinda
ncelencn ekolopk tanim ise klasik tanm anlavisina wyemr  boyutlar
getirmigtiv. Ekelojik tanim daha 4z igletme digindan elde edilen tanimsal
girdilerin kollamldif fakat dabia fazla bivolojik faalivetlerin ver aldig bir
tanm sistemidir. Kisaca ekolojik tfanms, cevrenin muhafazas: yintemi
olarak tammlayabiliriz. Ulkemizde ekolojik tanm anlayiginm ticari
anlamda dnem kazanmas1 1980'0 yillara rastlamaktadir. Konu ile ilgili
vasal diizenlemeler 1se 1994 tanhinde, ekolojik dengeyi komumak wveva
bozulan ekolojik dengeyi veniden olugturmak ve bu ilirinlere olan taleki
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artirmak amaciyla ¢ikanlan "Bitkisel ve Hayvansal Uriinlerin Ekolojik
Metodlarla Uretilmes®  yonetmelf  ile  gerceklesmigtic. Ulkemiz
agisindan ekolojik tarm konusunun gecmisi uzun yillara dayvanmasa da,
meveud  tanmsal yaprmiz, dretim seklimiz ve ekolojik  yintemlerle
dretten  drinlerdeki  peligmeler, bu yeni fakat dlkemizin ¢ok  fazia
yabanct olmadi@ tanm sekdinin uygulanabilirlifie gtistermektedic.

Her ne kadar ticari amaglarla tanm yapanlar ¢evre kosullanndan ve
yeniliklerden haberdar alzalar da, baz direticiler igin bu de@isikligin hiz
oldukca yavag olmakiadie. 1997 wih venlenne gore Tirkive'de toplam
7417 adet ureticl, vaklagik 17 468 hektar alanda, toplam 48 534 ton
organik (rin yetistirmektedirder (TKB, 1999)

Sekil 1'de de gbruldigl gibi sosyal boyutta ver alan ik ks amag
giglendirme we katthmaobiktir. Bu vaklasimda insan, kalkmmanmn odak
noktasa olarak kabul cdilerek, verel halkan alnan kararlann  her
agamasmna katthmum  desteklemektedir  Siirdiimilebilir  kalkinmada.
ckolojik ve nsami boyutu birbinaden ayirmak gergek olmadifndan,
katihmalign on plana gkaran steatejilenn oygolanmas gerekmekiedi
KKD bitiin  bireylenn  katthmecibk  sirecine  dahil  edilmesin
ongirdidfinden ekolopk tanmm  vayginlastimimasinda ve dolayisivla
tireticiler arasinda gegerlilik kazanmasinda kollamlabilecck en  etkili
yontemler arasindadir.

KATILIMC] KITRSAL DEGERLENDIRME

Gegmigte  yapilan  kalkinma  calismalan  genellikle ekonomik
tenmler izerinde yofunlastfindan, istenilen besanya ulagilamanns ve
gelismekte olan tlkelenn dig borglan arbs gostermistin Yasanan bu
basansizliklar sonucunda  kellkovma  stratejilerinde  anahtar  stzeidun
kauhmeiik oldufu  kebullenilmeye baglanmg wve msan kapasitesin
geligtirme  gabigmalarima  hiz venilmisgtic. ' KKD by calismalardan  bir
tanecsidir

KKD, hallan yasamlarnmn gergeklerini, kosullanm analiz ederek,
vapacaklan evlemleri planlayabilmelerine, karardar uygulayarak bunlan
izlemelerme ve. sonuglarim deferlendirmelerine olanak wveren bir grup
vaklagimi, yontem ve davramslar olarak tammlanabilir {Tayfon ve ark,
1990). KKD dlkenizde ilk defs Ozkays ve arkadaglar tarafindan Izmir
i Kemalpasa Ilgesinin  Halilbeyli Koévinde yapilan arastinmada
uvgulanmigtar ve baganh sonuglar elde edilmigtir,

Amacy yerel halkin tanmsal kalkima ¢absmalanna  dogrudan
katihmianm  saflayarak, kendi kendilerine igerisinde bulunduklar




yoksulluktan kurtarmak igin tesvik etmek olan KKD bltln bireyler
giglendirmey: esas kilan bir katthmolhk surecidir. Bireylen giglendirme,
oldukea Onemh olan  glvem gelisirme wve kapasite gehstirme
pnsurlarindan  ohismaktadir, Kendine gliveni geligtime unsuru tutum
acimndan ele  ahnwken,  kapasate  gelistirme  teknik  yonden
incelenmektedir. Bu iki unsur, verel hallkin mevcut somunlarna gozim
hareketlilifi ve bu sorunlann ghzimine akbf olarak kabhow cgin
gereklidir. Katnlmeilar bu vaklagmla neler vapahileceklerimn vamsira
nasil yaplacai kormusunda da kendiledinden emin olardar. Bu yaklagim
grup ¢ahgmas oldugundan, prupta bulunan dreticilenn birbirlerine destek
olma dururnu da ortaya gikar. Ekolojik tanm yvapmayt dilshinen ancak tam
olarak emin almayan bir iretici ekolopik tarom ile ugrasan difer dreticinmn
etkiginde lkalaruk dretim geklinde degisiklik yapabilir Ureticiles sadece
yetkililer ile de@il aym zamanda daha once bilgi  aligveriginde
bulunamadii difer Greticilerle de iligki igerisine girerler. Diger bir
faydass ise bireysel olarask hareket etmevip  grup  halinde
davrandiklarmdan, ekonomik yonden de degigik firsatler vakalayabilirler
Ornegin, ckolojik tarunda gerekli girdivi toptan aldiklasinda daha wcuze
alahilme sanslan ortaya qikabilir.

Hazidanan programlards wveya uygulanan projelerde istenilen
basanya ulasmadaki en oOnemli degisken hallan kabul we kanlim
ditzeyidir, Bu baglamla, ekolojik tarwmin bagansi ile uygulanmas ve
yvaymnlagmass KKDV'ye bagh olacakyr, Conkid ekolopk tanm dikeden
tlkeye ve hatta bolgeden bilgeye farklibk gostermektedir. Bolge
kosullanina uygun olan ekolojik tanm faaliyetiennin yaygmlagmas: igin
KKD yaklagim kullanilarak bolge hallomm (kadin, erkek ve pencler)
ekolojik  tanm  faalivetlerine  aktif kanhmi  saBlanmalidir,  Yapilan
arastumalar ve incelemeler sonucunda kadinlann cevre idarecilifinde
daha onemli rollere sahip oldukian ve kadinlann kamu mallarm {omman,
su, vb.) erkeklere nazaran daha defsik sekillerde kullandiklan tespit
edilmistir (Garforth, 1993)

SONUCLAR

Tarmsal tGretimde sirdarGlebilirhk ckonomik, ckolopk ve sosval
amaglarin = birlkte  hareket etmesi ile gergeklegic  Sonucta
stirdiinilellidik toplumdaki birevlerin tutum ve davramislarina baghdsr

Siirdiriilebilir tanm veya bu kapsamda ele alinan ekolgjik tanmda basan
insani odak nokias yapan yaklasimiarla gercekiestinlebilir
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Ekolojik tarim konusunda hazirlanacak programilara halkm her
diszevde katilimi saglanarak. kabhmelann  hilgiler, distncelen  ve
faaliyetleri dikkate ahnmaldir. Ureticilere, ekolojik tanm ile cevreve
zarar vermeden daha saghikh, kalteli ve viksek fryartan wp ve dis pazar
bulabilecekleri  benimsetilerek kisa ve uzun  donemde  kazanghhi
gosterilmelidir, Bu hedefe ulasmak igin KKD vaklasimunm  kullanm
dnem arz etmektedir. Dogal kaynaklann zarar gérmesinden en fazla
etkilenenler kirsal alanda vasayanlardir. Dolaysivla bu kisilerin her
agamadaki katihmlan ekolojik tanmimn gelecefine etki edecektir
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BIYOGUBRE VE FOSFORLU GUBRE DOZLARININ FASULYE
BITKISININ VERIM VE VERIM UNSURLARINA ETKISI

Mustafa ONDER' Mchmet BABAOGLO,
Ercan CEYHAN, Mustafit YORGANCILAK

ABSTRACT

THE EFFECT O BIOLOGICAL MANURE AND PHOSPFHORLS
MANLURE DOSAGES ON THE YIELD AND QUALITY CRITERIA OF
BEAN

The research were conducred in the experimental field of Bural Servives
Research Imititure (Koroavian) on the ecological comdiitons of Konw Provinee
i PURE The ol were plonned ax foctoriad frial design with three replicanes
Pwo different dosages of bologieal mamre (1 and 500 kg'ha) and ihree d)ffrent
dossages of phosphores firtlizer (TSP (0, 250 and 500 be'fa) were applied 1o
“Yonueg- N g dwearf bean variety. In this revearch she critevta which had been
given a lot of attention were first fruit height fom), plamt Temgth foml, freath
Huensber of plant funit), fruif width fem), fraith lenath fom), kermel mimber in
Sruit {ursit), plant fruit yield (glplant), pod yield in fruit (pplant). kernel yield
{g/plant] and thousand kernels weight (g,

As o resulyr of vanence analysis, ne difference was found among the
characleristics in termy af different applicattens siaitstically. On tha otker havd
o @ result of ohyervations and measurements, firnt fraat kefght, plant length and
Ffruit number in plani decrease in the paveels where biofogical mawisre was
appdted compored with the parcely where Bological marmre was not applied.
e comtraty, il widih, fruic leagth, kernel rumber in fet, frulf jaeld in plar,
pad yield in fiuir, kernel yield and thousend kermels weight increased mamured
parcels, _

Accarding fo fhexe results, biological manure - apedicotion with
phosphoris can be an alternative program o commercial mamire applicarion
which is not appropriote for ecological hean growing

Key Words: Biological Manure. Phosphovus Feriilizer. Bean, Frelid
GIRIS

Cesith  Rhizebhion  tirderi ile baklagillerin  assdlanmast  sonucu
simbiyotik azot fiksasyonu ve bu yolla tabi olarak bitkiye ve topraga azot
kazandinlmast uzun yillardr uygulanan bir iglem olmustur, Son wilarda
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Rbizabiuvm digmdaki bir gok taksonomik gruptan mukroorganizmalann
hem izole edilen kiulirleri hem de canh  kilttrleri  dzerinde
cahsiimaktadir. Bu tirler serbest azot fikse edenber, toprakta mevcut
fosfor weya azotun  elvershilifini  artiranlar  veya  ahnmasmm
kolaylastiranlar olarak gruplandiniabilmelktedir.

Bitki rizosferinde bulunan bakteriler besin maddelerinin ve diger
bivime faktarerinin  almm  kolaylagirmak  gin itk gelismesinde
olumlu rol oynamaktadir. Ay zamanda bu baktenlerce vapilan salgilar
antibivotik etkisi vapabilmektedirler lste bu tir bakwenler biyogibre
olarak kullamlabilmektedir (Davison, 1988) ve benzer uypulemalara bivo
giibreleme deniimektedir .

Tarimsal kimyasallann kontrelsiz bir gekilde kullammi verimde
bityik artiglara sebep olmasina rafimen tanmsal ekosistemu tahrip
etmektedir Bu nedenle aragtrmacilar bu kimyasallara alternatit’ falcas
gevreye dost tanmsal girdiler bulmaya gahwahtadurlar. M&M‘i-}'&g“
algler, biyogibreler, solucanlar, hastalk wve zararhlann  biyolojik
unsuriarce kontrolt bunlar arasindadir. 3

Hindistan'da vapilan bir ¢albgmada gesith fostor kaynaklan wve
dozlanmn nohutun tane verimu uzerine etkisi arastinlostir Aragtirma
sonuglarma gore fosfat cozebilen bakteriler (eritebilen) kullamldiginda
kontrole pore vennm %%10.7 orannda artmigbr, Diger fosfor kaynaklan
arasinda kaya fosfati+pint ve daha sonra sGperfostat en 1yl sonucu
vermigtir. Mohut 60 kgida a kadar olan fosfor dozuma linear olarak cevap
vermigtir,. En i kombinasyon olarak bakten+kaya fosfab we pint
wygulandinda elde edilmmstir {Tomar ve ark., 1996)

Toprakia normal yollarla almabilir durumda olmayan {elverigh
olmayan) fosforun daha iyl ahnmasim saglayan {fosforu eriterek alims
artiran)  gegtl  bivoglibreler  gelistinlmistir.  Pewicilfum  bilaii’de
bunlardan bindir.  Bu sckilde elde edilen bir ag Trifofinm melilon’de
denenmis ve basanl sonuglar elde edilimigtir. (Rice ve ark., 1995)

Aktinomisetler de kaya fosfau eriterek bitkilerce fosfan
alinabilir  hale  getirebilmekie wve fosforlu  bivogibre  olarak
kullamlabilmektedir, Bw  mikroorganizmalann  tavek  gibresi  ile
kangunlarak ™ soya tarmunda kellamlmast  verimi %43 oramnda
artromgtir. Ayrica toprak yapisi geligtinilmig ve tavuk gibresinin toksk
etkisi de azattilmuatr (Mba, 1994
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MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma Koy Hizmetleri Aragtrma  EnstitGsn  (Karaaslan)
deneme  tarlalannde 1998 vejetasvon  doneminde  yOritilmag
Denemede “Yunus-907 (Phasecius valgariy) bodur kuru fasulve gegidi
kullanilmgtir,

Denemenin vapildiln topraklar killi-unh bie binyeye sahiprir
Kireg ve potasyumca zengin, organik madde ve ahmabilir fosfor
bakimmdan fakir, hafif alkali karakterdir, Aragtrmamn  yapildife
vejetasyon doneminde uzun willar yafis ortalamasindan daha az yamg
kaydedilmistic. Vejetasvon dinemindeki ortalama swakliklar wzun vilkas
orialamasimin  (zerine cikarken, oransal nem deferi e uzun yillar
ortalamasmdan daba digik olmegur.

Fakttiriyel deneme deseninde 3 tekerriirll olarak yiritnlmig olan
bu gahigmada iki farkh biyogitbre domu (0, 60 g/da) ve fosforlu gubre
(TSPYnin 3 farkh dozu (0, 25 kg/da, 50 kg/da) uygulanmigtir.

Tohumlann aglanmasinda kullamlan ve topraktaki kompleks
tosforu eriterek hasit ve yarayigh fosfor hale geticen Bacillus megeterum
var. phosphaticum bakterisinin kiltirleri (Phosphoren) Soils, Water and
Environment Research Instiute, Agricultural Research Center, Giza,
Misi'dan (Prof. H El Khawaga) elde edilmigtir, Tobumlar golgede
2516'Ik seker solilsvonu ve uvgun biyo gibre dosu ile kangunlmg ve
gtigede kurutulduktan sonra 40 cm sira aras, 8 em sia Gzer olacak
sekilde alt parsellere elle 5 Mayis, 1998°de ekim yapilmgtir. Yabano
otlarla miicadele etmek amaciyla 1ki defa ¢apalama ve fungal hastahklara
kary (Cubravito-621) ilaglama yapilmustr |klim sartlanna gore 4 defa
sulama yapilmgir, Hasat Evlil avinda yapilmigtic

Argstirmada tane verimi, bitki boyu, bitkide meyve sayin, alt
meyve yitkseklifi, meyve eni, meyve boyu, meyvede tane sayis, meyve
verimi, kabok verimi ve bin tane aBulifi gibi dzellikler incelenmigtic

SONUCLAR

Bivoglibre ve fosforiu gibre dozlanmin fasulye bitkisimn werim
ve verim unsurlanna etkisini belirlemek amaciyla vapilan bu aragtirmada
sonuglar Cizelge 1'de verilmigtir. Sonuglara gare yapilan varyans
analizinde, uygulamalar bakiundan dzellikler arasmda istatistiki obarak
bir farkhhk ortava gtkmamusur. Yapilan gozlem wve dlgiimler sonucunda
fosfor dozlanmn  orialamass olarak  bivogibre verlen parsellerde,
hiyogiibre verilmeyen kontrol parsellerine gore ik meyve yikseklig,
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bitki boyu wve hitkide meyve savist azahrken, meyve eni, meyve boyu
meyvede dane sayisi, bitkide meyve verimi, meyve da kabuk verimi, tane
verimi ve bin tane afirhfinda artislar olmugtur.

Bu senoglara gire  ekolojik  tanm  gergevesinde  Uretilecek
fasulyede fosforlo  bivogibre uygulamas, bu tanm cergevesinde
kullaupn  wygun  olmavan ticart fostorlu  ghbre uygulamasina  bir
alternatif olabilir. Toprakta mewvcut olan fakat bitkiler tarafindan
ahnamayan fosforun bitkilere kazandmilma=m, fasulve gibs fosfor
clementine fazlaca ihtiyag gosteren ve daha dnemlis ckolojik tanm
gergevesinde Oretilen firdnlerde ¢ok faydab sonuclar verebilic, Aynca
agn ve gerefinden fazla kullandan ticart pabreleme ile ekonomk
kayiplann yaminda, toprak yapssimn bozulmass, mikrobival faaliyetin
kaybolmasi gibi olumsuz sonuglarm da kisa vadede azaltimas ve uzun
vadede ortadan kaldinlmas igin  benzer calismalar daha Fazla
vapilmalhdir.  Ayneca kullamlan bivogibre yerine yetigtirden  Qrinin
bulundugu topraklardan izole edilecek ve kiltdr sonucu gogaltilarak
gificilenn  kullammina hazirlanacak biyogubreler daha etkili sonuglar
verehilir,
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DOGAL EKOSISTEMLERLE TARIM EKOSISTEMLERINDE
BIYOLOJIK CESITLILIK, KAYBI VE KORUMA: GELISIMI VE
ETKILESIMLERI

Huriye KARA"

ABSTRACT

BIODIVERSITY LOSS AND BIODIVERSITY CONSERVATION IN
NATURAL AND AGRICULTURAL ECOSYSTEMS: THE PAST
EXPERIENCES AND UNIFYING CONCEPTS FOR THE FUTURE

The purpose of this study 13 o ghe an overview of Bodiversiiy concepis
within and understanding of ecosystems’ functioming and structuredn s
parallel it ainy to emphavize the importarce of biodiversiy conservdaiion 8
agricultural xystems.

In the pasi 50 years, despite mainsiream conservation bas been
successfil the preservation of some megadiversity areas ond charigmaiic
species, ecosysiems’ distortion consequently blodiversity loss has porrtresn
dramatically, The parsuil of increased productivity in the cowrse of apricitter
modernization has procduced benefits in the form of improved food prodiciion.
Hewewer it contributes  epvironmental degrodotion and  the  declining of
agriculturel diversiry.

The progpect for agricnliure depends tv access o rich genohe
resources. Many of spectes which are endangered or threatened can be sources
of new crops hrought fnte cultivation, breeding material and biodegradohie
pexticides

The imporianee of the conservatin af genes, specles and eeasystems
calls Infegrarion of ecosystem approach in the cowiexi of biodiversity inte
agrcultural systenty.

Key Words:hiodiversity, comservation, natural  ECOSVSIEm,  agroecos e,
IpECcier, Qenes

;' Alala Bange Killinen Amsbrma Enstiilsd. Erdemll-pst

Bu galipmads kemen yazsnn Intagrating Bcosystem Aproach In the Context ol Biodiversity
to Agesceitucal Extention (hrough Particlpatory Technology Development The University of
Rezding, Sepiember 1088, adli yaarsnmarnig yikesk izars tezinden yararisnilmegiir.




GIRIS

"Biyolojik Cemitlihk  vasamumzin - devanum  saglamak  adna,
ekonomik olarak sagladi@ vararhhk igin ve difer canblann yasam
haklarina saygl duymamn temel prensitn olerak korunmabidie "Bu sbelers
UNEP (Birlesmiy Milletler Cevre Programi), The [UCN (Uluslararas
Dofay1 ve Dogal Varlklan Komuma Birig) ve WWF (Diinya Dogz
Fonu) tarafindan 1992 Rio Dinya Zirvesinden hemen sonra agk ve kesin
gorig olarak ifade edildi Ozellikle 1972 Stockholm 'Insan ve Cevre
konferansindan sonm UNEPin de kurnlmasivla bidikte global anlamda
hazidanmiz pek ¢ok dokiiman genlerin, tirlerin ve ekosistemletin
giirdiiriilebilir hir kaynak modell varaimak icin komunumunun Snemini
vurguladi, analiz etii. Birlegnus Milletler Genel Kurulunun 1983 wilinda
WCED'"e (Dinva Cevre ve Kallinma Komisyonu) defismenin kiresel
gindemini hazrlama gorevinl vermesiyle Brundtland rapora da denilen
'Ortak  Gelecegimiz' adh bir rapor hazrlandi. Rapordaki  onerilerin
Birlesmis Milletler binyesinde hayata gegirilebilmesi igin yapilan gabalar
sonuce 1992 Rio konferans: gergeklesti. Bu konferansta sirekli ve
dengeli geligme (zenne konulan bey temel belgeden binsi 'Biyolojik
Cesitlilik Sozlesmesidir. Subat 1995 hbariyle aralannda Turaye'nin de
bulundugu 168 dlke anfasmaya wmza koydu, bunlardan  118%
parlamentolannda onayladilar. (di Castri and Youne's, 1996). Turkiye bu
shzlegmeyi 27.12.1996 tanh ve 22860 sayili resmi gazetede glkan bar
hiktimet karan ile onaylamigtir

BIYOLOJIK CESITLILIK VE EKOSISTEMLER

Rig'da imzaya aglan Biyolojik Cesitlilik  (hivogesithilik)
Anlasmasnda kavramun tarfi su gsekilde wapulmugur: "Kara, deniz ve
difer su ekosistemleri ile kara-su arasindaki ekosistemlenn ve bunlarin
pargast olan eckolojik  komplekslenn timinmde bulunan canb
organizmalarin tir igi, tirler aras ve ekosistem cegithiligidic ™ Diger bir
ifade de "Verilen bir zaman diliminde ve tanimlanan bir ortamda gen, tir
ve cholopk cesithhgm woyumlu bichkteh@m  ve  birbideniyle olan
ihskileridir” seklinde belirtilmis ve sekil 1 de gGsterilmisnr.

Tammlanan herhangi bir sistemde {amaca gire bir akvaryum, sulak alan
va da vagmur ormanlan  olabilir) fizikokimyasal gevrenin  bitin
kompleks yama ile vasayan organizmalarn timi ekosisterni olusturur

Insanoglu verylizinde wvar oldufundan ben dofayla ve onun
bivolojik  kaynaklaryla ‘iliskilenni  sekillendirmistir, Tanhler boyunca
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uygarliklatn  sosyo-ekonomik  ve  kiiltirel zenginlikler:  biyolojik
zenginhkleriyle birlikte yogrularak ortays ¢kmagtie. Bu  peligme
igerisinde dogal ekosistemier 1lerleven eknolojivle dogro orantili olarak
inganin temel v¢ toplumsal gereksinimlerine gone vonetilmigtir. COnce
tarim ve kicik yerlegim birimlerine donfigtirilme ile baglayan sireg
sanayi sistemleri ve metropolitan yerlegimleri ile gindmize gelmigtir. Bu
anlamda global sistemni olusturan bashca i ekosistemden bahsedebihinz.
s Daogal ekosistemler

* Tanm ekosisternlen

s  Endistrivel -Metropolitan ekosistemler
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sekil. 1. Biyogesitlilifiin elemanlan - Sekil 2. Global ekosistermin 3 ann
VE karsihkh etkilegimlering unsuru
gire tanimlamas Kaynak: Odum (1993), tammmiama
Kaynak: di Castn ve¢ Younc's tcmel ahmarak vazar tarafindan bu
1998 gahisma igin yorumlanmg, model
olusturulmustar

Dogal ekosistemler

Doegal ekosistemler difer ik sistemin sigortas) ve insanoglunun
geleceginin garantisidir. Enenl kaynaf clarak yalmzea ginesi kullamr.
Elorofil yapan bitkiler sayesinde enerji besine diniizdr. Besin zincirl 1le
sistendeki tilm canhlar yagamim siirdiimir, Biyoelojik iirin topraga déner,
mikroorganizmalar  Gafindan mineralizasyonu yaprlarsk  besin
sirkiilasyonu devam eder. Maddelerin dintiglimii baz elementler igin
lokal  diizeyde (dmefin  fosfor, potas) bazlan  igin ise
global{azot karbonoksijen,su gibt) didzeydedir. Global dindisim tim
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vasayan organizmalan biyosfer denilen tek bir yeryiizii sistenine bagiar.
Dogal ekosisternlerin  pargalan milyonlarca wllk bir zaman siirec)
igerisinde cvrimleserek ortaya giknuglardir, Boylece canh ve cansiz
unsurlar arasinda bir denge olugmusgtur,

Bir ekosistemi olusturan tiim unsurlann yer ve zaman igensmde
posterdifii defigimlere bagh olarak ekosistern ¢egitliligi olugrmusir.
Belitli bir ckosistemin igerisinde o sistemin dzelliklerine bagh olarik
yagayan belirfi canh tiirleri o ekosistemin tir cesitliliFini olusturur. Tk
olugturan bireylerin aym tire ait olmanm gerefi olarak onak genlere
sahip olmalan yamnda, baz Szellikleriyle farkh genlere sahip olmalsn
tilr igi genetik cesitlilifi olugtunr.

Tarim Ekosistemleri
Yaklasik 10 000 yil énce buzul gagmen bitiminden itibaren dogal
ekosistemler insan slivle tarm sistemlerine doniigtinilmeye baglanmgtr
(Mannion, 1995,).Yap ve fonksiyon olarak tanm ekosistemleni dogal
ekosistemlere benzer. Her ikisinde de girdi ve ¢ikti biyotik clementlere
baghdir. Tanmsal ekosistemlerin dogal ckosistemiere farky dort ana
bashikta toplanabilir (Odum, 1984a).
s (Giines enerjisine ek olarak msan, hayvan, igci, gibre, ilag, sulams ve
petrolle galigan makinalann girdisi kullamlar.
s Arzulanan triinin verimini maksinmom ditzeye pkarmayl amaglayen
bir biyogesitlilik azalmas: vardir,
» Ana driinleri ve hayvan varhgim dogal seleksiyon yerine yapay islah
metotlanyla segilmis tirler olugturur.
» Dogal sistemlerdeki geri dijnilgim mekanizmasimin aksine sistem dist
hedeflere  yonlendirilmigtir {Urinii  endilstrivel ve metropolitan
sistemlierc ang dogaya gidery

Endiistriyel-Metropolitan Ekosistemler
Endiistri we gehirlesmis insan  yagamm  biltiiniyle dogal
sigtemlerdeki dengelerin konunmas ve fonksiyonlannim devam etmes ile
taruy  sistemlerinin gida ve hammadde givencesini  slirdirmesine
baghdr. Bu anlamda parazit sistem olma dzelligindedir.
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TARIMIN MODERNIZASYONU VE KONVANSIYONEL CEVRE
KORUMACILIGI SUREC]

son vizyilda dinyann biyiik bir béliminde kirsal gevre vogun
bir defigime girdi Bu degigim sirecinde dinya veni teknolajilerin
olaganistll bir iz ve yayilma postermesine, sosyal ekonomik ve ekoloyik
sisternlerde ulagthmas or bir etkilesmeye sahne oldu. ki rehber tema bu
geligime  oncihik  erti  (Pretty, [1995). Birncisi artan  nifison
gereksinmesim karglayacak doba fazla wda drenmi, kincisi ise nufus
artigind ve bu artigla gelen olumsuz pratiklenn somecuna bagh olduguna
mgmlan dogal kaynsklaan bozulma ve vok olmasm Gnlemek igin
duvalan istekt

Tarimun Modernizasyoni

Tanmsal kalkinmaya rehberlik eden kavram teknolofi transfer
oldu. Tarnmm gelistirecel teknoloji arastirma Gnitelerinde Gretildi ve paket
programlar halinde vayim tegkilatlan yoluyla giftcilere iletildi. Tanmn
modernizasyonu dinyada baghea (g tip tarmin oraya gkmasing neden
oldu { Anonimous, 1987)
=  Endiustrivel Tarm
*  Yesil Deviim Tanmu
* Kompleks, Cesitlilik Gosteren, Riske Agik Tanm (KCR Tanm)

Ik iki tip tarm tipi teknolojinin getirdiklerine kiss zamanda
cevap verdi, gda Uretiminde bvuk artiglar saglands Ancak dar bir gen
tabanindan  gelen modern 1glah  gegitlen geleneksel cesitlerle  yer
degigtirdl. 20 Yyda tarmsal driinlerin  gen  cesithilifinin %755
kaybedildi “(Pretty,1995). Tir gesitliliginde ise valmzca 15 bitki wr
dinya toplam gda Gretiminin %90wm  karslamakta olup bunlardan
bagday, piring ve misir tam tretimin 23 sini olugturmaktad (Fimentel
vie ark., Paoletti, 1993 iginde) Genis alanlarda generik olarsk tiniform
ceqilerle  monekiltir  yapilmas  tanmsal  Gretimi  verimi  etkileyen
fakeorlere karst son derece hassas kald (Altieri ve Merrick, 1988) llerdeki
willarda ihtiyaglar ve arzu edilen bitki ve hayvan karakterleri degigtid)
taktirde veni karakterlerin elde edilebilmesi igin zengin genetik kaymaklar
clmahdir.  lste o kaynak genetik bitinlugo ve cesitliligi koruamug dogal
populasyonlar olacaktr. Diger yandan dogal kaynaklarn dengesizce
kullanilmas: ve hibrit tohumlara olumiy yapay gevre yaratmanm gereg
olarak  kollandan  kimyasallann  atiklanyla  petrole dayal  cneri
tiketiminin getirdigi kirdiligin sistemlerin tolere edemeyvecedl formlara
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dindgip miktarlara ulagmas by ki tip tanmn  gozim  bekleven
perceklendir

3 tip tanm denilen KCR tanm diger iki tanm sisteminin digmda
kalan wve teknolojik geligmelere ayak uyduramavan asncak 1990 il
ortalannda  dinya  nitfusupun %30-354%  vaklagk  1.9-2.1  insammn
yagarmumn baih oldugu bir kolu olugturmaktadir (Pretty, 1995), Tarm ile
bivofiziksel gevresi gok boyutlu bir bitunlesme igerisindedir, Bu
sistemlerde yagayan insanlar geleneksel cesitlere davanan coklu (rin
deseninin yan sira avalk ve toplayicilikla vaban hayatina da sila bir bag
igerisindedir. Insamin doganin bir parcasi olmasimn getirdigi nesilden
nesile aktznlan geleneksel ekolojik bilgiden dogan her topluma Gzgi
degigik kaynak kullamm vyénetimi ortaya gikeustir (Berkes ve ark
1995). Dolaysyla KCR tanm sistemlerindeki yerel insanlann dogayla
olan dengesi cevreci olmalanndan va da dogal kaynaklan agri
kullanmamaya oGzen gisteren bilingli bir yaklagimdan degil sistemin
parcast olmann getirdifi  doZal sonug olmustur. Hizh nafus artisimin ve
serbest pazar ckonomisinin bu sistemler Ozerindeki etkisi ile sosyal
yapida hzh defigmeler ve cokintiler yaganmig, cevreyle olan  uyum
birlikteligi  kaybolmaya baglamus  olup  bu  sonucun  getirdigi
clumsuzluklar ekosistemlere yansimigtir,

Komvansivorel Covee Korumaciligy

Dogal exkosistemlerde gevre korumac@ ve bivogesitlilige ilgi
yuksek estetik ¢zelligi olan nesli tehlike alindaki sonralar mega-fauna
olarak adiandinlan memelilerle baslamistr Koruma alantan ilan edilerek,
vaban hayat si@maldar ve botanik-hayvanat bahgeleri kurularak, pen
barkalan ile tirlerin nesh tikenme tehlikesinden kurtanlmaya
¢ahgimegtir. Koruma alanfannda ana amag nsan elivle dogava ve ooun
biyolojik gegitlilifine yapilacak midahaleyi dnlemek olmustur Bunun
ipinde goguniukla yerli hallan zommbu goge itilmesi yoluna pidilmigtir
Bogaltma srasmda ve yem yerlesim verlerinde pek gok  sorunlar
yaganmmig, verh halk devletle yvada gevrecilerle kars: karsiva welmistir,
Rilturel degerlerini ve yagam kaynaklanm kaybeden insanlar sosvo-
ekonomik gokintilere wirams, daha once bir pargast oldufu dogaya
bakiy spis degismistic (Shiva, 1993) Koruma kavraminn kent insamna
yansimas: biyiik reklam ve kampanyalarla nesli tehlike altindaki egrohk
rurlerin korumacih@imn desteklenmesi voninde olmustur. Ancak egzotik
tibrlerin gerek aragtirma amach olarak laboratwarlara tagimmase va da
botanik parklari, hayvanat bahceleri ve evcillegtirilip evlerde beslemek
igin toplanmast bu kKonuda kontrolsiiz bir ticaret olugturmustur. Bu
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tirlerin dogal ekosistemlerinde kendi nesillerivie birlikte diger biyolopk
varliklar ve abivotik ortamlar zarar gormis sistem dengeleri bozulmugtur

KATILIMCI KORUMACILIK VE TARIMA EKOLOJIK BAKIS
DONEMI

Konvansivonel gevre korumacilifi gabalan sonucu elde edilen
kisa vadeli bagarlara rafmen dofal ekosistemlenin bozulmasimn ve
bivolojik gesithhgin huzla kaybolmasimn onine gecilememugtir. Rio ve
sonrasinda genis anlamda kabul goren toplum korumacihin kavrami 60
plana gkmigtr. Bu anlayiga gore biyogesitliligi koruma kavramu,
kaynaklarm strdinilebiliv kullanmum o ekosisternlerin parcas: olan yerel
insanlarn  ekolofik  bilgisine ve geleneksel kiltirune saygl duyarak
onlarmn yararna olacak sekilde katmer formuller ireterek  saglamak
seklinde alglanr olmugtur

Aym paralelde tarnm sistemlenmmn sosyo-ckonomik ve ekolojik
sartlarndan  ba@imsizea  diglniilen modernizasyon  yaklaghmi  sonucu
gelinen nokta tanmsal pratiklerin  ekolojik yinlerine artan bir i
dogurmugtur. Pek ok kigi kurulug ve organizasyon deBigik isimler
altinda ve formiarda her iig tanm sisteminde de diinyanin her yoresinden
ekolojik yaklagimb tanmun olumba sinyallerini gondermektedirier

SONUCLAR

Biyogesithlik  wve  ekosistemlerdeki fonksiyonlanm  msan
unsurundan ayn diginmek mimkin degildir. Clinki dogal ekosistemlere
ve bivogesitlilige ctki eden, bundan dogacak olumsuz gelismelerden yine
etkilenen insamn kendisi ve gelecegidir. Sekil 2 de goruldogo gibi ug ana
alt sistemin iglge kompleks vapt ve etkilesimini ancak holistik bir
ekosisten  yaklagimivla  anlayabilir ve alt sistemler igin  spesifik
goziimlere  pidebiliniz. Biwnd  girmeden  pargay yerine  oturtmak
dilgiinilemez.

Ekolojik prensipleri terima uygulamak insan yagam standardina
dinya gapmda katkida bulunan teknolojik gelismeleri terk etmek demek
degildir. Ekolojik yaklagunh tanm verimi maksime etmek vaniida dogal
sisternlerin ane karakterlerini taklit etmeyi hedefler. Dogal sistemlers
saye duymak ve anlamak girdi yogundan bilgi yoJuna gegen bir sistem
mantigudir. Zahmetli ve uzun vadede cozomlere yineliktir Tarimsal
iiretimde rol oynayan karar mercilen, araghrmaci yaymcl kuruloglarin,
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katlhme, disiplinler aras gabsmalarda, &grenen wve asafdan yukan
gizim Ureten organik bir yapilanma gosterebilmesine baghdir,
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