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ONSOZz

Pamuk, tlkemiz 6zellikle Glineydogu Anadolu, Akdeniz ve Ege bolgelerinde 6nemli ekonomik paya sahiptir
ve tekstil basta olmak Uzere bircok sanayi kolunu beslemektedir. Tirkiye, dinya pamuk Uretim ve
ticaretinde onemli bir aktérdir. Pamuk, Tdrkiye'nin tarim gelirinin ve tarimsal istihdamin 6nemli bir
bolimini olustururken kiiclik ve orta 6lgekli bircok ciftci ve isletme icin dnemli bir ge¢im kaynagidir. Pamuk
ve pamuklu tekstil Griinleri, Turkiye'nin dis ticaretinde dnemli paya sahiptir. Ayrica, Turkiye'nin sosyal ve
kiiltirel dokusunda uzun bir gegmise sahiptir. Pamuk tarimi, geleneksel tarimin ve yerel kiltir ve kimligin
bir parcasidir. Ancak glinimizde pamuk (iretim bolgelerinde tek Uriin olarak tercih edilmesi ve sentetik
glibre, pestisit, su gibi girdilerin yogun olarak kullaniimasiyla yetistiriimektedir. Glneydogu Anadolu
Bolgesinde bazi yorelerde mercimek ve bugday ile kisa donemli nobetlese ekilse de girdilerin yogun
kullanildigr  Gretim, ekolojik ve sosyal baskilari yaninda artan maliyetlerle pamuk Gretiminin
sirdurulebilirligini tehdit etmektedir.

‘“Tiirkiye Pamuk Uretiminde iklim Dostu Uygulamalarin Benimsenmesi Yoluyla Dayanikliigin Artirilmasi
Projesi’, Ekolojik Tarim Organizasyonu (ETO) Dernegi tarafindan Better Cotton Growth and Innovation Fund
(GIF) destegi ile iretimde onarici uygulamalarin benimsenerek pamugun gelecek kusaklarda da var olmasini
saglamak lizere 2023-26 yillari arasinda yuruttlmektedir.

Ekolojik Tarim Organizasyonu (ETO) Dernegi (www.eto.org.tr), Ulkemizde sirduarilebilir tarim
sistemlerinden organik tarimin semsiye bir ¢ati altinda hizli ve saglikli gelisimini saglamak amaciyla Uretici,
tiketici, isleyici, tliccar, kontrolér, arastirici ve teknik eleman gibi farkli mesleklerden kisilerin katilimiyla
1992 yilinda izmir'de kurulmus bir sivil toplum kurulusudur. ETO, iilkemizde ekolojik (=organik, biyolojik)
tarimin baslangic asamasinda saglikli yapilanmasina yonelik olarak Tarim Bakanhgi ile is birligi cercevesinde
yasal dizenlemelerin hazirlanmasinda ve egiticilerin egitimleri ile kapasitenin gelistiriimesinde etkin
gorevler Ustlenmistir.

Gilnlmiuize dek ETO, ilgili alanlarda ¢ok sayida kurs, seminer, konferans ve panel diizenlemis, fuarlara
katilmis, egitim materyalleri hazirlamis, 1999, 2001, 2006, 2010 ve 2019 vyillarinda Universite ve Tarim ve
Orman Bakanligi kuruluslari ile birlikte bes Tirkiye Ulusal Organik Tarim Sempozyumu diizenlemis, 6zellikle
hassas alanlarda organik tarimin benimsenmesine ve kapasite gelistirmeye yonelik bircok ulusal veya
uluslararasi proje ylirlitmis veya ortak olarak goérev almistir. ETO, surdirilebilir tarim konusunda farkli
alanlarda uzman bireysel ve kurumsal Uyeleri ve ilgili paydaslari ile ‘Bilgi Merkezi’ olmayi ve (lkemiz
tariminin strdurilebilirligine katki saglamak amaciyla paylagsmayi siirdiirmektedir.

Better Cotton Growth and Innovation Fund (GIF) tarafindan 2023 yilinda desteklenmeye baslanan ve (g yil
siire ile devam edecek olan “Tiirkiye Pamuk Uretiminde iklim Dostu Uygulamalarin Benimsenmesi Yoluyla
Dayaniklihgin Artirlmasi  Projesi” cercevesinde, lyi Pamuk Uygulamalari Dernegi (IPUD) uygulama
ortaklarinda goérev yapan saha kolaylastiricisi danisman ziraat mihendislerini destekleyici ileri egitim
programlari gelistirmistir. iklim direncli onarici uygulamalar kapsaminda toprak saghgi ve toprak iyilestirme,
toprak isleme ve makine segimi, kompost yapimi ve uygulamalari, karbon salinimi, entegre hastalik ve
zararli yonetimi uygulamalari, iklim degisikligi ve sera gazi emisyonlari, agroekolojik yontemler, onarici tarim
teknikleri ve standartlari, stirdirilebilirlik analizi gibi bircok konu ele alinmistir. Bu kapsamda 2023-24 yili
egitim programini desteklemek lizere tiim ciftciler ve danismanlara rehber olacak bir el kitabi hazirlanmistir.
El kitabi ile proje kapsaminda yiritilen veya diger ilgili egitim programlarinda tamamlayici rol Gstlenmesi,
ayrica kiiclk ve orta olcekli pamuk ciftcilerinin kendi (iretim programlarina destek olmasi amacglanmaktadir.
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BOLUM 1

IKLIM VE TARIM




1. BOLUM: IKLIM VE TARIM

Ulkemizde geleneksel iriinler icinde yer alan pamuk, tekstil basta olmak izere gida, medikal gibi otuz kadar farkli
yan sanayiye ham madde saglamaktadir. Ancak lilkemizde yaz sezonunda sulanan kosullarda 150-180 ginlik bir
yetistirme donemini kapsayan pamuk Uretiminde yillik Gretim miktarini etkileyen ve oynamalara neden olan ¢ok
sayida faktor vardir. Ornegin, uluslararasi ticaret anlasmalarina, stok durumuna veya retici tlkelerin destekleme
politikalarina bagh degisen pamuk fiyatlari, ekim alaninin genisleyip daralmasina yol agmaktadir. Ayrica o yilin iklim
kosullarina bagl olarak sulama olanaginin yoéresel olarak kisitlanmasi veya c¢imlenme, vejetatif gelisme, koza
baglama gibi kritik donemlerin hava kosullarindan olumsuz etkilenmesi sonucu Uretimde dalgalanmalar
gorilebilmektedir. Pamugun uzun sireli stoklanabilmesi de Uretim miktar yaninda ithalat, ihracat ve fiyat
degisimlerini etkileyebilmektedir. Pamuk (Gossypium hirsitum) bitkisinin anavatani Hindistan olmakla birlikte
glinimiizde Asya disinda Afrika, Amerika ve Avrupa gibi farkl kitalarda Gretimi yapilmaktadir. Gintimizde Cin,
dinyanin en biyik pamuk Ureticisi olarak birinci sirada yer alirken Hindistan, Amerika Birlesik Devletleri, Pakistan
ve Cin 6nemli pamuk Ureticisi diger Ulkelerdir. Hindistan, son bes sezon ortalamasina gére 12 milyon 800 bin
hektar alanla diinya ekim alanlarinin %39’una sahiptir. Hindistan’t 3 milyon 589 bin hektar alan ve %11’lik
payla ABD, 3 milyon 74 bin hektar alan ve %9’luk payla Cin izlemektedir (Sekil 1). Tiirkiye Dinya’da énemli
pamuk Ureticileri arasinda olmakla birlikte gelismis tekstil sektorlii nedeniyle ayrica pamuk ithal eden (lkeler
arasinda da yer almaktadir. Tuirkiye, 2023/24 sezonunda; diinyada pamuk ekim alaninda on dordinct sirada yer
almistir.

Ulkeler 2019/2020 | 2020/2021 | 2021/2022 | 2022/2023 | 2023/2024 | Ortalama | %
Hindistan 13.373 13.007 12.055 13.000 12.555 12.798 39,33%
ABD 4.653 3.325 4.157 2.950 2.859 3.589 11,03%
Cin 3.300 3.170 3.028 3.000 2.872 3.074 9,45%
Pakistan 2.527 2.000 2.110 2.065 2.370 2.214 6,81%
Brezilya 1.665 1.370 1.372 1.650 1.810 1.573 4,84%
Ozbekistan 1.034 1.034 1.040 1.000 1.000 1.022 3,14%
Benin 665 614 638 572 240 606 1,86%
Tanzanya 441 622 641 641 641 597 1,84%
Mali 738 164 720 596 710 586 1,80%
Tiirkmenistan 545 555 573 573 573 564 1,73%
Diger 5.507 5.595 6.381 6.155 5.947 5.917 18,18%
Diinya 34.448 31.456 32.715 32.202 31.877 32.540

Sekil 1. Pamuk liretiminde 6nemli (lkeler
Kaynak: Diinya Pamuk Ekim Alani (Bin Ha) (ICAC Cotton)

Tarim ve Orman Bakanlig Tarim Uriinleri Piyasalari 2024 Raporuna gére, 2023/24 sezonunda 478 bin ha alanda
777 bin ton lif pamuk esdegeri 2,1 milyon ton kitlli pamuk tretildigi belirtilmistir. Ttrkiye’de 2023/24 sezonunda
basta pamuk fiyatlarinin diismesi olmak Uizere gesitli nedenlerle Gretim %24 azaldig bildirilmistir. Ekim alanlarinin
%42’si, Sanlurfa, %14,4’G Diyarbakir, %11,6’si Aydin, %8,8'i Hatay, %5,5i izmir ve %4,1’i Adana illerinde
bulunmaktadir (Sekil 2). Ozellikle son yillarda sulama olanaklarinin artisina bagl olarak Sanlurfa’nin pamuk
Uretimindeki pay! artmistir.



izmir %5,5

r 2. Diyarbakir %14,4
Aydin %11,6 ]
Adana %4,1
Sanhurfa %42
o

# tay %8,8
Sekil 2. Ttirkiye Pamuk tiretiminde en bliyiik paya sahip iller

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2024 Tarim Urtinleri Piyasalart Raporu

Pamuk, lretim bolgelerinde yazin ve genelde sulanarak yetistirilen ana trlin niteligindedir. Dolayisi ile ceside ve
iklim kosullarina baglh olarak degisebilen Uretim sezonu boyunca gegerli olan iklim olaylari ve tarimsal
uygulamalar bir yandan pamuk verim ve kalitesini, diger yandan Uretim alanlarindaki toprak, su ve biyocesitlilik
gibi dogal varliklar etkilemektedir. Son yillarda sadece Ulkemizde degil, diger liretim bolgelerinde yasanan
beklenmedik iklim olaylari pamuk iretimini dnemli 6lciide etkilemektedir. Ornegin, 2022/23 sezonunda Amerika
Birlesik Devletlerin Teksas eyaletinde kuraklik, Georgia eyaletinde ise asiri yagis ve kasirga, Pakistan’da ise seller
pamuk verim ve kalitesini olumsuz etkilemistir. Pamuk tretim bolgeleri yapilan degerlendirmelerde {ilkemizde
de iklim degisikliklerinin en yogun yasanacagi alanlardir. Ancak ortaya cikabilecek beklenmedik hava olaylarini
onceden tahmin etmek olduk¢a zordur. O nedenle lilkemiz agisindan stratejik bir Griin olan pamukta iklim
degisikligine bagh olumsuz etkileri en aza indirecek, diren¢ kazandiracak ve bozulmus olan dogal yapiy! onarici
etkileri olan uygulamalarin yayginlastirilarak stirdiiriilmesi dnemlidir.

lyi Pamuk (Better Cotton) Standard Sistemi (BCSS), siirdiiriilebilir tarim uygulamalarini ve politikalarini
yerlestirerek toprak sagligini, su yénetimini, karbon baglanmasini ve biyolojik cesitliligi tesvik etmektedir. lyi
Pamuk (Better Cotton), surdirilebilirligin gevresel, sosyal ve ekonomik olmak Uzere (i¢ temel boyutunu da
kapsayacak sekilde sirdirilebilir pamuk Uretiminde bitlinsel yonetim vyaklasim ile sirdirilebilirlik
hedeflerine ulasmayi saglayan 6nemli bir aractir. Glinimizde pamuk Gretiminde sirdirdlebilirligi tehdit eden
ana faktorlerden biri kiiresel Isinmaya bagli yasanan beklenmedik hava olaylaridir. Bilgiye dayali yapilan iklim
dostu uygulamalar, krize neden olan sera gazi salinimlarini azaltip toprakta daha fazla karbon tutulumunu
arttinirken ciftcinin ve ciftgi topluluklarinin yasadigi alanda gevresel iyilesmeye ve iretimin ekonomik agidan
surdirilebilir olmasini saglar, giftcinin ve ailesinin refahina ve yérenin kalkinmasina hizmet eder.

iklim Krizi Nedir?

Oncelikle iklimdeki degisikliklerin neden ortaya ciktigi ve tarimsal iiretimde yarattigl veya yaratabilecegi krizi
anlayalim. Hepimiz her gegen giin yasadigimiz yerde eskiden olmayan farkli bazi iklim olaylarini gézlemlemekte
veya yasamaktayiz. Kis aylari bahar gibi ilik gegiyor, bir glinde diisen yagmurlarla seller ortaya ¢ikiyor, verimli Ust
topragimizi sirikleyip goétlriyor veya tohumlarimizin gimlenmesini engelleyip pamugu yeniden birkag kere
ekmemizi gerektiriyor. Pamuk disindaki diger Grlinlerde benzer sekilde etkilenmektedir. Bahar aylarinda aniden
diisen sicakliklarla bircok meyve veya sebze tiriinde don nedeniyle verim kayiplari ortaya ¢ikmakta veya ihk
gecen kis aylari ile soguklama karsilanamadigindan meyve tutumu diizensiz veya yetersiz olmaktadir. Yaz
donemindeki asiri yiksek sicakliklar bitkilerde yanmalara veya déllenme sorunlarina yol actigindan verim veya
kalite dusukliiklerini de gozlliyoruz. Tabii bu olaylarin getirdigi ve bizlerin aninda gézlemleyemedigimiz olaylar
veya etkiler de var. Ornegin bazi hastalik ve zararlilarin ortaya ciktigi veya zarar yaptig zaman degismekte, daha
onceleri gormedigimiz zararli, hastalik veya yabanci otlara hatta istilaci tirlere rastlanmakta, kurakliga bagli su



kaynaklari giderek azalmakta, taban suyu ¢ok derinlere inmekte veya tarim topraklari giderek ¢oraklasmakta. Bu
etkilerin bazisini yéremizde hemen, bazen de 3-5 yil sonra veya daha uzun yillar sonrasinda yasayacagiz.
Alisilagelmis iklim kosullarinda meydana gelen asiri yagis, cok yiksek veya diistk sicakliklar, kuraklik veya hortum
gibi ekstrem hava olaylari gibi degisiklikler glnliik yasantimizi ve tarimsal Gretimimizi bugiin etkilemektedir.
Ancak tehditler siddetlenerek artmaya devam edecek ve daha da dnemli hale gelecektir. iklim degisikligi ve
etkileri bu nedenle artik ‘iklim krizi’ olarak isimlendirilmektedir. Zira hizla geri dondiriilemeyecek bazi hasarlarin
onlenmesi veya etkilerini azaltilabilecek acil ¢dzim onerileri gerekmektedir. Cozlimler ancak paydaslarin bir
arada is birligi ile planlanip uygulamaya gegirilebilir. Bu nedenle iklim krizi hiikiimetlerin veya Birlesmis Milletler
gibi uluslararasi kuruluslarin da ana faaliyet konulari haline gelmistir. Ulkemizde de bu politikalari gelistirmekle
sorumlu olan Cevre ve Sehircilik Bakanhg’’nin ismine ‘iklim Degisikligi’ de eklenmistir.

iklim Degisikligi Neden ve Nasil Ortaya Cikmakta?

Yerkilrenin milyonlarca yillik ge¢misi incelendiginde birbirini takip eden i1sinma ve soguma ddnemlerine
rastlanmaktadir. Ancak glinimiizde krize neden olan 1sinma, son 10 000 yilda gorilen en hizh sicakhk artisinin
sonucudur. Sicakliklarda ve hava olaylarinda meydana gelen uzun vadeli degisimler, glinesin faaliyetlerindeki
degisiklikler veya buyik volkanik patlamalar nedeniyle dogal nedenlerden de olabilir. Ancak, 18. ylzyildan bu
yana, Ozellikle komir, petrol ve gaz gibi fosil yakitlarin yakilmasi nedeniyle iklim degisikligine yol agan sera
gazlarinin artarak kiresel isinmaya yol agmasinin ana nedeni insan faaliyetleri olmustur.

Sera Gazi Etkisi Nedir?

Sera gazi olarak adlandirilan bazi gazlar, Diinya’nin {izerinde bir 6rti gorevi goriip yeryliziinden uzaya yayilan
isinin (kizilétesi 1sima) bir kisminin yeniden yeryiziine dénmesini saglar. Seralardaki 6rtiiniin kapatilan hacimde
hava kosullarini degistirmesi gibi sera gazlari da kizil6tesi 15181n 6nce sogurulmasi daha sonra tekrar yayllmasiyla
sera etkisi yaratarak Diinya’nin isinmasina yol acar. Atmosferde bol miktarda bulunan oksijen (O3) ve azot (N2)
gazlari sera etkisi yaratmaz. Ancak birlesmeleri sonucu olusan CO, CO,;, NO, NO; ve H;O ise sera gazlaridir. Bu
gazlarin Dinya’nin 1sinmasina katkilari, atmosferdeki miktarlarina ve kizilotesi 1sig1 sogurmadaki etkinliklerine
gore degisir. Sera gazlari, aslinda Diinyanin belirli bir sicakliga ulagsmasini saglarken, hizli artisi sorun yaratmakta
ve olumsuz etkileri ortaya ¢ikarmaktadir. Atmosferdeki sera gazlarinin orani, 1750'li yillarda baslayan sanayi
devrimi sonrasinda artmaya baslamistir. Ozellikle kdmiir gibi fosil yakitlardan kaynakli olarak karbondioksit orani
bu siirecte % 40'lik bir artis gostererek 280 ppm (milyonda kisim)’'den 2020 de 400 ppm’in {izerine ¢ikmistir. Sera
gazl etkisi yapan baslica bilesikler, Karbon dioksit (CO;), Metan (CH.), Azot (Nitr6z) Oksit (N2O), Hidroflorir
karbonlar (HFC), Perflorokarbonlar (PFC), Sulflirhekzaflorit (SFe) gibi gazlarlardir.

Sera Gazlari ve Tarim

Tarim ile sera gazi emisyonlari veya iklim degisikligi iliskisine baktigimizda, iklim degisikligi tarimsal faaliyetleri
olumsuz etkiledigi kadar bazi yanlis uygulamalar da sera gazi emisyonlarinin artisina yol agmaktadir. Tarim
arazisi kazanmak lizere ormanlarin veya meralarin yok edilmesi gibi arazi kullanimindaki yanliglar veya asiri
toprak isleme, toprakta depolanmis karbondioksitin atmosfere salinmasi tetikleyici etki yaratir. Ayrica ciftlik
hayvanlan, ozellikle inekler ve koyunlar, sindirim sistemleri yoluyla etkin bir sera gazi olan metan Uretirken,
piring tarlalari ve sulak alanlar da metan gazi ¢ikisinda ve yayillmasinda etkilidir. Ek olarak, sentetik glibrelerin
Gretimi ve kullanimi, gicli bir diger sera gazi olan azot oksiti aciga cikarir. Toprak isleme, gibreleme,
kimyasal uygulamalar ve tarim-gida Urlinlerinin tasinmasi ve dagitimi islemleri, kayip ve israflar, enerji
tlketimi gibi faaliyetler karbon emisyonunu arttirarak dogrudan iklim degisikligini tetiklemektedir. S6z
konusu iklimsel degisimler, ileriki yillarda sicaklik artisi ve yagis rejimindeki azalmalar ile beraber kurakliga
hassas olan tlrlerde veya sulamaya dayali olan tarimsal faaliyetleri olumsuz etkileyerek tarim ve gida
Grlnlerine erisimi ve hatta yasam alanlarimizi nemli 6l¢lide etkileyecektir.

Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) sera gazi envanteri sonuglarina gére, iilkemizde 2023 yili toplam sera gazi
emisyonu bir énceki yila gore % 6,9 artarak 598,9 milyon ton CO, esdegeri (sera gazlarinin toplam miktari
karbondioksit esdegeri olarak verilir) olarak bildirilmistir. Toplam sera gazi emisyonlarinda 2023 yilinda CO;
esdegeri olarak (farkli gazlar sera gazi etkisi yapsa da hesaplamalarda karbon dioksit esdegeri olarak toplam
etki hesaplanabilmektedir) en biyik payi % 73,8 ile enerji kaynakli emisyonlar alirken bunu sirasiyla % 12,0 ile
tarim, % 11,8 ile endustriyel islemler ve % 2,3 ile atik sektori takip etmistir. Tarim sektérii emisyonlari, 2023
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yilinda, 1990 yilina gbére % 38,4 artmis ve 71,8 ton CO; esdegeri olarak hesaplanmistir. Tarimda kullanilan ticari
sentetik glbre ve pestisit gibi girdilerin Uretiminde, Uretim yerinden tarlaya kadar tasinmasi sirasinda ve
uygulamak icin kullanilan traktoriin yakitindan, yapilan siirlimle topraktan aciga ¢ikan karbondioksit dahil farkli
asamalarda sera gazi emisyonlari ortaya ¢itkmaktadir. Sulama sirasinda kullanilan su miktarinin dogal kaynaklar
ve kurakhga etkisi yaninda eneriji kaynagi ve buna bagli emisyonlar agisindan da 6nem kazandigi bilinmektedir.

iklim degisikligi etkilerinin ortaya ¢ikmasi ile ilkelerde sadece tarim degil, ekonomi, sosyal doku, gocler,
sanayi, su kaynaklari gibi bircok alan etkilenmektedir. Cesitli senaryolarda Tirkiye’'nin, iklim degisikligi
karsisinda ozellikle su kaynaklarinin azalmasi, kuraklik, ¢céllesme, orman yanginlari ile bunlara bagh ekolojik
bozulmalardan etkilenebilecegi 6ngoriilmektedir. Halihazirda tarim sektord, iklim degisikligine karsi oldukca
kirilgandir. Bununla birlikte, tarim, koruyucu toprak isleme, dogrudan ekim, tarimsal ormancilik, 6rti bitkisi
kullanimi, ekim nobeti, ara ziraati, ¢esitliligin arttirilmasi, dogru ve kisith sulama ve gelismis hayvancilik ve
mera yonetimi gibi uygulamalar yoluyla direngli hale getirilebilir. Béylece sera gazi emisyonlari azaltilirken
topragin karbon baglama kapasitesi arttirilabilir, olumsuz etkiler olumluya cevrilebilir.

iklim Degisikligi Pamuk Uretiminde Hangi Riskleri Yaratir?

e Ekilen tohumun c¢imlenmeden clrimesi (topraktaki su eksikligi veya fazlaligi), topragin yeniden
hazirlanmasi ve ekimin tekrarlanmasi.

e Ekim ve hasat zamaninda kaymalar veya degisiklikler, yetistirme (vejetasyon) siiresinin kisalmasi veya uzamasi.

e Verimli Ust topragin ve topraktaki besin maddelerinin yikanmasi.

e Verim azalisl.

e Hasat ve 6ncesi donemde yagislara bagl kalite disiklikleri.

e Sulama suyu miktarinin veya kalitesinin azalmasi, buna bagli talep ve maliyetin artisi.

e Hastalik, zararl ve yabanci otlarin ortaya ¢ikma zamanlarinda kaymalar, daha éncesinde bilinmeyen yeni
bazi tlrlerin zarar yapmasi.

e Toprak Ustili ve toprak altinda biyogesitliligin azalmasi.

e Uretim masraflarinin artisi ve buna bagli rekabet giiciiniin azalmasi.

Hazirlanan el kitabi, pamuk alanlarindaki tGretim alani ve cevresindeki iklim degisikligine bagli olasi riskleri
degerlendirip, olumsuz etkileri azaltip koruyucu uygulamalarla direnci arttirmak icin takip edilecek rehber
niteligindedir. Kitapta kigilk ve orta oOlgekli pamuk Ureticilerinin, bliylk bir tehdit olarak karsimiza ¢ikan
iklim degisikliginden en az diizeyde etkilenmeleri, toprak ve gevre sagligini gelistirmeleri ve Uretimlerini
saglikh ve direngli bir sekilde strdirebilmeleri icin izlemeleri gereken iklim dostu uygulamalar yer
almaktadir. Glinimizde pamuk ve pamukla yapilan tekstil ve diger sanayi Urlinlerinde izlenebilirlik mutlak
gereklidir. Bu acidan tarlanin tarihgesi (6nceki kullanimlari) ve tohumdan baslayarak mamul Grin haline
gelinceye kadar izledigi tim yol ve yapilan uygulamalar kayit altina alinmali ve sorgulanmalidir. Ortaya ¢ikan
sorunlar ve gozlenme tarihleri erken dénemde hazirlanma ve onlem alma imkani verir. Nihai tekstil
Urlnlerinin ihracatinda alici Ulkeler izlenebilirligi veya strdurlebilirligi sorguladiginda baslangi¢c asamasi
pamuk Uretimidir. Pamukta lyi Pamuk (Better Cotton, BC)’'un &ngordigii cevresel, ekonomik ve sosyal
surdardlebilirlik icin tarla ve ¢evresinde Uretim asamasinda yapilmasi gereken uygulamalarin giftcilerce hizla
benimsenmesi, uygulanmasi ile diger iftcilerle deneyimlerin paylasiimasi, sirddrilebilir pamuk
uygulamalarini yayginlastirilabilecektir. iklim ve onarici tarim uygulamalari odakh rehber, IPUD tarafindan
hazirlanan ciftgi ve egitici egitimlerinde kullanilan kaynaklari ve BC Standardi Versiyon 3.0’e gegisteki bazi
konulari desteklemek tizere planlanmistir. Gelecek yillarda tilkemizin pamuk ve pamuga bagl tekstil ve diger
sanayi kollarindaki Uretim ve ticaretteki konumunu korumasi ancak bu sayede mumkiin olacaktir.
Gelistirilecek stratejide pamuk lretiminde ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve topragin
karbon baglama kapasitesinin artiriimasi, cesitliligi saglayarak cevresel ve ekonomik sirdirilebilirligin
artirim degisikliklerine adaptasyon saglanmasi hedeflenmektedir. Ureticilerin iklim dostu onarici
uygulamalarla Glkemizde pamuk tretiminde siirdirilebilirligi en Gst noktalara tasimasi dilegiyle...
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2. BOLUM: SURDURULEBILIR PAMUK URETIMI

2.1. Pamugun Ekolojik istekleri

Pamuk Dilnya lizerinde Amerika, Asya, Avrupa, Afrika gibi farkli kitalarda ticari olarak yetisse de lretimde
iklim dostu onarici uygulamalara baslamadan 6nce, arazimizin ekolojik kosullarinin pamuk tretimine uygun
olup olmadigi, herhangi bir riskin olup olmadig 6rnegin su miktari veya kalitesinde olumsuzluk veya
toprakta sert tabaka (pulluk tabani), yiksek taban suyu, tuzluluk gibi ozellikler irdelenmelidir. Bu
degerlendirmede iklim degisikliklerine bagh risklerin de yakin gelecekte olup olmayacagi konusu yerel
kosullar dikkate alinarak gozden gecirilmelidir. Tim bu degerlendirmelerden sonra isletme plani
hazirlanmalidir. Bu planda pamuk basta olmak lizere, ekim nébeti veya ortii bitkisi icin secilecek tir ve
cesitler, cevrenin biyocesitliligi koruyacak dizenleme, yapilmasi gereken analizler, secilecek c¢esit,
uygulanmasi gereken girdiler, uygun alet-ekipman, sosyal altyapi (mola alanlari, konaklama vb.), isgici ve
finansman ihtiyaci yer almahdir.

Pamuk, don olaylarinin yasanmadigi, sicakhgin 15-35°C dolayinda seyrettigi cesitlere gore farklilik
gostermekle birlikte ideal olarak 24-29°C lerdeki kuru iklim ve uzun vejetasyon dénemine sahip alanlarda
basari ile yetistirilmektedir. Cimlenmeden koza olusumuna kadar olan dénemde yaklasik 500 mm suya
ihtiyag duyar. Bitki etkilenmese de taban suyunun yiksek oldugu yerlerde tarak silkme nedeniyle verim
diser.

Pamukta basarili bir yetistiricilik icin 6ncelikle temel olan ekolojik isteklerin karsilanmasi gerekir. Bu ekolojik
kosullar asagida 6zetlenmistir:

1. Sicakhik: Pamuk, cesitlere ve gelisme dénemine gore degisen sicak bir bliylime mevsimi gerektirir.
Ulkemizde de yazin, sicakliklarin istegi karsiladigi donemde ve Giineydogu, Ege ve Akdeniz bélgelerinde
yetistirilmesi bunun gostergesidir.

2. Isiklanma: Pamuk bitkilerinin bol gilines 1sigina ihtiyaci vardir. Tam olarak gilineste kalma, bitkinin
blylmesi, ciceklenmesi ve koza gelisimi igin kritik 6neme sahiptir.

3. Toprak: Pamuk en iyi sekilde iyi drene edilmis, verimli ve iyi besin kaynaklarina sahip topraklarda yetisir.
Tinli topraklar idealdir, ancak pamuk, iyi drene edildikleri siirece kumlu veya killi topraklarda da gelisebilir.
Topragin pH seviyesi ideal olarak 5.5 ile 8.0 arasinda olmalidir.

4. Su: Pamuk tohumu suyla temasa gectikten 4 giin sonra ¢imlenmeye baslar. Bir kez ¢cimlenip gelismeye
basladiktan sonra kazik koki aracihgi ile kurakliga nispeten dayanikh olsa da 6zellikle gigeklenme ve koza
gelisim asamalarinda belirli bir toprak nemi gerektirir. Bununla birlikte, asiri su veya su ile doygun topraklar
kurak kosullardakine benzer sekilde tarak silkmesine neden olur. Ayrica kok clirimesine veya diger
hastaliklara yol acabilir. Kisa streli etkilerde bitki tekrar kendini toplar. Sulama uygulamalarinin yagis,
sicaklik ve toprak tipine gore diizenlenmesi gerekir.

5. Riizgar: Pamugun ekolojik isteklerinde dnemli bir faktér olmasa da, pamuk tarlalari kuvvetli riizgarlardan
etkilenebilir, bu da bitkilere fiziksel olarak zarar verebilir veya tozlasmay! etkileyebilir.

6. Denizden yiikseklik: Pamuk tipik olarak ovalarda disik rakimlarda yetistirilir. Bununla birlikte, sicaklik
gereksinimlerinin karsilanmasi kosuluyla, denizden daha yiiksek alanlarda da yetistirilebilir.

Ekolojik gereksinimlerin karsilanmasi, pamugun basarili bir sekilde yetistiriimesi icin ¢ok onemlidir ve
Uretilen pamugun hem verimini hem de kalitesini etkiler. Mevcut kosullari iyilestirmek ve pamuk bitkileri
Gzerindeki cevresel faktorlerden kaynaklanan stresi en aza indirmek icin iklim dostu onarici teknikleri
uygulamak gerekir. Ornegin, iiriin rotasyonu (ekim nébeti, nébetli ekim, miinavebe), ciftlik kosullarina ve
pamugun bliyime ve gelisme donemlerine uygun bicimde diizenlenmis sulama programi, sirta ekim veya
hastalik, zararli ve yabanci otlarin izlenmesi ve dogru yonetimi gibi cesitli kiltirel uygulamalar pamuk
alanindaki ekolojik dengeyi iyilestirerek basariyi artirir.
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2.1.1. Toprak

Pamuk vyetistiriciligi icin arazi plani olusturulurken, arazi ve dogal kaynaklardan en iyi sekilde
faydalanilmasini saglayacak sekilde diisiiniilmeli ve planlanmalidir. Oncelikle arazinin pamuk ekimine uygun
oldugundan emin olun. Arazi se¢cimimde toprak 6zellikleri, drenaj, egim ve sulama ic¢in suya erisim gibi
ozellikler degerlendirilmelidir. Pamuk Uretiminde, ylksek verim ve hastalik ve zararlilara dayanikhlik
saglayan saglikli bir yetistiricilik icin uygun toprak tiri ve yapisi olduk¢a 6nemlidir. Pamuk besin
maddelerince zengin drenaji iyi derin topraklari tercih eder. Boylece derinlere inen kazik koki sayesinde
kisa donemli kurak periyotlara da dayanikhdir.

ideal pamuk tarimi igin toprak 6zellikleri nasil olmahidir?

Drenaj: Pamuk lretiminde drenaji iyi topraklar tercih edilmelidir. Suyun topraktan hizla gecebilmesi ve su
birikiminin engellenmesi 6nemlidir. iyi bir drenaj ile koklerin ciiriimesi &nlenir ve asir suya dayaniklihk
saglanir.

Hava gegirgenligi: Pamuk, kdklerin oksijen almasini saglayan hava gegirgen bir toprakta daha iyi gelisir.
Hava gecirgenligi yliksek, gevsek yapidaki topraklar tercih edilmelidir.

Tuzluluk: Pamuk tuza karsi dayanikli olsa da tretiminde tuzlulugu disik olan topraklar tercih edilmelidir.

Asitlik (pH): Pamuk Uretiminde optimum pH degeri genellikle 5.5-8 arasinda olmalidir. Bu nedenle, notr
veya hafif asit karakterde topraklar tercih edilmelidir.

Toprak besin igerigi: Pamuk Uretiminde besin maddesi agisindan zengin topraklar tercih edilmelidir.

Toprak yapisi: Koklerin rahatga gelismesini ve suyun topraga iyi niifuz etmesinin saglanmasi agisindan ideal
olarak, tinli ve kumlu-tinh topraklar segilmelidir.

Toprak derinligi: Pamuk (retimi icin derin topraklar tercih edilmelidir. Boylece koklerin derine dogru iyi bir
sekilde yayilabilmesi ve toprak altindaki su ve besin kaynaklarina erisebilmesi 6nemlidir.

Pamuk bitkisinin kokleri, cesit 6zelliklerine ve toprak yapisina bagh olarak 60 ile 150 cm arasinda uzunluga
ulasir. Hatta daha da derine gidebilir. Tipik olarak ylizeyin altindaki toprak tabakalarina yayilan ve derinlere
dogru uzanan bir kok yapisina sahiptir. Kdkler, ekim doneminden baglayarak topragin hemen altinda ve
bitkinin cevresinde hemen gelismeye baslar ve yaklasik 90 glin sonra kozalarin olusmasi ile yanlara dogru
geliserek en genis yayilima ulasir ancak bitkinin gelisme dénemi boyunca gelismeye devam eder. Koklerin
blylk ¢ogunlugunun yayildigi derinlik 0-60 cm olsa da ¢ok daha derine de inebilir. Koklerin bitkinin
gelismesi agisindan en etkin ve yogun oldugu derinlik, 20-50 cm arasindadir. Pamuk bitkisinde kazik kékiin
blylime noktasinin yaklasik 12 cm altindan yan kokler gikar. Yan kdklerin bliyiime noktasinin yaklasik 5 cm
altindan da emici kokler gelisir. Topraktan su ve besin maddeleri emici koklerle alinir. Kokler, toprak ve bitki
arasindaki en 6nemli baglanti olup, bitki bliyiime ve gelismesi icin gerekli olan su ve besin maddelerinin
toprak Usti kisma tasinmasini ve bitkinin topraga tutunmasini saglar. Ayrica, kok sistemleri bitkinin
gelismesi ve verimi icin 6nemli fizyolojik ve biyolojik islevlere sahiptir. Ornegin pamukta solgunluga
dayaniklilk agisindan kdklerin salgiladigi amino asitlerin bilesimi ve miktarinin etkili oldugu belirtilmektedir.
Ayrica kokleri cevreleyen ortam, mikroorganizmalarin gelismesini veya besin maddesi alinimini kolaylastiric
etki yaratir. Pamukta kitli verimi ve lif kalitesi, pamuk koklerinin sagligina baglidir, ayrica kokin blylimesi
ve gelisimi, 6érnegin toprak dokusu, yapisi, sicakligl, sirta ekim, sulama programi gibi toprak kosullarindan
onemli olglide etkilenir. Pamugun erken ekilmesi gibi ciceklenme dénemini uzatan veya bitki bliylimesini ve
gelismesini artiran kok sistemlerinin kurulmasina dayanan kiltirel uygulamalar, verimliligi de artirir.
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2.1.2. Ulkemiz Pamuk Uretim Bolgelerinde iklim ve Olasi Degisiklikler

Pamugun (lkemizde halen yetistiriilme alani olan bdlgeler, iklim degisikliginin en yogun goézlenecegi
bolgelerdir. Ancak iklim degisikliginin yerelde etkilerinin tam anlamiyla anlasilabilmesi icin, o bdlgenin
sicaklik, yagis, nemlilik, hakim rizgar yoni ve etkileri gibi iklim etmenlerinin 6zelliklerinin uzun sireli gbzlem
verileri gereklidir.

Sicakhk ve yagis degerlerindeki degisimlere bagh olarak en belirgin etki verimlilik ve kalite lizerinde
olacaktir. Ulkemizde iklim degisikliginin etkileri bolgelere gore farklihk géstermekte ve gelecek yillarda da
gosterecektir. Ancak pamuk yetistiriciliginin yogun yapildigi Glneydogu ve Ege Bolge’sindeki tarimsal
Uretimde beklenen ana etki kuraklik, sicaklik artisi ve mevsimlerin belirsizlesmesidir. TEMA ve WWF
tarafindan hazirlanan iklim Degisikliginin Yerel Etkileri Raporunda (TEMA ve WWF, 2015) halen Ege
Bolgesi'nde iklim degisikliginin tarimda gozlenen etkileri sunlardir: “(i) Tarim Grlnlerinin olgunlasma sireleri
degisti ve sicaklik anomalileri nedeniyle tarimda verim azaldi. (ii) Yer alti ve yerilstl su seviyeleri kuraklik
nedeniyle azalmaya ve tarim topraklarinda tuzlanma sorunlari yasanmaya baslandu. (iii) Daha sicak ve kurak
yazlar, daha soguk kislar yasanmaya baslandi ve daha belirsiz mevsimler olustu. (iv) Sicaklik ve kuraklik
nedeniyle sulak alanlarin ekolojisi bozuldu ve kus goéclerinin azalmasina, hayvan tirlerinin yok olmasina
neden oldu. (v) Deniz suyu sicakhginin artmasi ile balik tiirleri ve biyogesitlilik azalmaya baslamistir, flora-
fauna tiplerinde degisiklik gozlemlenmektedir. (vi) Yer alti sulari Uzerindeki baskilar artmistir. (vii) Asir
yagislar sonucu verimli toprak tasinmakta ve erozyonu hizlandirmaktadir. (viii) Asin rlizgar ve hortum
olaylari sonucu kentsel yasam alanlarinda yikimlar yasanmaktadir. (ix) Ani ve asiri yagislar nedeniyle sellerin
artmas! tarim arazilerinin ve yerlesim alanlarinin sular altinda birakmasi. (x) Yagis miktarlarinin azalmasi
sonucu barajlarda ve yer alti sularinda su miktarlarinin azalmasi, bolgede su sikintisinin yasanmasi”.

Glneydogu Anadolu Bolgesinde yapilan degerlendirmede ortaya ¢ikan gozlemler ise Raporda “(i) Yer alti ve
yerlisti su kaynaklarinin azalmasi ve yagis rejimi degisiklikleri. (i) Biyolojik cesitlilikte, flora ve faunada
azalma. (iil) icme ve kullanim suyunun azalmasi, suyun maliyetinin artmasi. (iv) Bolgedeki sicakhk
degerlerinde artis ve ¢ol iklimine donilismesi. (v) Biyolojik cesitlilikte azalma: Dicle’de balik tirlerinin
azalmasi - Iklim degisikligi ve buna bagl tarimsal verimdeki disiis, mevcut yoksulluk ve gécii
siddetlendirecek. (vi) Erozyonun artmasi (vii) Mevsimlerin kaymasi, zamansiz don olaylarinin, ani yagis ve
asiri soguk dalgalarinin goriilmesi. (viii) Kar yagislarinin azalmasi” olarak bildirilmistir.

Raporda ayrica katilimcilar iklim degisikligini sadece cevresel sorunlar ile degil ayni zamanda go¢ ve
yoksulluk gibi toplumsal sorunlar ile de iliskili oldugunu belirtmektedir. Boylece soruna ¢6ziim, sadece
teknik degil, ekonomik ve sosyal boyutlari ile de ele alinarak biitiincil bigcimde planlanmasi ve uygulanmasi
ile mimkdin olacaktir.
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Tablo 1. izmir, Manisa, Aydin (1941-2024 yillari illere ait mevsim normalleri) www.mgm.qov.tr

1ZMIR Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eyldl Ekirn Kasim Aralik Yillik

Olgiirm Periyadu ( 1938 - 2024)

Ortalama Sicaklik (°C) 88 9,6 11,7 15,9 208 254 280 27,7 238 16,0 14,3 10,6 18.0
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (*C) 12,5 137 16,3 21,0 26,1 30,8 333 33,0 292 24,1 18,7 14,2 227
Ortalama En Dlstk Sicalkhk (*C) 5.8 6,2 7 1.2 15,5 19,9 226 22,5 187 14,7 10,8 76 136
Ortalama Guneslenme Siiresi (saat) 4,3 5.3 6,5 8,0 98 11,6 12,3 11,9 101 77 56 4.2 8.1

Ortalama Yajiish Giin Sayisi 12,56 10,55 9,28 7,79 5,30 2,30 0,48 0,56 1,95 5,24 878 12,37 775

Aylik Toplam Yagis Miktar

Qrtalamasi {mm) 1348 101,8 750 45,8 31,0 13,0 42 6,4 15,6 436 928 146,5 710.5

Gigﬂm Periyodu ( 1938 - 2024)

En Yiksek Sicakhk (°C) 225 27,0 30,5 32,5 37,6 41,4 43,2 43,0 40,1 36,0 303 26,1 43.2
En Diisik Sicakhik {°C) 8,2 5,2 -3.8 0,6 43 .5 154 11,5 10,0 3.6 29 47 8.2
MANISA Ocak Subat Mart Nisan Mayis Hazirar Temmuz Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik Yillike

Olgiim Periyodu ( 1930 - 2024)
Ortalama Sicakhk (*C) 6,6 7.9 10,5 151 20,3 252 28,0 27,7 234 179 12,2 82 16.9
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 10,9 128 16,2 21,5 271 32,2 350 350 308 244 17,6 12,4 23.0

Ortalama En Disguik Sicaklik (°C) 30 37 54 9,0 134 17,6 20,6 20,5 16,2 119 7.6 46 1143
Ortalama Guneslenme Siiresi (saat) 2,7 3.8 5.1 6,2 81 101 10,8 10,2 8,6 6,2 3.9 23 6.5
Ortalama Yagish Giin Sayisi 13,14 10,95 59,94 8,89 6,76 3,40 1,06 0,84 2,33 5,63 941 1359 85.9

Aylik Toplam Yagis Miktan

Ortalarnasiimm 1278 106,5 778 554 38,5 203 95 91 19,6 50,8 89,4 137,5 7422

Olgiim Periyodu { 1930 - 2024)

En Yuksek Sicakhk (*C) 242 26,4 345 347 40,6 434 455 447 424 38,2 3,6 26,4 455
En Digik Sicaklik (°C) -17.5 -10.9 -6,7 27 20 7.4 0,5 85 3.3 0.9 13 99 17.5
AYDIN Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos  EylGl Ekim Kasim Aralik Yillik

Olgiim Periyodu ( 1941 - 2024)

Ortalama Sicakhik (°C) 82 94 11,8 16,0 209 257 283 27,8 238 18,7 13,6 9,6 17.8
Ortalama En Yuksek Sicaklik (°C) i) 14,9 17,9 228 284 335 36,3 359 322 264 200 14,6 24.7
Ortalarma En Disok Sicaklik (°C) 4,4 5.1 6,7 10,2 14,3 18,3 20,7 20,5 16,9 12,9 89 58 121
Ortalama Gﬂneg,lenme Siiresi (saat) 3.8 43 5.5 6.4 7.8 9.4 9.9 93 B2 6,3 43 35 6.6

Ortalama Yagish Gin Sayisi 12,87 10,24 9,76 823 6,19 2,58 0,71 0,58 1,98 5,45 8,27 12,83 79.7

Aylik Toplam Yagis Miktari

Ortalamasi {mm) 118,2 90,6 70,7 474 350 16,6 72 5.6 3 43,0 822 1233 658.1

Olgtim Periyodu { 1941 - 2024)
En Yuksek Sicaklik (°C) 238 27,4 324 354 42,6 44,5 44,8 45,1 433 39,5 31,1 25,9 451

En Dlglk Sicakhk (°C) -11,0 -5,4 -5,0 -0,8 4.6 84 13.4 11,8 7.6 1,6 -4,7 -5,3 -11.0
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Tablo 2. Sanlurfa, Mardin, Diyarbakir (1941-2024 yillari illere ait mevsim normalleri) www.mgm.gov.tr

SANLIURFA

QOrtalama Sicaklk (°C)

Ortalama En Yitksek Sicaklik {°C)
Crtalama En Disgtik Sicaklik (°C)
Ortalama Glneslenme Siresi (saat)
Ortalama Yagish Giin Sayisi

Aylik Toplam Yagis Miktar
U):talamasurnm:

En Yiksek Sicakhk (°C)

En Disik Sicaklik (°C)
MARDIN

Ortalama Sicakhk (*C)

Ortalama En Yiksek Sicaklik (°C)
Ortalama En Diisik Sicaklik (*C)
Ortalama Guneslenme Slresi (saat)
Ortalama Yagish Gin Sayisi

Aylik Toplam Yagis Miktari

Ortalamasi {mmj}

En Yiksek Sicaklhik (°C)

En Dusuk Sicakhk (°C)
DIYARBAKIR

Ortalama Sicakhik (°C)

Ortalama En Yiksek Sicaklik (°C)
Ortalama En Disik Sicakhk (°C)
Ortalama Giineslenme Stiresi (saat)
Ortalama Yagish Gln Sayist

Aylik Toplam Yagis Miktari

Ortalamasi fmm)

En Yitksek Sicaklik (*C)

En Dusik Sicakhk (*C)

Ocak Subat Mart Nisan
Olgtim Periyodu ( 1929 - 2024)
57 71 10,9 16,3
10,0 12,0 164 22,4
2,1 3,0 59 10,4
4,1 51 6,3 7.8
11,94 10,37 10,48 8,68
86,3 68,2 65,4 48,8
Olgim Periyodu ( 1929 - 2024)
21,6 255 29,5 36,4
10,6 12,4 7,3 3,2
Ocak Subat Mart Nisan
Cllgijm Periyodu { 1941 - 2024)
31 4.2 8,0 13,6
T 74 11,6 17,5
0,7 1.5 4.7 9,9
4.5 5.2 6,0 74
12,07 10,58 11,68 10,19
156 1023 98,9 80,1
Olciim Periyodu (1941 - 2024)
19.4 19.5 275 33,6
-13.4 14,0 11,7 -53
Ocak Subat Mart Nisan
Olgiim Periyodu 1929 - 2024)
1.8 38 83 138
6,8 93 14,5 20,5
-2,2 -1,0 25 7.0
38 49 5.6 7.2
12,27 11,29 11,80 11,13
69,3 66,7 67,3 67,9
Oh;l:lm Periyodu ( 1929 - 2024)
16,9 218 283 353
-24.2 -21,0 14,0 6,1

Mayis

22,3
28,8
153
10,0
6,05

27,0

Mayis

195
240
151

9.7

732

46,7

36,1

Mayis

193

26,6

113

9

8,77

443

0.8

Haziran Temmuz Agustos

28,2
247
20,6
121
1,32

4,2

Haziran

256

307
204
122

1,49

6,4

400

Haziran

26,1
33,7
16,6
12,1

2,63

8.5

422
1.8

32,0
38,8
24,4
123
0,27

Temmuz

298

35

246

12,4

0,49

3,0

425

1.8

Temmuz

31,0
38,4
21,7
123

0,48

14

46,2

9.9

31,6
384
24,1
k153
0,23

3.0

46,2

16,0

Agustos

29,7
34,8
24,8
115

0,24

23

Agustos

30,5

383
1.7

0,31

459

11,4

Eyiil

27,2
34,0
20,1
10,0
0,81

4,6

10,0

Eyliil

254
30,2
209
103

0,74

4.0

Eylil

251
334
16,1

10,0

1.1

57

422
4,0

Ekim

20,6
271
14,6
TS

4,66

25,6

37,8

Ekim

18,7

229

147

7.8

505

334

Ekim

17,6

254

Kasim

13,2
18,8
85
58
7.46

449

30,8

Kasim

11,1
14,6
8,1

59

770

26,1

-85

Kasim

97
16,4
42
55

817

Aralik

7,7
12,1
44
4,0
10,70

79,0

(2]
&
(=]

-6,4

Aralik

55
8,2
30
4.4

10,75

107,6

Aralik

41
92
-0,2
3,0

11,48

Yillik

186
24.5
12.8
8.1

73.0

459.0

1
(8

Yilhk

16.2
202
12.4
81

783

673.1

-14.0

Yillik

15.9
227
8.9
7.8

85.1

4911

46.2

-24.2
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Diinya'da ve Tiirkiye'de Yillik Ortalama Sicakliklar
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= Tirkiye Ortalama Sicakligi === Diinya Ortalama Sicaklig

Sekil 3. Diinya ve Tiirkiye’deki Yillik Ortalama Sicakliklar
Kaynak: Meteoroloji Genel Miid(irliigi, 2025

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi, Meteoroloji Genel Midurliigi 2024 Yili iklim Degerlendirmesi
raporuna gore 2024 yili Tirkiye ortalama sicakhgl 15.6 °C ile 1991-2020 ortalamasi olan 13.9 °C'nin 1.7°C
Uzerinde gergekleserek son 54 yilin rekorunu kirmistir. Bu deger, bir 6énceki rekor olan 2010 yilinin 15.5 °C
degerini 0.1 °C gecmistir (Sekil 3). 2024 yilinin ocak, nisan, haziran ve temmuz aylarinda ortalama sicaklk
rekorlari kirllmistir. Ayni rapora gore 2024 yilinda Tirkiye'nin alansal yagisi 537,2 mm olarak bildirilmistir.
Ulkenin 1991-2020 dénemine gére yillik ortalama alansal yagisi 573,4 mm’dir. Uzun vadeli ortalamaya gére
%6,3'lUk bir diistist temsil ettigi belirtilmistir.

Meteoroloji Ekstrem Olay Veritabanina gore ekstrem olaylarin sayisi 2024 yilinda 1257'ye ulasmistir. 2024
yilinda en tehlikeli ekstrem olay %35 ile siddetli yagis ve sel, %20 ile firtina, %18 ile dolu, %9 ile yogun kar,
%8 ile yildirim dismesi, %3 ile heyelan, %2 ile kasirga ve %2 ile don olarak rapora eklenmistir. Ekstrem
sicakliklar degerlendirildiginde, 2024 yilinda en distk sicaklik -31.3 °C ile Ocak ayinda Ardahan’da, en
yuksek sicaklik ise 47.8 °C ile Haziran ayinda Ceylanpinar’da (Sanliurfa) gerceklesmistir.

Ege Bolgesinin 2024 yih aylik ortalama sicakliklari normallerinin UGzerinde gerceklesmistir. Glineydogu
Anadolu Bolgesinin 2024 yili aylik ortalama sicakliklari Mayis, Ekim, Kasim aylarinda normallerinin altinda,
diger aylarda normallerinin gerceklesmistir (Sekil 4).

Ege Balgesi Orialama Sicaklik Kargilaghmasi Gineydodu Anadolu Bélgesi Orlalama Sicaklik Kargilagtimmas:
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Sekil 4. Ege ve Giineydogu Anadolu Bélgeleri 2024 yili sicakhk karsilastirmalari
Kaynak: Meteoroloji Genel Miid(irliigi, 2025
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2024 yil kuraklik agisindan bélgeler degerlendirildiginde, Ege Bolgesi’nde izmir (Dikili, Seferihisar, Cesme ve
Odemis), Mugla ve cevreleri haric tamaminda; Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nde Gaziantep ve cevresinde
degisen siddetlerde meteorolojik kuraklik etkili olmustur (Sekil 5).

O VIGIM

SPI(Stdngdardized Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kuraklik Haritasi

12 Aylik (Ocak 2024-Aralik 2024)
Hazirlanig Tarihi: Ocak 2025

" Bu veriler kalite kontrolden gegmemistir.

. EXCEPTICP\ALLV EX"REMELY "E‘."ERELY VODERATELY ABNCR\!ALLY NEAR ABNORMALLY wC:ERArELv VERY EXTRE“ELY EXCEPTIONALLY o
OR NORMAL MOIST MOIST MOIST
OLAGANUSTU COK SIDDETLI  SIDDETLI CRTA HAFIF NORMAL HAFI» "RTA ASIRI OLAGANUSTU
KURAK KURAK "KURAK KURAK KURAK CIVARI NEMLI NEMLI \J" A;I NEMLI NEMLI

Sekil 5. 2024 yili Meteorolojik Kuraklik Haritasi (URL 3)
Kaynak: Meteoroloji Genel Miid(irliigii, 2025

2.2. Pamuk Bitkisinin Morfolojisi ve Gelisim SUreci

Pamuk tohumlari ekilmeden dnce tohumun ¢imlenmesi igin toprak hazirligi yapilir. Tohumun ekim derinligi
topragin hafif veya agir olmasi ile ilgilidir. Hafif topraklarda tohum gimlenme asamasinda hizla nem kaybina
ugradigi icin ekim daha derine yapilir. Agir topraklarda ise derine ekim tercih edilmez. Pamuk tohumlarinin
¢imlenebilmesi icin tohum ekim bdlgesi olan Gst 5 cm'lik toprakta toprak sicakliginin en az 12-13 °C'nin
Uzerinde olmasi istenir. Dogru zaman ve toprak sicakliginda ekilen pamuk tohumlarinin ¢imlenmesi 10-15
gln icerisinde gergeklesir. Pamuk bitkisinin blylmesi ve gelisimi sicaklikla yakindan iliskilidir. Cesitlerin
birim 1s1 gereksinimleri farklihk gostermesine ragmen ortalama verim ile ekimden sonraki ilk 45 ginlik
slirede yasanan hava kosullarinin yakindan ilgili oldugu ve verimi etkiledigi belirtiimektedir.

Ist Birimi Nedir?

Ist birimi kavrami, Grinln Gzerinde blylyip gelisebildigi esik sicakhgl gostermektedir. Bu sicakhigin altinda
¢ok az ya da hig gelisme olmaz. Pamuk igin esik sicaklik 15.5 °C dir. Isi birimi, glinliik en yiiksek ve en diisiik
sicaklik ortalamalarinin esik sicakhiktan gikarilmasi suretiyle hesaplanir.

Pamuk bitkisinde verimi etkileyecek olan generatif bliyiime, bitkinin u¢ kismindaki c¢icek tomurcuklarinin
(taraklar) ortaya g¢ikmaslyla baslar. Meyve dal (zerinde olusan ilk taraga, birinci pozisyondaki tarak denir.
Birinci pozisyondaki taraga yakin bir yan gozden ikinci pozisyondaki tarak ve meyve dali yapragi olusur. Daha
sonra Uglinci ve diger pozisyondaki taraklar meydana gelir. Meyve dalinin ana sapa en yakin olan
taraklarindan olusan kozalar; ana sap, kendi ve meyve dali yapraklarindan daha fazla karbonhidrat temin
ettikleri igin otekilerden daha iridir. Pamuk bitkisinin gelisimi bes ana blylime evresine ayrlir. Bunlar;
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Cimlenme ve Cikis, Fide Gelisimi, Yaprak Alani Genislemesi ve Kanopi Yakinlasmasi, Ciceklenme ve Koza
Gelisimi ve Olgunlasma evreleridir (Sekil 6 ve 7).

Ana sap

Sekil 6. Pamukta odun ve meyve dali

PAMUKTA GELISME DONEMLERI
Olgunlasma donemi

Koza olusturma donemi

Temel gelisme donemi

8  Cimlenme

20 10 60 80 100 120 110 160

Ekimden sonra giin

Sekil 7. Pamuk bitkisinin ekimden hasada kadar olan gelisme dénemleri.

Pamuk, ¢cimlenmeden koza baglama veya hasada kadar olagan disi hava kosullarindan iginde bulundugu
gelisme donemine gore farkhlik géstermekle birlikte nemli 6lgtide etkilenen bir tirdir (Sekil 7 ve Tablo 3).
Yeterli verim ve ylksek kaliteli lif elde etmek i¢in gelisme dénemlerinin ve ortaya ¢ikacak olasi etkilerin
yakindan izlenmesi dnemlidir. Farkl bélgelerde yapilan pamuk yetistiriciliginde elde edilen sicaklik istegi
verileri yoresel, mevsimsel ve gesit 6zelliklerine bagh olarak birkag¢ derecelik farkliliklar gosterebilir. Ancak
yuksek sicakhgin etkisi gelisme dénemlerine gore farkl sekillerde olmaktadir. Bazi dénemlerde yasanacak
yiiksek sicakliklar dogrudan déllenmeyi ve verimi, bazi donemlerde ise daha cok kaliteyi etkileyecektir.
Farkh dénemlerdeki etkileri ortaya koymak amaciyla bazi esik sicaklik degerleri verilmistir. Pamuk, sicak
iklim turlerinden biridir bu nedenle yillik ortalama sicakhgi 15,5 °C, yetisme mevsimi ortalama sicakligi 20 °C
ve Uzerinde olan yerler pamuk Gretimi icin uygundur. Pamuk tohumlarinin ¢imlenebilmesi icin toprak
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sicakhiginin 12-13 15 °C dolayinda olmasi beklenir. 30 °C nin Uzerindeki sicakliklar ¢imlenmeyi olumsuz
etkiler. ilk cimlenme déneminde 20 °C’lik ortalama hava sicakligi yeterli olurken ciceklenme ve hizli biiyiime
déneminde sicaklik istegi 25 °C’'ye ¢ikar. Pamukta blylime ve gelismenin maksimum oldugu sicaklik 33 °C
olarak bildirilmektedir. Sicakligin 36 °C nin tizerine ¢ikmasi ile koza baglama oraninda duslsler gorilar. 38 °C
nin Gzerinde blylime engellenir. Sicaklik stresinin en olumsuz etkisi pamukta ¢iceklenmeden 6nceki 15 giin
icinde ortaya cikar. Stres kosullarinin varhginda cicekler yetersiz gelistiginden c¢ogunlukla tam olarak
acllmaz. Ayrica erkek ve disi organlarin gelismeleri birbirinden farkli dénemlerde olur. Erkek organlar ya
cicek tozu olusturmaz veya disi ve erkek ciceklerde stigma (disicik tepesi) ile filamentlerin (iplikciklerin)
boyunda farklilik olusacagindan déllenme olmaz. Erkek organlarin gelisme donemindeki sicak kosullar
yapisal anomalilere, cicek tozu kisirhgina ve erken silkmeye yol agar. Sicakliklarin 28 °C nin lizerine ¢ikmasi
ile cicek tozlarinin ¢imlenerek polen tlipl olusturma yetenekleri biyik ol¢liide diiser ve dolleme yetenegi
olmayan steril cicek tozlari nedeniyle déllenme sorunu ortaya gikar, kozalar kiiclik kalir ve koza dokilmesi
gorulir. Cicek tozu cimlenmesi icin en dustk 11.9 °C, en yiksek sicakhk ise 42.9 °C olarak tahmin
edilmektedir. En uygun sicaklik ise 28.6 °C olarak belirtiimektedir. Sicakhgin 38 °C’nin Uzerindeki
sicakliklarda stresi bitkide tarak, cicek ve koza dékiimiine neden olmaktadir. Pamukta 6zellikle 40 °C’'den
itibaren, net fotosentez 6nemli 6l¢clide azalmakta sonucta, tohum ve lif verimi diismektedir.

iklimin serin olmasi (giindiiz-gece sicakliklar 26/16.5 °C) durumunda ve yiiksek 1sik (75 w/m) kosullarinda
pamukta circir randimani artar. Sicakliklarin yiksek olmasi (giindiiz-gece sicakliklari 30/20 °C) ile birlikte
yuksek 1sitklanma (75 w/m) durumunda ise lif uzunlugu kisalir ancak dayanikliliklari ve lif kalinhg artar.
Sicaklik lifin uzama siresi ve seliiloz birikimi izerinde de etkili olmaktadir. Lifteki sellloz birikimi nispeten
serin (gunduz 24 °C/ gece 10 °C) kosullarda, iliman (gtindiiz 29 °C/ gece 16 °C) kosullara oranla daha azdir
(Haliloglu, 2015).

Yuksek sicaklk ile verim arasinda giiclu bir negatif iliski vardir. Maksimum sicaklikta her 1°C sicaklik artisi
dekarda 11 kg verim azalisina neden oldugu bildirilmektedir. Yiiksek sicakliklar, koza ve tarak dokilmelerini
(<32 °C) arttirarak koza sayisi ve boyutunu (<27 °C de koza agirligi azalmaktadir) azaltarak kiitli pamuk
verimini olumsuz etkilemektedir (Hughes, 2021). Yiksek sicakliklarda (40/32 °C) optimum su ve besin
kosullari altinda, sig koklerin dagilimi degistirilebilir. Ayrica, pamuk bitkisinin hiicre zarlarinda yapisal
bozulmalara yol acarak besin maddelerinin kaybina ve katyon/anyon dengesinin bozulmasina yol acar
(Ahmad et al., 2020). Kozalarin olgunlasma déneminden sonra sicaklik istegi azalarak 20 °C lere, hasat
déneminde ise 15 °C'ye iner. Bu donemde sicakligin fazla diismesi, son kozalarin agilmamasina neden
olabilir. Ancak bazi bélgelerde hasat déneminde aniden disen sicakliklar yaprak doktirici kullaniimasina
gerek duyulmadan yetistiricilik yapilmasina da olanak tanir.

Tablo 3.  Pamuk bitkisinin optimal sicaklik istegi ve sicaklik stresinin pamugun farkli gelisme evrelerindeki etkisi (Kaynak: Zafar et al.,
2018; Hughes, 2021).

Gelisme evresi Tohum ekimi ve fide | Yaprak alani ve bitkinin yesil | Ciceklenme ve koza olusum
gelismesi donemi aksaminin gelisme donemi dénemi
Optimum Cimlenme 28-30 °C; Cicek tomurcugu olusumu: Koza olusumu ve tutumu: 24-
sicakliklar Fide donemi: 27-35 °C 27-32°C 27°C
Sicakhk stresinin | Dlslik cimlenme orani Bitki boyunun kisalmasi Dusuk lif kalitesi (uzunluk)
yarattigi Distik fide gelisimi Fotosentez kapasitesinin Hormon dengesizligi
olumsuzluklar azalmasi Cicek tozlarinin 6limu
Cicek sayisinin azalmasi Tohum baglama oraninin
Anyon/Katyon dengesizligi dusuklagiu
Hormon dengesizligi

Cok kisa bir donemde degisen ve pamuk Uretimi sirasindaki olagan degerlerin disina ¢ikan sicaklik-nem-
yagis-kuraklik-dolu gibi iklim degisiklikleri pamukta ¢imlenmeyi, bitki gelismesini, koza sayisini, olgunlasma
seyrini, hasat zamanini ve lif kalitesini, hastalik, zararli veya yabanci ot tiirlerini, sayisini veya ortaya cikis
zamanlarini 6nemli dlcide etkileyebilir (Sekil 8). Pamuk Gretiminde hastalik ve zararhlar, verim ve kalitede
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biyiik kayiplara neden olan etmenlerdendir. iklim degisikligi, pamuk tretiminde kayiplara neden olabilecek
bircok hastalik ve zararl riskini de beraberinde getirebilecektir. Hava sicakliklarindaki degisiklikler,
mevsimsel olarak yasanan en disiik veya en yliksek sicaklik degerlerindeki sapmalar cografyaya bagli olarak
hastalik, zararli ve yabanci otlarin yasam doéngilerinde kaymalara neden olabilir. Bu nedenle tarlanin
ozellikle hastalik ve zararllar igin Onerilen kurallara ve programa uygun olarak izlenmesi, gézlemlerin
kayitlarinin tutulmasi ve sonrasinda sezonun degerlendirilmesi kimyasallarin azaltilmasi, yeterli verim ve
kalite elde edebilmenin temel ve 6nemli bir pargasidir.

Sekil 8. Asiri yagmur sonrasi pamuk bitkileri (Kaynak: ETO Dernedi, Menemen-izmir)

iklim direngli pamuk iiretimi icin sera gazi salinimini arttirici uygulamalardan kaginin !!!

Pamuk dretimi iklim degisikliginden etkilendigi gibi yapilan bazi yanlis uygulamalarla iklim degisikligini
tetikleyen sera gazi salinimlarina da yol agmaktadir. Bu amagla asagidaki konulara bliyik 6zen géstermek
gerekir:

Fosil yakit kullaniminizi azaltin: Tarimsal makinelerin isletilmesi igin fosil yakitlarin (benzin, dizel, gaz yagi
vb.) kullanilmasi, tarimdan kaynaklanan karbondioksit (CO,) emisyonlarini arttirir. Traktorler, tarim
ekipmanlari ve tagsima araglarini miimkiin oldugunca az kullanin. Sulamada miimkiinse giines enerjisinden
yararlanin.

Kimyasal uygulamalardan kaginin: Pestisitler ve glibreler gibi tarim kimyasallarinin Gretimi, tasinmasi,
uygulanmasi ve pargalanmasi sirasinda sera gazi emisyonlari artmaktadir. Ozellikle azotlu giibreler, azot
oksit emisyonlarini artirir. Ayrica glibre ve pestisitler Gretim, tasima ve dagitim sirasinda yiksek enerji
tiketerek karbondioksit emisyonlarina da neden olur.

Toprak islemeyi azaltin: Ozellikle derin toprak isleme ve siriim gibi uygulamalar, toprak altindaki
karbondioksidi serbest birakarak veya organik maddenin hizli parcalanmasini tetikleyerek atmosfere
salinmasina neden olur. Topragl devirmeden cizerek ve az sayida isleyin boylece topragin daha fazla
karbondioksidi blinyesinde tutmasi saglanmis olur.

Mevcut agaglari kesmeyin: Agaclar, otlaklar ve meralar karbon depolanmasina yardimci olur. Kesilmeleri
veya bozulmalari tarim alaninin karbon depolama kapasitesini ve biyogesitliligi azaltir.
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kaynaklarinin bosa harcanmasina ve sulama suyunun buharlasarak kaybolmasina neden olur. Sulama suyu
kullanimi arttikca, buharlasma artarak sera etkisini ve kiresel 1sinmayi artirir. Sulama sirasinda eneriji
kaynagi olarak miimkiinse giines enerjisinden vyararlanin. iklim degisikligi ile tlkemizde pamuk iretimi
yapilan bolgelerde su kaynaklarinda azalma olacagl unutulmamalidir bu nedenle basingli sulama sistemleri
ve dogru sulama programlarina yénelin.
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BOLUM 3

IKLIM DIRENGLI
TARIM SiSTEMLERI




3. BOLUM iKLiM DIRENCLi TARIM SiSTEMLERI

Sera gazi emisyonlarini arttiran faktorler, tarimsal faaliyetlerin c¢evreye olan yukind artirarak iklim
degisikligini hizlandirici rol oynayabilir. Bu nedenle, 6ncelikle dogru planlama ve sistem yaklasimi ile
isletmedeki uygulamalarin ¢evre, ekonomik ve sosyal tiim faktorler dikkate alinarak secilmesi ve zamaninda
uygulanmasi, verim ve kalite yaninda sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi i¢in de 6nemlidir. Pamugun
Glkemizde bircok yorede tek {irlin olarak yetistiriimesi ve kis aylarinda topragin ciplak birakilmasi, besin
maddelerinin yikanmasina ve ayni besin maddelerinin ayni derinlikten alinarak topragin besin maddelerince
hizla fakirlesmesine yol acar. Topragin bu sekilde somiriilmesi ise bitkiyi zayiflatir ¢iftcilerin daha fazla
kimyasal giibre kullanimini tetikler. Uygulanan gibrelerin bir kismi yarayish hale gegmeden kaybolur ve
sonugta maliyette beklenmedik ve gereksiz artislara neden olur. Ayrica toprak saghginin ana bileseni olan
topraktaki canli mikroorganizmalar igin gerekli besin kaynaklari yok olur. Toprak sagliginin ve suyun bilgiye
dayali korunmasi ve fosil yakitlarin azaltilarak, 6érnegin glines enerjisi gibi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmasi dogal varliklarin korunmasina ve tarimsal Uretimden kaynaklanan sera gazi salinimlarini
azaltmaya yardimci olur.

iklim direngli tarim sistemleri, siirdirilebilir Gretimi ve kalkinmayi tesvik ederken iklim degisikliginin
yarattigl zorluklarin Ustesinden gelmeyi amaglayan bir yaklasimdir. Strdirilebilir arazi yénetimi, koruyucu
toprak isleme, tarimsal ormancilik, hassas tarim, ekim nobeti, kurakliga veya asiri yagislara dayanikh gesitler
ve su yonetimi gibi genis bir yelpazedeki gesitli uygulamalari icerir. iklim direngli tarim uygulamalari, tarim
sistemlerinin iklim degisikligi etkilerine karsi dayanikliigini artirmak, sera gazi emisyonlarini azaltmak ve
tarimsal verimliligi artirmak icin tasarlanmistir. Referans alinacak resmi veya 6zel standartlari halen yoktur.
Bir¢ok tarim sisteminin direng agisindan yararli uygulamalari irdelenerek iklim-dostu ¢atisi altinda bir araya
getirilir. Strdirulebilir tarim sistemlerinden olan agroekolojik tarim, organik tarim, onarici tarim, koruyucu
tarim uygulamalarinin temel ilkeleri ile 6rtisir. Organik tarim (=ekolojik, biyolojik) ise yaklasik yiz yillik
gecmisi ile bu tarim sistemlerinden daha eskiye dayanmaktadir. Bu siiregte kiiresel pazarin gelismis olmasi
sonucu uluslararasi ve ulusal gecerliligi olan ve sertifikasyon igin uyulmasi zorunlu resmi veya oOzel
standartlari vardir. Standartlara uygunluk ise bagimsiz yetkili denetim firmalarinca kontrol edilir. Onarici
(rejeneratif) tarim ise halen ilkeler ve 6zel standartlar ¢ercevesinde yiurutilmektedir.

Iklim Direncli Tarim Sistemleri

Ureticilerin ve tarim Sera gazi
Tanimsal verimliligi ve sistemlerinin iklim emisyonlarinin
gelirleri strdirulebilir degisikligine uyum miimkiin oldugunca
sekilde arttirmak ) saglamasi ve azaltiimasi velveya
dayaniklih@inin ortadan kaldiriimasi
arttinlmasi .
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Sekil 9. iklim direncli tarim sistemlerinin ana hedefleri

Bu cercevede sozU edilen surdirdlebilir tarim sistemlerinin ortak paydasi, tarimsal tretim alani ve yakin
cevresini kapsayan tarimsal ekosistemin bir bitin olarak ele alinmasi ve toprak saghgi odaginda ekolojik,
ekonomik ve sosyal strdirilebilirligi hedeflemeleridir.
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3.1. BUtUncidl Yonetim

Binlerce yil boyunca, otlayarak beslenen bliylk siiriiler, cayir ve meralarla birlikte gelisme gdstermis ve
hayvanlar otlarken gubreleri ile bitkilerin gelismesini desteklemistir. Bitiinsel yonetim anlayisi ile
ekosistemdeki tiim canlilarin karsilikli fayda saglamasina dayali iliskilerini benimsedigimizde herhangi bir
tarim isletmesini hayvancilig bitkisel Uretimle entegre ederek planlayabiliriz. Boylece isletmenin disaridan
yem veya gibre ihtiyacini en aza indirmis oluruz. Ancak giinimizde hayvansal ve bitkisel tretim birbirinden
ayrisarak Ozellesmistir. Sonucunda gelisen monokiiltlir (tek Grln) yetistiricilikte 6rnegin pamukta, bitki
koklerinin yayildigi toprak seviyesinden stirekli ayni besin maddeleri ayni oranda kaldirildiginda eksilenlerin
yerine isletme disindan glibre getirerek topraga uygulamamiz gerekir. Kimyasal glbreler, eksilen besin
maddelerini tamamlarken topragin fiziksel veya mikrobiyolojik agilardan iyilesmesi yoniinde katki saglamaz,
boylece iklim degisikliklerinin yol actigi ekstrem olaylara veya hastalik-zararlilara karsi kirilganlik devam
eder. Ayrica sera gazi emisyonlarina neden olur. Gliiniimizde kiiresel o6lgekte iklim degisikligine 6nlem
olarak emisyonlarin azaltiimasi ve 6nlem almayan isletmelerin de yarattiklari zarari karbon vergisi olarak
odemeleri yogun olarak tartisilmaktadir. Alci UGlkelerdeki tekstil sektériinde de glindemde olan karbon
vergisi tartismalari, pamuk Uretiminde kullanilan girdilerin ve yapilan uygulamalarin buttincil planlanmasini
ve iklim dostu olmasini da zorlamaktadir. Topraklari ve gecim kaynaklarini yenileme glcd,
uygulamalarimizla birlikte, ekolojik, finansal ve sosyal dinamikleri nasil yonettigimizle de yakindan ilgilidir.
Bir tarimsal Uretim sisteminden ¢ok daha fazlasi olan Biitiinciil Yénetim, siirekli degisen kosullar altinda
canli ve cansiz tim varliklari ve onlarin karsilikli etkilesimini dikkate alan degerlendirmeye dayal kararlar
almaya yonelik bir ¢cergevedir.

Ozellikle gevre bilincinin artmasi ve Avrupa Birligi politikalarinda Yesil Mutabakat ile siirdiirilebilirligin 6n
plana ¢ikmasi ile pamugun hammadde olarak kullanildigi tekstil ve ilgili diger sektorlerde tarladaki Gretim
sireci de sorgulanmaya baslamistir. Pamuk deger zincirinde sera gazi emisyonlarinin %5-10'u pamuk
Gretiminde, % 20-30u mamul Urin Gretiminde, % 30-60 ise (irtini kullanan tiketicilerin yikama ve kurutma
gibi kullanma sirecindeki enerji sarfiyati nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir. Pamuk, fotosentez 6zelligi nedeniyle
C3 bitkisi olarak adlandirilir ve boylece yliksek karbondioksit kosullarinda performansi misir, sorgum veya
seker kamisi gibi C4 bitkilerine oranla daha yiiksektir. Glinimizde atmosferde mevcut karbondioksit
seviyesinin hemen hemen iki katina ¢tkmasi (820 ppm) durumunda bile pamuk bitkisi yetistirilebilir. Ancak
iklim degisikliginde asil tehdit edici faktor yiksek sicakliklar (Hughes, 2021) ve bazi bolgelerde su kithg
olacaktir.

Sera gazi emisyonlarini degerlendirmede kullanilan karbon tarimi, karbon ayak izi, karbon milleri veya karbon
kredisi gibi bircok 6lciit ortaya atilmistir ve her giin iklimle ilgili yeni tanimlar kullanilmaktadir. Bu kavramlarin
halihazirda Emisyon Transfer Sistemi gibi ticarete ve (rln etiketlerine de yansidigl veya yansimasi tartismalar
gorulmektedir. Ancak tiiketiciyi yaniltici beyanlar olmamasini saglamak tizere uluslararasi diizeyde ¢alismalar
devam etmektedir. Karbon emisyonlari veya iklim dostu beyanlarin {riin etiketlerinde yer almasi konusu
bircok lilkede hentiz sonuclandiriimamistir. Bu acidan “Yesil Aklama” kisminda yer alan bilgiler nemlidir.

Karbon tarimi nedir? Karbondioksiti atmosferden topraga veya bitki ortlsline baglamayr amaglayan
tarimsal uygulamalari ifade eder. Bu uygulamalar, kiiresel isinmaya katkida bulunan ve énemli bir sera gazi
olan karbondioksitin atmosferdeki miktarini azaltarak iklim degisikligini azaltmaya yardimci olur. Karbon
tarimi yontemleri arasinda agac¢ dikme (tarimsal ormancilik), 6rtiili birakma, minavebeli otlatma ve toprak
islemesiz tarim tekniklerinin kullanilmasi yer alir.

Karbon ayak izi nedir? insan faaliyetleri tarafindan dogrudan veya dolayh olarak salinan sera gazlarinin,
ozellikle karbondioksitin (CO,) toplam miktaridir. Tipik olarak yilda salinan karbondioksit esdegeri olarak
esdeger ton CO; olarak ifade edilir. Bu emisyonlar, ulasim, enerji kullanimi, endistriyel siregler ve mal ve
hizmetlerin Gretimi ve imhasi gibi ¢esitli faaliyetlerden kaynaklanmaktadir.

Karbon ayak izlerini hesaplamak ve azaltmak, bireylerin, kuruluslarin ve hikiimetlerin kiiresel isinmaya ve
cevresel bozulmaya katkilarini azaltmak igin harekete ge¢melerine yardimci oldugu igin iklim degisikligini
azaltmada yararlanilan stratejidir.
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Karbon kredisi nedir? Atmosferden bir metrik ton karbondioksit esdegeri (CO;) emisyonunun
uzaklastiriimasini veya azaltilmasini temsil eden bir 6l¢l birimidir. Karbon ciftgiligi gibi karbon emisyonlarini
azaltan faaliyetlerde bulunan kuruluslar veya bireyler karbon kredisi kazanabilir. Bu krediler, isletmelerin
karbon ayak izlerini dengelemelerinin veya emisyon azaltimlariyla ilgili yasal gereklilikleri karsilamalarinin
bir yolu olarak karbon piyasalarinda satin alinabilir, satilabilir veya takas edilebilir. Ancak emisyon ticaret
sistemi, iklim degisikligi etkilerine yonelik alinacak tim énlemlerden sonra distinilmelidir.

Karbon milleri nedir? Mallarin uzun mesafelerde tasinmasinin yarattigi karbon ayak izi ile ilgili bir
kavramdir. Mallarin tasinmasi sirasinda, tipik olarak kat edilen mesafe (mil cinsinden) ve mil basina lretilen
emisyonlar cinsinden olgllen karbondioksit emisyonu miktarini ifade eder. Esasen, kullanilan tasima sekli
(6rnegin, kamyon, gemi, ucak vb.) ve ilgili araglarin yakit verimliligi gibi faktorleri dikkate alarak, mallarin
uzun mesafelerde tasinmasinin cevresel etkisini 6lger. Karbon millerini azaltmak, iklim degisikligini
hafifletme ve tedarik zincirlerinde sirdirilebilirligi tesvik etme ¢abalarinda genellikle bir hedeftir.

3.2. Saglkli Ekosistemler Olusturmak!

Basarili bir pamuk Gretimi gerceklestirmek icin Ureticilerin oncelikle ciftci olarak kendi durumlarini ve
arazilerinin kosullarini ayrintili irdelemeleri gerekir. Uretimi gerceklestirecekleri yerin iklimi, cografyasi,
kaynaklari, Ureticilerin becerileri, aile isglicii veya finansal durum gibi aile dinamikleri, hedefleri ve
operasyonlarini etkileyecek diger faktorleri analiz etmeleri gerekir. Boylelikle Ureticilerin ekolojik stireglerin
ve dongilerin kendi topraklarinda ve isletmelerinde nasil ylriduglint anlayarak bu siirecleri bir bitin
olarak planlamalari miimkiin olabilir. Yapilan uygulamalarin dogaya karsi degil dogal déngtleri destekleyici,
¢ozimlerin doga temelli olmasi gerekir. Bu 06z degerlendirme sonrasinda ciftciler iklim direngli
uygulamalarla arazilerinin yararina, karhliklarina ve yasam kalitelerine uygun sekilde ve sahip olduklari
varliklardan en iyi sekilde yararlanacak sekilde Gretimi planlayip uygulamaldirlar. Degerlendirme siirecinde
pamuk Uretim alaninin dogru se¢imi veya mevcut alana uygun gesit ve yapilacak uygulamalar ile kullanilacak
girdilerin secimi blylik dnem tagir.

Cesit Segimi

iklim degisikligi risklerini azaltmada en 6nemli faktorlerin basinda dogru cesit secimi gelir. Pamuk
cesidinin verim ve lif kalite 6zellikleri kadar yérenin mevcut toprak ve iklim kosullarina uyumlu olmasi da ve
pazarin talep etmesi blylik 6nem tasir. Pamuk gesidinin se¢ciminde llkemizde 6n plana ¢ikan 6zelliklerin
baslicalari sunlardir:

* Verim

* Kalite

*  Circir randimani (40—48)
*  Erkencilik

*  Kurakhga tolerans

*  Yiksek sicakliga tolerans
* Kok yapisi

* Hastaliklara dayanim

e Zararlilara dayanim

* Yagisa dayanim

* Ruzgara dayanim/Lule direnci
* Adaptasyon kabiliyeti

*  Yaprak tly durumu

*  Sektoriin talebi

27



Pamukta verimi etkileyen ozellikler ise gesidin genetik potansiyeli, yetisme kosullari ve ister ¢evresel isterse
hastalik ve zararh gibi stres kosullaridir. Verim bilesenleri ve etkili olan faktorler asagidaki cizelgede kisaca
aktarilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Pamukta verimi belirleyen bilesenler ve etkili olan faktérler

Birim alandaki koza
VERIM sayisl Genotip+gevre (siklik+bitki besleme, A+B)
Bilesenler Hasat basarisi Genotip+hasat kaybi  |(zaman+defoliant uyg. Vb.)
Koza agirhgi Genotip+gevre+say (sikhik+bitki besleme, A+B)
Katli nemi Cevre+zaman hava nispi nemi
koza nemi
hasat nemi

Ulkemizde arastirma enstitiileri veya 6zel sektér tohum firmalarinca gelistirilen ¢ok sayida pamuk cesidi
bulunmaktadir. Her yil da bu gesitlere yenileri eklenmektedir. Tarim ve Orman Bakanhg Ege, Akdeniz,
Guneydogu Anadolu gibi belirli bolgeler icin pamuk cesit adaylarini ana lretim bdlgelerinde denemeye
almakta ve morfolojik 6zellikleri, verim ve lif kalitesine iliskin sonuglara gore tescil etmektedir. Tescil edilen
cesitler arasinda 6rnegin solgunluk hastaligina veya kuraga dayanikhlik yondyle basarili olmus cesitler de
vardir. Tarim Orman Bakanhgi Arastirma Enstitllerince tescil edilmis cesitleri ilgili web sitesinden temin
edebilirsiniz (https://arastirma.tarimorman.gov.tr/). Ozel sektére ait tescil edilen cesitlerin farkli iiretim
bélgelerindeki performanslarina iliskin bilgilere ise Bakanlik Bitkisel Uretim Genel Mudirligii Tohumluk
Tescil ve Sertifikasyon  Merkez  Mudirligi’nden  pamuk tescil  raporlarindan  ulasilabilir
(https://www.tarimorman.gov.tr/BUGEM/TTSM/Belgeler/Yayinlar/).

Pamuk ekilmesi karari verildiginde Glkemizde islah edilerek her yil yenilenen ¢ok sayidaki pamuk cesidi
icinden dogru cesidi secmek basarili ve strdirilebilir Gretim icin blylk 6nem tasir. Cesit secimi, dncelikle
verim ve lifin teknolojik 6zellikleri agisindan dnemlidir. Segilecek gesidin ekolojik istekleri, liretim boélgesinin
iklim, toprak ve su 6zelliklerine uygun olmali ve alicilarin tercih ettikleri lif kalitesini mutlaka saglamalidir.
Ayrica hastalik, zararli veya yabanci ot zarari gibi biyolojik riskler yaninda kuraga veya olumsuz hava
kosullarina dayaniklilik da dogru cesit seciminde diger énemli kriterlerdir. Ureticiler icin en énemli adim
kendi yorelerinde mevcut sorunlari ve ortaya cikabilecek riskleri dikkate alarak cesidi dogru se¢mesidir.
Ulkemizde pamugun tek yillik bir tiir olarak yetistirildiginden sezon sonunda ortaya ¢ikan performansa goére
ertesi yil icin degistirilme imkani bulunmaktadir. Tek yillik olmasi dogru gesit se¢cimi agisindan bir avantaj
gibi goriinse de cevresel degisimler 6zellikle iklim degisiklig@ine bagli ekstrem kosullarin etkisi ile bir yilin
sonucu degil uzun yillik gdzlemleri dikkate almak gerekir. Ozellikle hasat dénemine yakin yagis riskini
ortadan kaldirmanin énemli oldugu yorelerde erkenci cesitler 6ne ¢cikmaktadir (Tablo 5).

Tablo 5. Pamukta gesitlerin erkencilik 6zellikleri yetisme bélgesinde birinci veya ikinci liriin olarak ekim tarihi ile hasat tarihi arasinda
ihtiyag¢ duyulan Giin/Derece dederleri

Erkencilik
Cok Erkenci <100 2.0Grln
Erkenci 100-110 1.-2. Urlin
1.-2. Uriin (2. Griin pamukta orta erkenci gesitler riskli olabilir, dikkate
Orta Erkenci 110-120 edilmesi gerekir)
Orta Geggi 120-130 1. Grln
Geggi 130 > 1.0rln
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iklim degisikligi risklerini azaltin!!!

Bitkisel tGretimde ortaya gikan hastalik, zararli ve yabanci otlarin kontroli igin pestisitlerin kullanimi, insan
ve hayvanlar i¢in saglik riskleri ve cevre kirliligi yaratir. Faydali boceklerin ve dollenmede 6nemli rol oynayan
arilarin veya kelebeklerin azalmasina da yol acar. Pestisitlerin rastgele kullanimi, zararhlarin pestisitlere
karsi diren¢ kazanmasina da neden olur. Pamukta zararlilar yapraklar, tomurcuklar, gicekler ve kozalarla
beslenirler. Pamuk bitkisinin zararhlara karsi direnci, morfolojik 6zelliklerinden, fizyolojik 6zelliklerinden
veya biyokimyasal 6zelliklerinden kaynaklanabilir. Bu 6zellikler zararlinin o bitkiyi konukcu olarak segip
secmemesine neden olur. Pamukta yaprak rengi, frego brakte, bamya yapragi sekli, yapraklardaki tiyler ve
dikenler, yapraklarda mumlarin birikme durumu, hicre duvarlarinin odunlasmasi, dokunun saglamhgi vb.
gibi bitkinin morfolojik ve anatomik 6zellikleri, tek basina veya kombinasyon halinde zararlinin pamuk
bitkisinde beslenip beslenememesini etkiler. Pamuk bitkisinde cesitlere gore farklihk gbsteren bazi
morfolojik ézellikler, zararlilarin az veya cok etki yaratmasinda etkilidir. Ornegin kirmizi yaprak rengine sahip
pamuk bitkilerinde, zararlilara bagli hasarlar normal yesil yaprak rengine sahip olanlara gére daha az
olmustur. Benzer sekilde, okra (bamya) yapraklar, zararlilarin bitkileri alt kisimlarina gegisini kisitlayarak
zararlilarin cogalmasini engellemektedir. Pamuktaki kirmizi yaprak renginin, bitki tarafindan yaprak bitlerine
karsi bir savunma mekanizmasi olarak gelistirildigi bildirilmistir. Pamukta brakte, ¢icek tomurcugunu, cicegi
ve kozayi cevreleyen kii¢lik yaprak benzeri yapilar kiimesidir. Normal brakteler genis ve buyiktir, kozaya
yakindir ve zararl boceklere barinak saglar, ancak frego brakte incedir, bikilir ve kozadan uzaklasir. Bu
nedenle zararlilarin yumurtalarini barindirmaz ve boylece koza kurdu ve koza bocegi gibi bdcek zararllarina
karsi bu 6zellik gosteren cesitleri direncli kilar. Pamukta tiyli yapraklar, Koza kurdu (Anthonomus grandis)
na karsi yumurta birakmasini zorlastirarak, pamuk yaprak biti (Aphis gossypii) nin ve diger emici agiz
yapisina sahip zararlilarin ise beslenmesini kisitlayarak dayaniklilik saglar. Pamukta yaprak bitleri, akarlar ve
tripsler kuru ortamlarda artmakta, suyun bol miktarda olmasi ise bu zararllari azaltmaktadir buna karsilik
yabanci ot gelisimini tetiklemektedir. Yapragin etliliginin ise koza kurtlarinin ve emici agiz yapisindaki
zararhlarin saldirisini artirdigi bildirilmektedir.

Cesit seciminde, lif kalitesi ylksek ve yeterli verim veren, yérede degisen sicaklik ve su kaynaklarina bagl
olarak uyumlu oldugu bilinen gesitleri tercih etmek gerekir.

Lif kalitesini belirleyen ozellikler ise sunlardir: Lif uzunlugu, lif inceligi, lif mukavemeti, uniformite indisi,
kisa elyaf orani, lif kopma uzamasi, lif olgunlugu, elyaf yansima degeri, elyaf sarilik degeri, elyaf renk
degeri, yabanci madde igerigi, temizleme basarisi.

Yoreye yeni giren gesitlerin ise genis alanda ekiminden 6nce yerel kosullara uygunluguna 3-5 yillik gozlem
ve degerlendirmeler sonucunda karar verilmelidir.

Bitkisel Uretimde Cesitliligi Arttirmak

Bitkisel Uretimde iklim risklerini azaltmak (izere birden ¢ok tir ve cesit ekimi planlanir. Ancak pamuk
Uretiminde lif kalitesi 6nemli oldugundan gesit karisimlari ¢ok tercih edilen bir uygulama degildir. Ancak
ciftcinin parsel sayisi fazla ise farkli parsellerde farkh cesitlere yer vererek iklim degisikliginden ortaya
cikacak riskleri azaltabilir. YiIl icinde veya 2-3 yillik donem icinde ise ekim nobeti, ortli bitkisi, yesil
glbreleme, ara ziraati, birlikte ekim, tarla ¢evresinin diizenlenmesi ve aga¢ agaccik dikilmesi gibi bircok
uygulama gesitliligi arttirdigi gibi faydalilara yasam ortami olusturup riskleri azaltir.

Ekim Nobeti

Ulkemizde pamuk yetistiriciliginde, pamuk hep ana iiriin olmustur. Bélgelere gére degismekle birlikte halen
daha kisi bos geciren pamuk tarlalarina da siklikla rastlanmaktadir. Oysa kisin topragi ortlisiiz birakmak
toprakta mevcut besin maddelerinin yikanarak kaybolmasi ile sonuglanir. Toprak saghgini korumak, hastalik,
zararli ve yabanci otlari yonetmek icin mevcut tarla ve pazar kosullarina uygun secilmis dogru bir ekim
nobeti planlanmali ve uygulanmalidir. Ekim ndbeti programina kis aylarinda 6rti bitkisi de dahil edilebilir.
Pamuk Uretiminde zararli dongilerini kirmak ve topragin verimliligini artirmak i¢in pamuk, baklagiller
ve/veya tahillar gibi diger trinlerle donistimlu olarak ekilmelidir. Oysa tilkemizde uygulamada cogunlukla
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kisa donemli ekim nobeti veya sadece 6rti bitkisi (pamuk-fig-arpa karisimi veya pamuk-bugday seklinde) ile
nobetlese ekim uygulanmaktadir.

Ekim nobeti planlanmasinda pamuk arkasindan yetistirilecek dogru Uriinler ve lriin kombinasyonlari biyik
Olcide yerel kosullara baglidir. EkKim nébeti planlamasi yapilirken Ureticilerin, ekolojik kosullari izlemeyi,
farkh Urinleri yetistirmeyi kabul etmeyi ve gesitliligi yonetmeyi 6grenmeleri gerekir. Farkl Grlinlere yer
verildiginde ciftci bu Urlnler icin de sadece yetistiricilik degil pazara iliskin bilgilere de ihtiya¢ duyar. Bu
nedenle planlama ve pazar arastirmalari dnemli bir adimdir. Pamuk ana Griin oldugunda, ekim nobeti veya
ortl bitkisi se¢ciminde hasattan 2-3 hafta sonrasinda ekimi yapilabilecek ve pamuk tohumunun ekim
déneminden 6nce hasat edilebilecek tiirler segilmesi zorunludur.

Tahil-nadas sisteminin uygulandigl organik madde bakimindan fakir, kurak alanlarda, tggdl tirlerinin yer
aldig1 3-5 yillik ekim noébeti sistemlerinde, topraktaki organik madde ile azot oraninin yildan yila arttig
belirlenmistir.

Ege, Akdeniz ve Glineydogu Anadolu Bolgelerimizde pamugun ana urin olmasi durumunda ise, iki yilda Uc¢
Grin alma olanagi mevcuttur. Glineydogu Anadolu Bolgesinde 1993-96 yillarindaki ekim nobeti konusunda
yapilan bir calismada Ust Uste pamuk yetistiriciligi ile pamuk ve bugday, mercimek, soya, misir (dane ve
silajlik), aycicegi ile nébetlese ekildiginde pamuk veriminde herhangi 6nemli bir fark bulunmamistir. Dekara
karlihk bakimindan en karlidan asaglya dogru azalan bicimde siralama pamuk/bugday+celtik,
pamuk/mercimek+sorgum-sudan otu melezi, pamuk/pamuk, pamuk/arpa+silajik misir, pamuk/
bugday+aycicegi seklinde olmustur. Bolge icin pamuk/arpa+silajlik misir, pamuk/bugday+ aycicegi ve
pamuk/bugday+soya uygun bulunmustur. ikinci triin olarak yetistiricilikte tarlayl gec terk eden tiirler igin
aniza ekim veya daha kisa yetistirme donemine sahip cesitlerin kullanilmasi énerilmektedir (Kili¢ ve ark.,
1999).

Pamuk igin asagidaki alternatif ekim nébeti uygulamalari, yetistirme periyotlarinin uzunlugu ve pazarlama
olanaklari dikkate alinarak uygulanabilir. Silaj amagli Uriinler nispeten kisa yetistirme periyordu ile tercih
edilmektedir. Yer fistigi, soya fasulyesi, nohut gibi baklagil bitkileri ise topragi azotca zenginlestirip disaridan
verilmesi gereken azotlu glbre ihtiyacini azaltacagindan, bugdaygiller ise zengin kok yapilari ile ekim
nobetine dahil edilmelidir. Pamuk gibi ana bitki tiirlerinden sonra liretim siireci kisa olan sebze tiirlerinden
de ara bitki tarimi amagli yararlanilabilecegi belirtilmektedir.

Buna Kkarsilik celtik yliksek su tliketimi, misir ise yilksek besin maddesi alimi nedeniyle dikkatle
yaklagilmalidir.

Uygulanabilecek Ekim Nobeti Programlari:

Pamuk + bugday-misir veya aycicegi,

Pamuk + bugday-susam,

Pamuk + bugday-yerfistigi,

Pamuk + bugday-soya fasulyesi veya aygicegi,

Pamuk + patates-misir,

Pamuk + patates-susam,

Pamuk + patates-yerfistigi,

Pamuk + patates-soya fasulyesi,

Pamuk + kislik sebze veya yem bitkisi fig veya yemlik kolza gibi l¢li ekim nobeti programlari da
uygulanabilir

Ortii bitkileri

Pamuk hasadindan sonra, pamuk tarlasi kisa stirede hazirlanir, kis yagislari baslamadan ara bitki ekim veya
dikimi yapilir. Bu dénem igin yapilan arastirmalarda adi fig+arpa'nin %50+50 oranindaki karisimlarinin
olumlu sonug verdigi bildirilmektedir. Ayrica yemlik kolza, adi fig cesitleri de tek baslarina yiksek verim
saglamakta ve Nisan ayi baslangicinda hasat edilen bu bitkiler kendisinden sonra tekrar pamuk ekimine
olanak vermektedirler (Algan, 2002). Baklagil ve bugdaygil karisimlari hazirlanirken hangi amagla
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kullanilacag: dikkate alinmalidir. Ornegin adi fig daha yiiksek azot baglarken tiiylii fig, daha fazla biyokiitle
olusturdugundan sira aralarini golgelendirerek yabani ot gelisimini sinirlar. Bugdaygillerden olan arpa ise
daha yaygin ve derin kok sistemine sahiptir bu nedenle kurak kosullarda daha iyi performans gosterir. Yulaf
kokleri ise daha ylzlek olmasina ragmen cok genis yayilim gosterir bu nedenle topragin daha iyi tutunmasini
saglar. Karisimlari hazirlarken toprak ve iklime uygunluk yaninda kdék yapisi, vejetatif gelisme (olusan yesil
aksam), azot baglama kapasitesi, besin maddesi kaldirma miktarlari ve aktif kok derinlikleri gibi 6zellikler
dikkate alinir. Ayrica arpa veya ¢avdar, figin sarilarak yikselmesini boylece daha iyi geliserek daha faydali
olmalarini saglar. Ortii bitkisi kullanilarak fazla bir masraf gerektirmeden pamuk ekilecek alanlarda
pamuktan 6nce veya nadasa birakilan yerlerde nadas yilinda vyetistirilebilecek baklagil ve bugdaygil
karisimlari ile hayvanciliga da 6nemli derecede faydalar da saglanabilmektedir.

iklim direngli pamuk Gretimi igin 6rti bitkilerinin kullanilmasi toprak agisindan birgok fayda saglar. Ortii
bitkilerinin kokleri, topragin yerinde tutulmasina yardimci olur ve boylece siddetli riizgar veya yagis olaylari
sirasinda toprak erozyonuna karsi dayanikhlik saglar. Bazi oOrtl bitkileri, karbonu toprak profilinin
derinliklerine tasiyan derin ve genis kok sistemlerine sahiptir ve sizmayl ve drenaji iyilestirmek igin
sikistirilmis toprak katmanlarini pargalayabilir. Bitkilerin ihtiya¢ duyduklari azot, mineral gilibrelerin topraga
verilmesi ile karsilanabildigi gibi, atmosfer azotunun bakterilerce topraga baglanmasi ile de
karsilanabilmektedir. Bitkiler ve mikroorganizmalar atmosferde %78 oraninda bulunan N2 gazindan
dogrudan yararlanamazlar. Ancak bazi mikroorganizma gruplari atmosferdeki serbest azot gazini baglayarak
bitkilerin yararlanabildigi amonyak formuna c¢evirirler. Bu olay biyolojik azot fiksasyonu olarak
tanimlanmaktadir. Baklagillerle topraga fikse edilen azot miktari yilda 70-300 kg/ha’dir. Uggiil, fig, yonca
gibi yem bitkileri yesil glibrelemede 6ne ¢ikan bitkiler olarak dikkat gekmektedir.

rnell v NEW.YORK
caLs  Kokler: Orti bitkilerinin toprak altindaki yapilanmasi SOlL

Kashk haklagille: iki ok yillik haklagille Yazhk baklagille Kishk otla zhik otla

Project credit: Joseph Amsii, Jenn Thomas Murphy, Sandra Wayman, Matt fyan

Sekil 10. Bazi értii bitkilerinin toprak altindaki kék yapilanmasi

Pamuk Giretim alanlarinizda serin mevsim otlari, kislik baklagiller ve kishk otlar vb. 6rti bitkilerinin kullanimi
yani tim zamanlarda topragin 6rtili tutulmasi, sonraki yil/yillarda yetistireceginiz pamuk tzerinde olumlu
etkiler yapar.

Pamuk ekiminden énce ve/veya hasattan sonraki dinlenme periyodunda 6rtii bitkileri yetistirilmelidir. Ortii
bitkileri, hareketsiz donemi doldurabilir ve topragin besin agi icin birincil besin kaynagi olan eksik canh kok
sizintisini saglayabilir. Ortii bitkileri, yillik, iki yillik veya ¢ok yillik bitkiler olarak bir bicme sistemine dahil
edilebilir. Pamuk Gretim alanlarinizda 6rti bitkilerine dnce kiiglik 6lgekte baslamak, siz lireticilerin en uygun
sistemi bulmasina olanak saglayacaktir.
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Birlikte Ekim (ara ziraati veya seritvari ekim)

Ulkemizde pamuk cogunlukla ana iriin olarak tek basina ekilir. Diger bazi iiretici iilkelerde ise pamuk siralar
arasina yer yer soya veya yerfistigl ekimi yapildigi gériilmektedir. Boylece isletmede su kullanim etkinliginin
arttirllmasi, baklagil bitkilerinin ekilmesi durumunda azot fikse edilmesi saglanarak kimyasal giibre
ihtiyacinin azalmasi, yabanci otlarin baski altina alinarak isglicl ihtiyaci veya kimyasal kullaniminin azalmasi,
hastalik ve zararlilarin yasam alanlari ve doéngilerini bozarak verecekleri zararin azalmasi, ¢esitliligin
arttirilarak hem ekonomik hem de ekolojik anlamda direng saglanmasi mimkiin olmaktadir.

Tarimsal Ormancilik

Pamuk tarlalarinda tarimsal ormancilik olarak adlandirilan aga¢ ve agacciklarin dikilmesi islemi farkli
faydalar saglamakta ve giderek daha yaygin uygulama haline gelmektedir. Ozellikle tarla sinirlarinda ve ig
yol kenarlarina uygun cok yillik tirlerin dikilmesi ornekleri arasinda riizgar perdeleri ve yesil citler 6nde
gelmektedir. Bu uygulamalar riizgar zararini en aza indirirken olusturduklari gdlge ile mikroklima alanlari
yaratmakta ve sicaklik stresinin azalmasina katki saglamaktadir. Diger yandan bu tirlerin budanmasi ile elde
edilen yesil veya kahverengi aksam, kompost olusumu icin hammadde temin eder. Agac ve/veya agacciklara
tarla icinde kii¢lik gruplar halinde de yer verilebilir. Saglanan diger faydalar su sekilde 6zetlenebilir: (i)
Dikilen agac¢ ve agacciklar toprak yapisini iyilestirir, erozyonu onler, su tutma kapasitesini arttirir. (ii)
Tarimsal ormancilik sistemlerinde yer verilen ¢ok yillik tirler karbon baglama kapasitesini arttirarak iklim
degisikliginin olumsuz etkilerinin giderilmesine katki saglar. (iii) Dikilen aga¢ ve agacciklar gelir getirici
faaliyete de doniserek ciftlikte gelir kaynaklarini gesitlendirir. Cesitliligin artmasi ile kuraklik veya ekstrem
hava olaylarinin yarattigi riskler azaltilarak direng saglanir. (iv) Toprakta besin maddeleri ve organik madde
dongistine katki saglayarak disaridan ihtiya¢ duyulan girdilere olan ihtiyaci azaltir. (v) Faydalilar i¢cin yasam
alanlari ve besin olusturarak biyocgesitliligi arttirir.

Burada dnemli olan konu, secilecek agac ve agaccik tiirlerinin amaca uygun olmasi gerekir. Ornegin farkh
zamanlarda ciceklenme, yapragini doken ve dokmeyen veya farkli boyda tiirler faydalilar icin yasam ortami
olusturma icin secilirken bir diger tarla icin riizgar en 6nemli sorun ise ylksek boylu ve riizgari perdeleyecek
her dem yesil agaclar tercih edilebilir. Gelir getirici faaliyet olarak disinilecekse isglicli veya finansman
gereksiniminin pamukla 6rtismemesi gerekir. Secilen tirlerin pamukta zarar yapan hastalik ve zararlilar igin
konukguluk yapmamasina 6zen gosterilmelidir.

Faydalilar i¢in yasam alani olusturma

Pamuk {retiminde faydalilara yasam alani
olusturmak, cevresel sirdirilebilirligi artirmak
ve biyocgesitliligi desteklemek igin 6nemli bir
faktordir. Faydalilar, hastalik, zararli ve hatta
yabanci otlarin kontroliinde yardimci olan
mikroorganizmalar vyararli bdcekler, kuslar,
tozlasma saglayan arilar ve diger hayvanlar gibi
canhlar olarak siralanabilir.

Pamuk yetistiriciliginde faydalilara yasam alani
ve gida saglayarak cevresel sirdirilebilirlige
katki saglayip ve dogal dengeyi destekleyebi-
lirsiniz. Bu hem ciftcilerin girdi maliyetlerinin diismesine hem de pamuk yetistiriciliginin iklim degisikliginin
olumsuz etkilerinden korunmasini saglayarak uzun dénemde yetistiricilik agisindan yeterli verim ve istenen
kalitede Uriin elde edilmesi gibi bircok fayda saglayacaktir.
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Topragin Karbon Biitcesi Nedir?

Pamuk Uretiminde toprakta tutulan karbon miktarini izlemek ve dogal nedenlerle veya vyapilan
uygulamalara bagh olarak ortaya cikan kayiplari hesaplamada kullanilir. Tarimsal ekosistemde karbon
dongisini anlamamiza yardimci olur. Bu hesaplamalari yapmamiz bize toprak saghgi, sirdirilebilir
uygulamalar (azaltilmis toprak isleme, orti bitkisi veya kompost gibi organik toprak iyilestiricilerin
kullanilmasi gibi) agisindan 1sik tutar. Karbon bitcelemesindeki ana 6geler:

Karbon kaynaklari

*Bitki atiklar, hayvan ve ciftlik glbreleri, kompost, 6rti bitkileri, biyokémir veya benzeri toprak
iyilestiriciler

Karbon kayiplari

*Organik maddenin pargalanmasi ile ortaya c¢ikan mikrobiyal solunum, karbonca zengin (st toprak
katmaninin erozyonu, erimis haldeki organik karbonun yikanmasi, topraktaki karbonun oksidasyonuna
neden olan toprak isleme uygulamalari

Topraktaki net karbon degisimi= Kazang-Kayip

Eger kazang kayiptan fazla ise karbon bitgesi pozitiftir yani karbon toprakta tutulmaktadir. Eger denklem
negatif ise yani kayip kazangtan yiksek ise karbon salinimi oldugu sonucu ¢ikmaktadir.

Akdeniz iklim kusaginda pamuk yetistiriciligine yonelik bir 6rnekle bir¢ok ayrinti gbz ardi edilerek 1 yilda 1
hektar (10 dekar) igin basit bir hesaplama yapmak gerekirse:

1. Karbon kaynaklari

a. Pamuk bitkisinin toprak Ustl artiklari (sap, yaprak ve kokler): Hektarda yaklasik 3000-4000 kg
toprak Usti aksami ve kuru maddesi kaldigini ve kuru maddede yaklasik %45 karbon icerdigini
varsayarsak 1500 kg karbon girdisi,

b. Kokler: Yaklasik 800 kg kuru madde ve kuru maddede %40 karbon icerdigi kabul edilirse 320 kg
karbon girdisi,

c. Hayvan gubresi veya zengin bir kompost kullanildiginda, 2000 kg/ha oraninda uygulandig ve
kuru maddede yaklasik %25 karbon icerdigi kabul edilirse 500 kg karbon girdisi

Toplam karbon girdisi: 1500+320+500= 2320 kg C/ha/yil
2. Karbon kayiplari

a. Toprak mikrobiyal solunum/mineralizasyon (sicaklik ve toprak 6zelliklerine gore degismekle
birlikte) Yaklasik 2000-2500 kg yildaki hektar basina karbon salinimi

b. Toprakislemeye bagli kayiplar: 400-500 kg karbon salinimi
c. Toprak erozyonu ve yikanma: 200-300 kg karbon
Toplam karbon kayiplari: 2200+450+250= -2900 yilda hektar basina karbon kaybi
Toprak Karbon Biit¢esi= Karbon miktarindaki net degisim
Net karbon degisimi= Kaynak-Kayip=2320-2900= -580 kg karbon hektar basina kaybolmaktadir.

Ornek olarak aldigimiz pamuk arazimizde her yil hektar basina 580 kg karbon kaybolmaktadir. iklim dostu
veya karbon-nétr veya karbon pozitif olabilmemiz igin bazi 6nlemler almamiz gerektigi 6rnekte ortaya
cikmaktadir. Neler yapabiliriz?

Toprak isleme sayisini azaltabiliriz, kompost yaninda hayvan veya ciftlik glibresi uygulamamizi arttirabiliriz,
pamuktan 6nce veya sonra bitkisel toprak Ustli ve alti atigi cok olan bir tiir ekebiliriz, tarimsal ormancilikla
veya yesil gitler ekleyerek karbon kaynagimizi arttirabiliriz.

33



Pamuk dretiminin yapildigi tarim alanini asagidaki yontemlerle dengeli, direngli ve karbon pozitif bir
ekosisteme doniistiirebilirsiniz:

Cicekli bitkilerden faydalanin: Cicekli bitkiler, arilar ve diger tozlayicilar icin dnemli besin kaynaklaridir.
Pamuk tarlalarinin kenarlarina veya bos alanlarina cicekli bitkiler ekerek, faydalilar i¢in yasam ortami
olusturabilirsiniz. Bu, tozlasma ve dogal zararli kontroli icin dnemli bir destek saglar.

Yabanci ot ve dodal alanlari kullanin: Tarla kenarlari veya bos alanlarda yabanci ot birakmak, faydal
boceklerin yasam alanlarini ve dogal diismanlari hedefleyen zararlilarla savasma yeteneklerini artirabilir.
Ayrica, yabanci ot alanlari kuslar ve diger hayvanlar icin de besin ve barinak saglar.

Kimyasal kullaninuni azaltin: Asiri kimyasal uygulama, faydalilarla habitat olusturmaya zarar verebilir.
Entegre zararl yonetimi (EZY) teknikleri kullanarak, kimyasal kullanimini minimumda tutabilir ve zararhlari
kontrol etmek icin daha fazla biyolojik yontemlerden faydalanin.

Sulama havuzlari ve su kaynaklarini koruyun: Sulama havuzlari ve diger su kaynaklari, kuslar ve diger
hayvanlar igin icme ve barinak alanlari saglar. Pamuk tarlalarinin yakinina su kaynaklari yerlestirerek,
cevredeki mevcut arilar, faydali bocekler veya diger hayvanlara destek olabilirsiniz.

Entegre zararli yénetimi (EZY) uygulayin: EZY, kimyasal kullanimini en alt diizeyde tutarak, biyolojik
kontrol, kiltlrel kontrol ve fiziksel kontrol gibi daha ¢evre dostu yontemleri tesvik eder. EZY teknikleri
kullanarak, faydalilarin yasam alanlarini ve popilasyonlarini artirabilirsiniz.

Adag dikin: Pamuk tarlalarinin etrafina agaglar dikmek ve mevcut agaglari korumak, kuslar, diger hayvanlar
ve faydali bocekler icin 6nemli bir yasam alani saglar. Agaclar ve agacciklar, golge, barinak ve yiyecek
kaynag olarak hizmet ederek biyocesitliligi artirir. Alanin karbon baglama kapasitesini yukseltir. Ancak
pamuk hastalik ve zararlisina konukculuk yapacak olan tiirlere yer vermekten kaginin. Ornegin zeytin
dikiminden solgunluga (Verticillium dahliae) hassas oldugundan ve pamukta solgunluga yol acabileceginden
kacinilmalidir.

Toprak saghgi: Pamuk Gretiminin uzun yillar verimli ve ¢evreye dost bicimde sirdirilebilmesi icin temel
hedef toprak sagliginin uzun dénemli arttirilarak korunmasidir. Oncelikli ana hedef olan organik madde
artisi ve korunmasi ayrintili olarak ilgili boliimde ele alinmistir.

Sulama: Toprak, su ve bitki saghgi, Gretken ve saglikli ekosistemin temelini olusturur. Pamuk, Glkemizde yaz
doneminde sulanarak yetistirilmektedir. Tarlanin bulundugu yoérenin iklim kosullari, toprak o6zellikleri,
cesidin su istegi ve bitkinin gelisme donemine bagli olarak yeterli toprak tsti ve kok gelisimi saglayacak
kadar su verilmeli ve hassas donemler dikkate alinarak pamuga uygun sulama programi yapilmalidir. Suyu
hesapsizca vermek dogal kaynaklarin yok olmasina neden olurken bitkinin gelisme/verim dengesini
bozacagindan verim ve kaliteyi olumsuz etkileyebilir. Ayrica maliyetlerin ve karbon saliniminin artmasina da
yol acar. Sulama sirasindaki enerji gereksiniminin glines gibi yenilebilir kaynaktan olmasina 6zen gosterin.

Yabanci ot yénetimi: Yabanci ot bliyimesini kontrol etmek ve pamuk bitkileriyle su ve besin maddesi
rekabetini en aza indirmek icin kuiltirel uygulamalardan (uygun toprak isleme ve ekim nobeti vb.)
faydalanilmalidir. Ancak gereksiz toprak isleme veya kimyasal uygulamalarindan kaginmak gerekir.

Hastalik ve zararli yénetimi: Bolgedeki pamuk Uretimini etkileyebilecek potansiyel hastalik ve zararlilar
belirlenmelidir. Hasar ve kayiplari en aza indirmek igin kiltirel ve biyolojik yoéntemleri iceren entegre bir
zararh yonetimi (EZY) plani gelistirilmelidir. Bu planda hastalik, zararli ve yabanci otlar icin gbzlem takvimi ve
ekonomik zarar esikleri yer almalidir. Ozellikle toprak ve su kaynaklarinda veya ari gibi tozlayicilar tizerinde
olumsuz etkisi olan pestisitlerin kullanimindan kesin olarak kaginilmalidir.

Hasat: Kozalar olgunlastiktan sonra pamugun zamaninda ve verimli bir sekilde hasat edilmesi
planlanmalidir. Bitki gelismesi dogru sulama ve gilibreleme uygulamalari ile optimize edildiginde gereksiz
yere bitki buylmesini tesvik edici veya durdurucu bitki blylime dizenleyicileri kullanilmasina ihtiyag
duyulmaz. Hasat islemleri icin hava kosullari, ekipmanin kullanilabilirligi ve is glici gereksinimleri gibi
faktorlerin goz 6niinde bulundurulmasi 6nem tasimaktadir.
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Kayit tutma ve izleme: Arazi hazirhigl, ekim, girdiler, hastalik, zararl ve yabanci ot yénetimi, sulama ve hasat
gibi islemlere ve verimlere iliskin ayrintili kayitlarin tutulmasi ¢ok biyiik 6nem tasimaktadir. Bu sekilde ¢iftgi
maliyet hesabini kendisi dogru bicimde yapabilir. Sezon boyunca lretimin ilerleyisi izlenmeli ve gerektiginde
yonetim uygulamalarinda maliyetler de dikkate alinarak ayarlamalar yapiimalidir.

Cevresel konularda 6zen: Pamuk Uretiminin toprak, su ve hava kalitesi tzerindeki etkisini en aza indirmek
icin cevre diizenlemelerine ve en iyi yonetim uygulamalarina uygunlugu saglanmaldir.

Bu adimlar takip ederek ve bunlari arazinin ve boélgenin 6zel kosullarina uyarlayarak, pamuk Gretimi igin
verimi, karhiligi ve strdirilebilirligi en st diizeye ¢ikaran kapsamli bir arazi isletme plani gelistirebilirsiniz.

3.3. Pamuk Uretiminde Direnc Arttirici Uygulamalar

1-Uretim alaninizin kosullarini taniyin: ikliminiz, cografyaniz, kaynaklariniz, becerileriniz, aile dinamikleriniz
ve hedefleriniz dahil olmak (izere bireysel durumunuzu bilin. Bu sireclerle calisabilmek icin ekosistem
sureglerinin arazinizde nasil isledigini anlamaniz gerekir. Baskasi i¢in hatta komsunuz icin ise yarayan sey
sizin igin ise yaramayabilir ¢lnki kosullarimiz farkhidir. Sizin icin neyin ise yaradigini bulun, ancak
kosullarinizin her zaman degistiginin de farkinda olun. Ogrenme, bilgi toplayarak biiyiime ve iklim direncini
artirmayi hedefleyin.

2- Toprag ortiilii tutun: Toprak ylzeyinin 6zellikle kisin yagish donemde ciplak birakilmasi basta azot olmak
Uzere besin maddelerinin yikanmasini hizlandirir. Ayrica toprak sicakhginda oynamalara neden olur.
Toprakta bitki gesitliligini kullanmak ve uygun miktarda bitki artigi birakmak, ¢iplak zeminin olumsuz
etkilerini tersine cevirerek, olumlu etki yaratir ve topragin organik maddesini arttirir. Bitki ortlisii ayrica
topragi erozyona karsi korur ve glines ile toprak arasinda bir bariyer gorevi gorerek topragin mikrobiyal
yasamini azaltabilecek yiksek toprak sicakliklarini énler. Topragin yapisini iyilestirir ve tuzluluk yonetimi
saglar. Arilar ve kelebekler gibi tozlanmada yardimci olan canlilar icin gida ve yasam alani saglar. Yabanci
otlarin ¢ikisini bastirarak yabanci ot kontrollini destekler.

3- Toprak islemeyi en aza indirin: Topragin gereksiz yere ¢ok sayida veya agir alet ekipmanla veya yanlis
zamanlarda islenmesi toprak sagligini olumsuz olarak etkiler. Toprak islemenin en az sayida yapilmasi, hatta
mumkiinse hi¢ toprak isleme yapmadan yabanci otlarin rekabeti 6nleyecek bicimde 6rnegin bigilerek
yonetilmesi saglkli bir toprak yapisi olusturmada 6nemlidir. Cink{ bitkiler ve toprak birbirine bagh bir
ekosistem olusturmaktadir. Toprakta kalan bitki kokleri bir yandan organik maddeyi arttirirken diger yandan
ince borucuklar olusturarak suyun topragin derinliklerine inmesini saglar. Toprak islemesinin mutlaka
gerekli oldugu durumlarda, topragi devirmeden c¢izerek islenmek topraga daha az zarar vereceginden tercih
edilmelidir.

4- Biyogesitliligi zenginlestirin: Uretim alanlarindaki biyocesitlilik, saglikli ve islevsel ekosistemler igin
onemlidir. Cesitlilik artisi hem dogal hem de tarimsal biyogesitlilik anlaminda énemlidir. Hatta sadece bitki
cesitliligini degil hayvan cesitliliginin de korunmasi ve arttirmasi énemlidir. Cesitlilikte hem yer Ustiine hem
de yer altina 6zen gostermeli, mikro ve makro flora ve fauna korunmalidir.

5- Ekim nobeti uygulayin: Pamugun her yil ayni tarlada Ust Uste yetistiriimesi hastalik ve zararli etmenleri
ile yabanci otlarin gelisimi icin uygun ortam yaratacagindan riskleri arttirir. Ayrica olumsuz hava kosullari
olmasi durumunda tek Urinin (sadece pamuk ve tek ceside dayal Uretim gibi) zarar gérmesi ekonomik
anlamda da buyik zarar olusturur. Ekim nobetinde, farkli tirlerin kdk yapisindaki farkhliklar topragin farkh
derinliklerinden besin maddelerinin farkli yogunlukta alinmasini saglamaktadir. Boylece ayni besin
maddesinin toprakta asiri somiriilmesinin de 6niine gegilmis olur. Ekim ndbetinde baklagil bitkilerine yer
verildiginde toprakta azotun baglanmasi saglanmakta boylece toprakta faydali mikroorganizmalar icin de
besin kaynagi arttirilmaktadir. Benzer etkiler ara ziraati, tarimsal ormancilik, 6rtlu bitkisi ekimi gibi
uygulamalarla da saglanir.

6- Siirekli yasayan bitkileri/kékleri koruyun: Saglikli Uretim alanlarinda c¢ok cesitli bitki tirleri
bulunmaktadir. Bu durum Uretim alanlarinda ister sicak ister soguk mevsimlerde her zaman tirlerin aktif
olarak biylidigi anlamina gelir. Pamuk lretim sezonu ardindan bugday ya da yem bitkileri karisimlarinin
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ekimleri vyapilarak aktif olarak buylyen koklerin arttiriimasiyla toprak yapisinda olumlu gelismeler
saglanmalidir. Bu acidan baklagiller, topraga azot baglarken, bugdaygiller ise genis kok sistemi ile fayda
saglar. Bu nedenle tek tir yerine fig+arpa veya baklagil+bugdaygillerin 4-5’li karisimlari 6rti bitkisi olarak
kullanilmaktadir. Dogru secilen orti bitkisi veya karisimlari topraktaki karbon artisina da katki saglar.

Surdurulebilir pamuk tretimi icin farkli bolgeler, iklim kosullari ve toprak tipleri gz 6niine alindiginda, tek
bir tarim modeli her lretim bolgesi icin uygun olmayabilir. Bolgesel ve yerel ihtiyaglara uygun cesitli
surdarilebilir pamuk Gretim modelleri ve uygulamalari Gzerinde ¢alismak ve yoreye ve tarlanin mevcut
toprak ve iklim kosullarina uyum saglamis, ciftci tarafindan uygulanabilir (maliyet, isglicii veya finansman
ihtiyaci gibi) olan uygulamalarla baslamak 6nemlidir.
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4. BOLUM TOPRAK SAGLIGI ve YONETIMI

Her tarlanin iklim ve toprak 6zellikleri farkh olabileceginden, pamuk Uretimi yapilacak boélgenin ve tarlanin
kosullari dikkate alinarak toprak, gerektiginde yaprak ve su oOrnekleri alinarak analizleri yapilmal ve
gerektiginde toprak ve sulama diizenlemeleri yapiimalidir.

Toprak analizleri: Topraklarda bulunan bitki besin maddesi miktarlarini belirleyerek o topraklarda
yetistirilecek Grlnlerin istegi olan besin maddesi gereksinimini ve miktarini ortaya koyar. Toprak analizi
yaptirmak karli bir yetistiricilik icin esastir.

Genellikle en uygun zaman, bir sonraki Gretim sezonundan 6nceki sonbahar veya kis mevsimidir. Zamaninda
yapilan toprak analizi ile sonuclarin degerlendirilerek uygun dizeltici dnlemlerin alinmasina olanak saglanmis
olur. Yillara gore degisimi izleyebilmek icin olabildigince ayni donemlerde toprak érnegi alinmasi énemlidir.
Toprak analizi, toprak verimliligi ile ilgili problemlerin zamaninda ¢6ziilmesine olanak saglar. Toprak analiz
sonuglarina dayanarak, toprakta eksik olan besin maddeleri belirlenerek, uygun glibrelerle veya toprak
dizenleyicilerle topraktaki eksiklikler giderilmelidir. Ayrica, pH diizeyini ayarlamak icin kirecleme gibi dizeltici
onlemler de alinabilir. Toprak analizi sonuglari, pamuk yetistiriciligi icin en uygun Uretim planini belirlemede
yardimci olur. Toprak ozelliklerine gore, hangi cesitlerin ekilecegi, hangi yetistirme tekniklerinin kullanilacagi
ve hangi zamanlarda glibreleme yapilacagi gibi kararlarin alinmasini saglar. Toprak analizi, dogru giibreleme ve
toprak dizenleme onlemlerinin alinmasini saglayarak maliyetleri azaltir ve verimliligin artmasini saglar. Bu
nedenle, toprak analizi yatiriminin geri dénisii genellikle yiiksektir. iklim direngli pamuk iretiminde toprak
organik maddesi, organik karbon seviyesi, toprak pH’i, katyon degisim kapasitesi, infiltrasyon hizi ve agregat
yogunlugu degerlerinin bilinmesi 6nem tasir.

Yaprak analizleri: Bazi durumlarda toprakta bitki besin maddeleri bulunmasina ragmen ¢ok farkli nedenlerle
bitki tarafindan alinmayabilir. Bitkinin beslenmesine iliskin bir problem goérildiglinde yaprak ornekleri
alinarak toprak besin maddelerinin bitki tarafindan alinip yarayish hale gecip gecmedigi veya bitkinin
mevcut beslenme durumu yapilan analizlerle belirlenir. Pamuk bitkisinde yaprak érneklerinin alinmasi igin
en uygun zaman ilk cicekten once veya ilk tarak gorildigiindedir. Bu amacgla ana govde lzerinde henliz
gelisimini tamamlamamis en geng yapraklar, tarlayr temsil edecek sekilde farkli bitkilerden segilerek 30-40
tane yaprak analiz amaciyla 6rnek olarak alinir. Eger tarlada besin maddeleri agisindan énemli sorunlar
mevcut ve bu amagla bir izleme programi yapilmasi distndlirse ilk olarak 4-6 tane gercek yapragin oldugu
erken donemde, daha sonra tarak, erken koza gelisimi, sezon ortasi ve hasadin bitmesine yakin
donemlerinde yaprak analizleri yapilabilir. Elde edilen sonuglarin bir uzman tarafindan incelenerek
tavsiyenin uzman tarafindan yapilmasi 6nemlidir.

Toprak analiz sonuglarina, pamuk besin gereksinimlerine ve dnceki Uriin yénetimi ge¢misine dayali bir
toprak iyilestirme plani gelistirilmelidir. Uygulanan glbrelerin ve toprak iyilestiricilerinin dogru zamanda,
dogru miktarlarda ve sekilde uygulanmasi saglanmalidir.

Toprak analizi olmadan yapilan giibreleme toprak sagligina ve pamuk iiretiminize zarar verir!

Tarlaya gereginden fazla glibre kullandiginizda GrGninizin kalitesi bozulabilir verimi disebilir. Gereksiz
glbre maliyeti 6deyebilirsiniz. Toprakta besin maddeleri arasindaki zit etkilesim nedeni ile alacaginiz
sonuglar daha da olumsuz olabilir.

Topraga yanhs gubre verildiginde, verimde artis yerine azalmaya bile neden olabilir, bitki hatta kuruyabilir.
Gubre, yanlis zaman ve sekilde verildiginde glibrelemeden beklediginiz yarari gorememenize neden olur.

Topraktaki besin maddelerinin dengesinin bozulmasi, verim ve kalitede stiregelen duisukliiklere yol acgar.
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Toprak Saghgini ve Direncini Arttirmak icin Neler Yapiimali?

Tarimsal dretimde gecmisten glinimiize kimyasal
glbrelerin  asirt  ve yanlis kullanilmalar, tarim
topraklarinda tuzlanma ve agir metal birikimine neden
olabilmekte, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini bozmakta, yagis sular ile tasinarak yiizey
sularinin ve derinlere sizmasi sonucu yer alti sularinin
kirlenmesine, sucul ekosistemlerde 6trofikasyona
(Bakiniz: tanimlar) neden olmakta, hatta insan ve hayvan
saghgi agisindan sakincalar yaratmaktadir.

Toprak analizleri yapilmadan, topragin fiziksel, kimyasal

Toprakta direnc arttirici uygulamalarin
avantajlar

Ruzgar ve su erozyonunu kontrol
ederek topragi rizgardan ve/veya
sudan korur. Organik madde
bakimindan zengin yapi, toprag:
yerinde tutar.

Topraktan buharlasma yoluyla
uzaklasan suyun miktarini
azaltarak toprakta bitkilerin
kullanimi igin daha fazla nemin
mevcut kalmasini saglar.

Topragin daha ihmh bir toprak

sicakh@: arah@ini korumasina
yardimci olur. Soguk havalarda
toprad! daha sicak ve sicak
havalarda daha serin tutulmasini
saglar. Uygun toprak sicakhklari
topraktaki besin maddelerinden
bitkinin en iyi sekilde

ve biyolojik o6zellikleri dikkate alinmadan vyapilan
kimyasal glbre uygulamalar, toprak ozelliklerinin
bozulmasina, bitki besin maddeleri arasinda dengesizlige
ayrica su kaynaklarinda nitrat kirliligine de neden

olmaktadir. faydalanmasini saglar.

Tt H H N Toprak sikigmasini 6nler. Ciplak
Tarim  topraklarinin  fiziksel, kimyasal, biyolojik ssnaiadatie e
ozelliklerinin ve verimlilik potansiyellerinin istenen sikismasinin bir nedenidir.

Yagmur damlalarinin enerjilerinin

dizeylerde olabilmesi icin organik madde icerigi toprak biyiik kismini azaltir.

agirhginin en az %3’0 tercihan % 5’i kadar olmalidir. =S
Yabanc! ot fidelerinin

kullanabilecegi giines 15131
miktarini sinirlayarak yabanci ot
buytmesini simirlandinr.

Surdirulebilir tarim uygulamalarinin  temeli, toprak
organik madde miktarini ve toprak organizmalarini
koruyan ve iyilestiren ve uzun siregli saghkh toprak
olusturan uygulamalara dayanmaktadir.

Toprak besin aginin ytzeyinde

yasayan faydal organizmalar igin

k%wyucu bir yagam alani saglar.
i 3"

s i

4.1. Toprakta Organik Madde Miktarini Arttirma Yollari

Toprak organik maddesi, canli, cansiz ya da ¢lriimis olan bitin organik maddeleri iceren bir terimdir.
Tamamen clrliimis olan organik yapilar humus olarak adlandirilir. Yogun toprak isleme, erozyon,
monokultlr (strekli ayni ve tek rin yetistiriciligi, Bakiniz: Tanimlar) tarim, kimyasal glibreler ve pestisitler
toprak organik maddesinin azalmasi ile sonuclanir. Ulkemizde pamuk yetistirilen bélgelerde hizh
parcalanma sonucu organik madde diizeyleri cogunlukla disiktiir. Toprakta organik madde diisiik oldukca
topragin su ve besin maddelerini blinyesinde tutma kapasitesi de diismektedir. Dolayisi ile organik maddece
fakir topraklarda ciftcilerin tarimsal Gretimde kullanacaklari giibre ve su miktari da artmaktadir. Ancak
giderek artan miktarda glibre ve su kullanimina karsilik, birim glibre veya su basina alinan bitkisel Gretim
(gUbre etkinligi veya besin maddesi kullanim etkinligi; su kullanim etkinligi) azalmaktadir. Artan kimyasal
glbre ve su kullanimiyla saglanan kismi verim artisinin karsihgi, topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinin bozulmasi, 6zellikle de organik madde ve besin maddesi dlizeyinin daha da diismesi olur. Buna
karsilik maliyetler ve karbon salinimi da hizla artmis olur.
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Sekil 11. Organik maddece zengin (solda) ve organik maddenin yetersiz oldugu (sagda) toprak d&rnekleri (Kaynak:
@boomplaatsorganicfarm).

Toprag: besler Bitkiyi besler

|

“

ORGANIK GUBREEER _ vASKL GUBRELER

Organik madde "Bitki bP‘Slll '- : :
“*“maddeleri S BitKi besim
* : “maddeleri
- -

Toprak besi : i
oprak besin ﬁMlkroorgaanmalar

maddeleri

Sekil 12. Organik gtibreler ve sentetik kimyasal glibrelerin sagladigi faydalarin karsilastiriimasi
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Organik maddelerin topragin verimliligine olan etkilerini baslica ili¢ grup altinda toplamak miimkiindiir:
1- Topragin fiziksel ézelliklerine etkileri

Topragin su tutma kapasitesini dengeler: Toprakta bulunan organik madde kendi agirliginin 3-5 kati su
tutabilir (Sekil 13).

Kaynak: Ulfet Erdal, Onarici pamuk iiretim alani, Menemen-izmir

Topragin havalanma kapasitesini dengeler: Ozellikle agir topraklarda havalanmayi diizenleyerek iyi bir
toprak tavi saglar.

Topragin kolay 1sinmasini saglar: Organik madde miktar yiiksek olan topraklar koyu renkleri sayesinde
glines 1sinlari daha iyi emilir.

Toprakta kaymak tabakasi olusumunu ve topragin ¢atlamasini azaltir.

Toprak gecirgenligini (infiltrasyonu, Bakiniz: Tanimlar) arttirarak toprak sikismasini azaltir, suyun ve havanin
toprak icindeki hareketini diizenler. Yiizey akis kayiplarinin azaltiimasi ile toprak ve su erozyonunu azaltir.

2- Topragin kimyasal 6zelliklerine etkileri

Toprakta mevcut ancak yararl formda olmayan bitki besinlerinin yarayisli hale gelmesine yardimci olarak
topragin ve bitkinin beslenmesini kolaylastirir.

Topragin pH degerinin dengede kalmasini saglar.

Topragin besin maddesi tutma kapasitesini artirir ve toprakta besin maddesi yikanmasini azaltir.

Toprakta tamponlama (Bakiniz: Tanimlar) yaparak toksisiteyi énler.

Toprak tuzlulugunun azalmasina yardimci olur.

Organik madde toprakta ayrismaya ugrarken blinyesindeki besin maddelerini topraga vererek bitkinin
beslenmesine yardimci olur.

Toprakta bitkinin kdk gelisimini destekler.

3- Topragin mikrobiyolojik aktivitesi iizerine etkileri

Tam pargalanmaya ugramamis organik madde, toprak canlilari (mikroorganizmalar) icin enerji ve besin
kaynagidir. Toprakta mikroorganizma popilasyonunun artmasina ve toprak sagliginin iyilesmesine yardimci
olur.

Organik maddenin toprakta ayrismasi esnasinda ortama saldigi organik bilesikler (hiimik ve filvik asitler)
bitkinin kodk sisteminin gelismesine olumlu yénde uyarici etkiler gosterir.
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Topraktaki organik madde miktari sadece toprak mikroorganizmalarina bagl degildir, topragin tiiriine, bitki
ortlsiine, nem ve sicaklik gibi ¢evre kosullarindan da etkilenir. Yagmur miktarinda artis veya sicakhgin
ortalama degerlerinde oldugu donemde yapilacak sulama, mikroorganizmalarin daha fazla organik madde
tiiketerek cogalmasina neden olur ve ayrisma devam eder. Yani, organik maddenin topraga uygulanmasi,
sadece organik madde oranindaki artisi veya toprak mikroorganizmalarinin beslenmesini hedefleyen degil,
topraga saglanan gesitli faydalar gbz oniine alinarak kesintisiz bir uygulama olmalidir.

Topraklarda organik madde eksikligini gidermek amaciyla hayvan veya ciftlik glibreleri, tarimsal bitki
artiklari, kentsel organik atiklar, leonardit, yesil giibreleme, mezbaha ve et kombinasi atiklari, hiimik asit ve
diger organik materyaller olmak lizere ¢ok sayida kaynaktan yararlaniimaktadir. Topraklar icin 6nemli bir
organik madde kaynagi olan kompostun yani sira organik ve organomineral giibre kullanimi son vyillarda
giderek yayginlagsmaktadir.

4.1.1. Kompost

Cesitli ciftlik hayvanlarindan elde edilen glibreler yizyillardir tarim topraklarinda besin ve organik madde
kaynagi olarak kullanilmistir. Bu glibreler genelde ham olarak hayvan ciftliginden dogrudan temin edilerek
tarlada kullanilmaktadir. Ancak hélihazirda tarimda kullanim igin piyasada satilan tiimuyle bitkisel kokenli
veya hayvansal ve bitkisel hammaddeden elde edilmis ve olgunlastiriimis hazir formlari da mevcuttur.
Yaygin glibre hammaddeleri arasinda sigir, koyun, kegi, tavuk, hindi ve at gibresi yer alir. Ham gibreler
genellikle kompost glibrelerden daha kokuludur ve canli patojenler ve yabani ot tohumlari icerebilir.
Topraga ham gilbre uygulandiginda ekimin iki gin geciktiriimesi onerilir. Ham gilibre olgunlasmamis
oldugundan azot ¢cogu zaman daha kolay saglanir ancak hizla yikanabilir. Ham glibrelerin organik madde
icerigi de hizli bozunabilir. Bu nedenle kompost hem tarim topraklarinin stirdirilebilirligi hem de bitki besin
maddeleri agisindan tarimsal lretime her agidan destek saglayan bir girdidir. lyi ydnetilememesi
durumunda atik olarak kirlilige de yol acabilecek hammaddeler kompost yapildiginda, organik madde
yeniden dogaya kazandirilmakta ve donisim saglanmaktadir. Ciftginin atiklarini kompost olarak
degerlendirmesi toprak saghgl acisindan sagladigi yararlar yaninda hem maliyetleri diistrir hem de isletme
disindan girdi temin etme ihtiyacini da azaltir.

Kompost, bitkisel ve hayvansal organik materyallerin, 1si Uretimi yoluyla sterilize edilerek ve bitki
blylimesine faydali olacak noktaya kadar stabilize edilmesi ile biyolojik ayrisma ile ortaya ¢ikan Grindir
(Sekil 12). Kompost, yogun olarak ayristigi hammaddeye fiziksel olarak benzerlik gésterir. Kompost, topragin
veya yetistirme ortaminin kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirme konusunda essiz yetenege
sahip bir organik madde kaynagidir.

Organik kokenli Sicakhk ‘/’ / i -

materyaller (karbon, / ¢ D ]

azot, protein, kimyasal Su co2 ‘ A Q ," "7 B

enerji iceren) ' Y / ;')
, | | | |

Mineraller : { J }’ /

(azot ve diger besin

maddeleri iceren) Organik madde

Su (karbon, azot, kimyasal

enerji, protein, humus);
mineraller; su;

Hammaddeler Kompost yigini mikroorganizmalar

Mikroorganizmalar

Gorsel: ETO Dernegi

Sekil 14. Kompost olusum siireci
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Kompost Kullanmanin Faydalari

Bircok oOzelligi nedeniyle kompost son derece faydalidir. Kompostun blinyesinde bulunan besin maddeleri
belirli bir stire boyunca siirekli olarak salindigindan, bitki beslenmesi lizerinde hem uzun hem de kisa sireli
etki yaratir. Dizenli kompost kullanimi, topraginiza bircok fayda saglar. S6z konusu faydalar, uygulama
sikhgina ve miktarina, toprak tipine, Uriin rotasyonuna ve diger faktorlere bagl olarak degisiklik
gostermekle birlikte genel olarak faydalari sunlardir:

e Topragin gbzenek ve yogunlugunu iyilestirerek yapisini diizeltir, boylece daha iyi bir bitki kok ortami yaratir.

e Topraga 6nemli miktarda organik madde saglar.

e Agir topraklarda, topragin infiltrasyon ve gecirgenligini arttirarak erozyon ve yikanmayi azaltarak
topragin verimli Gst katmanin korunmasini saglar.

e Su tutma kapasitesini artirir, kumlu topraklarda su kaybini ve yikanmayi azaltir.

e Cesitli makro ve mikro besinleri saglar.

e Toprak kaynakli bazi bitki patojenlerini kontrol edebilir veya baskilayabilir.

e Topraklarin ve yetistirme ortamlarinin katyon degisim kapasitesini (KDK) iyilestirir, boylece bitki
kullanimi igin besinleri tutma yeteneklerini gelistirir.

e Toprakta faydali mikroorganizmalar igin iyi bir yasam ortami olusturur.

e Toprak pH'sini iyilestirir ve stabil hale getirir.

o Belirli kirleticileri baglayabilir veya yapisini bozabilir.

e Bitki bliylimesini hizlandirir, toprak értistuna artirir.

e Toprakta karbon tutulmasini saglar.

1- Fiziksel Faydalar

Toprak yapisini gelistirir: Kompost topraginizin fiziksel yapisini biyiik dlciide gelistirir. ince dokulu (killi,
killi-tinh) topraklarda kompost ilavesi, kitle yogunlugunu azaltacak, pargalanabilirligi (topragin
islenebilirligini) ve gozenekli yapisini iyilestirecek, su ve gaz gegcirgenligini artiracak, erozyonu azaltacaktir.

Topraginiza yeterli miktarda kompost uyguladiginizda, toprak yapisi tGizerinde hem anlik hem de uzun vadeli
olumlu etki yaratilir. ince dokulu topraklarda sikismaya karsi direng géstererek su tutma kapasitesini artirir,
kaba dokulu (kumlu) topraklarda ise topragin agregatlasmasini (Bakiniz: Tanimlar) saglar. Kompostun
topragi baglama 6zelligi humus iceriginden kaynaklanmaktadir. Humus, yiksek derecede organik maddenin
ayrismasindan kaynaklanan stabil bir kalintidir. Humusun bilesenleri toprak pargaciklarini bir arada tutan,
onlari erozyona karsi daha direncli hale getiren ve topragin nem tutma yetenegini gelistiren bir toprak
'tutkali’ goérevi gordr.

Nem yénetimi saglar: Kompost kullanimi ile kurakliga karsi daha fazla diren¢ ve suyun daha verimli
kullanimini saglanir. Boylelikle sulamanin sikligi ve yogunlugu azaltilabilir. Ayrica kumlu topraklara kompost
uygulanmasi, suyun uygulama noktasindan yanal olarak daha kolay hareket etmesine izin vererek nemin
toprak icinde daha birérnek dagilimini kolaylastirmaktadir.

2- Kimyasal Faydalar

Topraga kompost eklenmesi pH'sini degistirebilir. Kompostun ve dogal topragin pH'sina bagh olarak
kompost ilavesi, toprak/kompost karisiminin pH'sini yukseltebilir veya azaltabilir. Bu nedenle, asidik bir
topraga notr veya hafif alkali bir kompostun eklenmesi o6nerilir. Uygun miktarlarda eklenmesi halinde
topragin pH'sini artiracaktir. Belirli kosullarda kompostun, dekar basina 10-20 ton kadar uygulandiginda bile
toprak pH'sini etkiledigi bulunmustur. Kompostun eklenmesi ayni zamanda toprak pH'sini tamponlama veya
stabilize etme yetenegini de arttirir, boylece pH degisimine daha etkili bir sekilde direnc gosterir.

Katyon degisim kapasitesini artirir: Kompost uygulamasi, topragin katyon degisim kapasitesini gelistirerek
besin maddelerinin toprakta daha uzun slire tutulmasini saglar. Bu ayni zamanda yetistirilen Girtinlerin besin
maddelerini daha etkili bir sekilde kullanmalarina olanak saglarken, yikanma yoluyla topraktan olan besin
kaybini da azaltir. Topraklarin verimliligi ¢cogunlukla organik madde icerigine baghdir. Kumlu topraklarin
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katyon degisim kapasitesinin kompost ekleyerek iyilestirilmesi, bitki besin maddelerinin kdk bolgesinde
tutulmasini blyiik 6l¢tide artirabilirsiniz.

Besin maddesi saglar: Kompost 6nemli miktarda makro ve mikro besin maddelerini igerir. Cogunlukla iyi bir
azot, fosfor ve potasyum kaynagi olarak gorilse de iyi bir kompost ayni zamanda bitki blylmesi icin gerekli
olan mikro besinlerini de icermektedir. Kompost ¢ogunlukla stabil organik madde kaynaklari icerdiginden,
bu besinler yavas salinan bir formda saglanir. Kompost uygulamasi hem giibre kullanimini hem de pH
ayarini (kireg/kikurt ilavesi) etkileyebilir. Kompost yalnizca besin saglamakla kalmaz, ayni zamanda mevcut
glibre programlarini da daha etkili hale getirir.

3- Biyolojik Faydalar

Toprak biotasnini (Bakiniz: Tanimlar) gelisimi saglar: Verimli topraklarda ve saglikli bitki gelisimi icin toprak
mikroorganizmalarinin aktivitesi esastir. Mikroorganizmalarin faaliyetleri ise blylk 6l¢lide organik maddenin
varligina baglidir. Toprak mikroorganizmalari bakterileri, protozoalari, aktinomisetleri ve mantarlar igerir.
Sadece kompostta bulunmazlar, ayni zamanda toprak ortaminda da cogalirlar. Mikroorganizmalar, organik
maddenin ayrismasinda 6nemli bir rol oynar ve bdylece humus olusumunu saglayarak topraktaki besin
maddelerinin yarayishihigini artirir. Belirli mantarlar bitki kokleriyle simbiyotik olarak calisarak, topraktan besin
maddelerinin ¢ikarilmasina yardimc oldugundan, mikroorganizmalar, kok aktivitesini de desteklerler.
Topraklarda yeterli diizeyde bulunan organik madde ayni zamanda tilineller agma yoluyla suyun stzilmesini
destekleyen ve havalandirmayi artiran solucanlarin gogalmasini da tesvik eder.

Bitki hastaliklarini bastirir: Bircok bitkide hastalik goriilme sikhigl, toprakta bulunan organik madde ve
topraktaki mikroorganizmalarin tir ve yogunlugundan etkilenir. Arastirmalar, belirli mikroorganizmalarin
artmasinin, Pythium ve Fusarium gibi belirli mantari hastaliklarin yani sira nematodlari da baskilayabildigini
gostermistir. Ornegin kompostta bulunan belirli bakteri ve mantar tiirleri, ciirime, kdk curiikligii ve solgunluk
gibi bitki hastaliklarinin 6nlenmesine yardimci olur. Bu mikroorganizmalar ayni zamanda bitki artiklarinin
parcalanmasina da yardimc olarak toprak saghgini daha da iyilestirir. Faydali mikroorganizmalarin
popilasyonunu artirmak amaciyla kompost yapimi ve kullanimi tesvik edilmelidir.

Cevresel etkiyi azaltir: Kompost kullanimi, sera gazi emisyonlarini arttirici etkisi olan organik atik miktarini
azaltir. Organik atik kompostlastirildiginda bakteri, mantar ve protozoa gibi mikroorganizmalar tarafindan
parcalanarak stabil, besin acisindan zengin bir toprak iyilestiricisine donlsir. Bu sire¢ ayni zamanda
olumsuz cevresel etkilere sahip olabilecek kimyasal glibrelere olan ihtiyaci, maliyeti ve karbon salinimini da
azaltir.

Bilesikleri pargalar: Kompostta bulunan mikroorganizmalar petrol (hidrokarbonlar) dahil olmak lizere bazi
toksik organik bilesikleri de pargalayabilir. Kompost uygulamasi petrolle kirlenmis topraklarin iyilestiriimesinde
de kullaniimaktadir.

Sulak alanlarin restorasyonu: Kompost, yerel sulak alanlarin yeniden diizenlenmesi icin de kullaniimaktadir.
Organik madde ve mikroorganizma agisindan zengin olan kompost ve toprak/kompost karisimlari, sulak
alan topraklarinin 6zelliklerini yakindan taklit ederek, yerli bitki trlerinin yeniden kazanilmasini tesvik eder.

Erozyon kontrolii: Daha kaba maddelerden yapilan kompostlar, erozyon kontroli i¢in malg olarak buyik bir
basariyla kullanilmaktadir. Avrupa'da erozyonu kontrol altina almak igin, suyla karistirilan ince kompost
yamaclara puskurtiilerek uygulanmaktadir.

Yabanci ot kontrolii: Olgunlasmamis kompostlar, toprakta nemin korunmasina ve toprak sicakliklarinin
diizenlenmesine yardimci olmakta ve ayni zamanda ot oldirici (herbisit) etkisi gdstermektedir.

Kompost kullanimi ile riizgar ve su erozyonu siregleri hafifletilir ve boylece Ust topragin kaybi riskini azaltir.
Ust toprak, toprak profilindeki en besleyici ve karbon agisindan zengin katmandir. Bu (ist topragin muhafaza
edilmesi, ciftligin kurakhga karsi dayanikliigini desteklemek ve olusturmak icin su ve besin maddelerinin
verimli kullaniminin gerekli oldugu kosullarda 6zellikle dnemlidir.

Kompostun degeri bliyik oranda kullanilan materyale ve kompostlastirma isleminin ne kadar basaril
yapildigina baglidir.
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Kompost Yapiminda Kullanilacak Materyaller

Kompost yapimi icin bircok organik kokenli farkli materyal veya hammadde kullanilabilmektedir. Tipik
hammaddeler arasinda tarimsal atiklar bulunmaktadir. Kompost yapiminda kullanilabilecek baslica
hammaddeler, bahge artiklari, biyokatilar (camur), gida enddstrisi yan trinleri, endistriyel yan Urinler ve
belediye kati atiklari bazilanidir. Biyokatilar gibi bazi hammaddelerin, agag talasi, talas, kagit, biyolojik olarak
parcalanabilen ambalaj vb. ile karistirilmasi gerekir.

Tarimsal yan iiriinler: Cesitli hayvanlardan elde edilen glibre ve yatakliklari, organik kaynakli tarimsal Griin
artiklarini (budama atiklari, kuru yapraklar, aniz vb.), satisi yapilamayacak durumdaki meyve, sebze ve
isleme/paketleme yan drunlerini icerebilir. Tarimsal yan drinlerden, o6zellikle hayvan veya ciftlik
glbrelerinden Uretilen kompostlarin ve mantar kompostlarinin genellikle daha yliksek besin
konsantrasyonlarina ve ayrica ylksek tuzluluk seviyelerine sahip oldugu bilinmektedir.

Gida sanayi yan iiriinleri: Gida isleyicileri ve restoranlar veya gida yan Urlnlerini genel atik akisindan ayiran
kurumlar dahil olmak Gzere gesitli kaynaklardan elde edilebilir. S6z konusu Uriinler arasinda ayiklanmis veya
zarar gormiis meyve ve sebzeler, kahve telveleri, yumurta kabuklari, balik artiklari, firincihik Granleri
bulunur. Gida yan (riinlerinden Uretilen kompostlar tipik olarak bitki besin maddeleri agisindan zengindir
ancak ayni zamanda yuksek tuzluluk seviyeleri icerebilir.

Endiistriyel yan iiriinler: Endistriyel yan Grlinler arasinda ahsap isleme yan Urinleri, kagit Grtnleri, biyolojik
olarak pargalanabilen ambalaj malzemeleri, ilag sanayi yan Urunleri, kagit fabrikasi gamurlari, ormancilik yan
Grlinleri, icecek sanayi artiklari vb. yer alabilir. Bu hammaddelerden elde edilen kompost, bitki bliylimesi
veya cevresel iyilestirme icin Ustlin 6zellikler tasir. Kagit acisindan zengin kompostunun su tutma kapasitesi
genellikle daha yuksektir.

Belediye kati atiklari: Bu atiklar genellikle kagit, cam, vb. ayrilmamis karisik evsel veya ticari atik olarak
kabul edilir.

Kompost iiretiminizde toprak o6zelliklerinize bagl olarak jips, kireg, dolomit vb. gibi baska malzemeleri de
ekleyerek bilesimi desteklemeniz gerekebilir.

Kompost uygulamasinin basarili olmasi igin, kompostunuzun 6zelliklerinin ihtiyacinizi karsilamasi gerekir.
Kompostu toprak dizenleyici olarak kullanmadan 6nce nem icerigini, organik madde icerigini, karbon:azot
(C:N) oranini ve pH'sina ait bilgileri alarak veya belirleyerek kalitesini degerlendirmek o6nemlidir.
Kompostlarin belirli pH degerleri vardir ve kullanilan miktara bagli olarak topragin pH'sini etkileyebilir. Tablo
6'da ideal bir kompostun icerigi ve bu o6zellikleri nasil analiz ettirebileceginiz hakkinda bilgiler
bulunmaktadir. Bu nedenle kullanacaginiz kompostun pH degerini bilerek etkisini daha iyi 6ngorebilir ve
sistemi daha kolay yénetebilirsiniz. ihtiyac belirlenmesi icin mutlaka toprak analizi yaptiriniz.

Tablo 6. Ciftlikte kullanim icin ideal kompostun kalitesi ve nasil analiz edilecegi (Kaynak: Cooperband, 2002).

Kalite 6zellikleri ideal Nasil analiz yaparsiniz?

Organik materyalin | iyi bir organik madde icerigine sahip olmali | Organik maddeyi bir toprak laboratuvarinda

kaynagi (% 40-60) analiz yaptirin

Azot kaynagi 10-25:1 C:N oraninin bir toprak laboratuvarinda test
Karbon:azot (C:N) orani edilmesini saglayin

notr pH 6-8 Evde toprak pH kitini kullanin veya pH"l bir

toprak laboratuvarinda analiz yaptirin

Dislik ¢ozlindr tuz
miktari

Eger kompost sonbaharda yayilacaksa test
yapilmasina gerek yoktur

Ekimden 6nce kompost yayilacaksa tuzluluk
seviyesi 10 dS'nin altinda olmalidir.

Cozlnebilir tuzlarin toprak laboratuvarinda
analiz yapilmasini saglayin

Fitotoksik
bulunmamasi

bilesik

iyi tohum ¢imlenmesi (>%85)

Kigik bir kaba 10 tohum ekin ve tohumlarin
¢imlenip  ¢imlenmedigini  kontrol  edin,
cimlenmiyorsa toksik etkisi olabilir

Yabanci ot
icermemesi

Yabani ot tohumlari yok veya az

Kompostu nemlendirin ve yabanci ot tohumu
¢ikisini varsa gozlemleyin
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Belirli kalite ozelliklerine sahip olan ve Uretim kriterlerine uygun olarak hazirlanan kompost, pamuk
yetistiriciliginde ekimden 6nceki donemden hasada kadar olan zaman araliginda herhangi bir kisitlama
olmaksizin uygulanabilir.

Kompost yapiminda organik materyalleri karistirirken dikkate alinmasi gereken en kritik iki faktér, C:N
orani ve nem igerigidir.

ideal C:N orani yaklasik 10 — 25 C:1 N'dur. Bu, ham maddenin bilesiminde azottan en az 10 ile 25 kat daha
fazla karbon bulundugu anlamina gelir. Azotla karsilastirildiginda bu oranin disinda ¢ok fazla karbon varsa
kompostlama yavaslar, hatta tamamen durur. Azota gore cok az karbon varsa, azot amonyak gazi olarak
kaybolur. Bu slire¢ hos olmayan kokulara neden olur ve degerli besinler kaybolur. Yigindaki karbon
sindirildikce C:N orani kademeli olarak 10-25:1'e dlisecektir.

Yaygin olarak kullanilan malzemelerin sahip oldugu C:N oranlarina 6érnekler:

Hayvan glbresi (5 —12:1) Cim kupdrleri (20:1) Cam igne yapraklari (70:1)
Yabani otlar (20:1) Kagit (170:1) Talas (450:1)
Yapraklar (60:1) Saman (100:1) ve Deniz yosunu (25:1)

Azot seviyelerinin artirillmasi gerekiyorsa, N icerigi yliksek diger organik malzemelerin (6rnegin gibre ve
kirpintilar) eklenerek karistirilmasi tercih edilir.

Dikkate alinmasi gereken bir diger énemli 6zellik nem igerigidir. Kompostlama igin optimum nem igerigi
1slak agirlik bazinda % 50 ila % 60 arasindadir (% 50 = 100 g hammaddenin bilesimi 50 g kuru madde 50 g su
dan olusur). % 40'In altinda nem igerigine sahip kompost, mikroorganizmalarin maksimum verimlilikle
calisamayacagl kadar kurudur. Nemin arttiriimasi icin Nemlendirilmesi gerekir. Kompost bilesimine suca
zengin yesil malzeme eklenerek veya kompost yigini islatilarak nem igerigi yikseltilebilir. % 60'in izerinde
nem bulunuyorsa komposttaki oksijen eksikliginden dolayi koku olusma riski ylksektir. Nemin hizlica ideal
seviyeye duslrilmesine calisiimahdir. Yagish donemde yapilan kompostlastirma isleminde kapali alan
secilebilir veya kompost yigininin st ortilerek nemin ylikselmesi engellenebilir.

Sicaklik diger 6nemli faktérdir. Kompostlama islemi dogal olarak mikrobiyal aktiviteye yardimci olan isi
Uretir. Ancak sicakhigin asiri ylikselmesi istenmez, aksi takdirde mikroorganizmalarin etkisi azalir. Sicaklik
65°C'yi astiginda mikroorganizmalarin aktivitesi ve cesitliligi belirgin bicimde azalir ancak hastalik etmeni
olan mikroorganizmalar ve yabanci ot tohumlari ancak yiiksek sicaklikta etkinsizlestirileceginden 6zellikle
kompost yigininin iginde sicaklik olgulerek yikselisi izlenmelidir. En hizli kompostlagtirma 45°C ila 55°C
sicakliklari arasinda gergeklesir. Daha soguk bdlgelerde, sicakhgl korumak igin kisin yiginlar yalitmaniz
gerekebilir. Cok kiiciik olan yiginlar (6rnegin < 1 m3) isinmayacaktir. Cok biiyiik yiginlar ise ¢ok isinir ve alev
alma riski tasir. Bir yiginin optimum boyutu kompostlastirilan malzemelere, alana ve mevcut ekipmana
baghdir. Kompostta bulunabilecek patojenlerden, parazitlerden ve yabanci ot tohumlarindan kurtulmak
acisindan da dogru sicakliklara erismek 6nemlidir.

Kompostlama genis bir pH araliginda gergeklesebilir. Ayarlama yalnizca baslangi¢ materyallerinin asiri asidik
veya alkali olmasi veya son Urlinde belirli bir pH araliginin gerekli olmasi durumunda gerekli olabilir. Ayrica,
pH 9.0'u astiginda amonyak kokuya neden oldugundan azotun kaybolma riski daha yiksek olmaktadir.

Kompostlama sistemleri arasinda en yaygin sekli yigin sistemidir. Organik malzemeler, kompostlastirilan
atiga, mevcut alana ve kullanilan ekipmana bagl olarak degisen boyutlarda yigin haline getirilir. Glbreye
dayali kompost hazirlama islemleri icin onerilen boyut yaklasik 1,5 m yiiksekliginde ve tabanda 2,5 m'ye
kadardir. Yesil atiklar icin yiginlar 2,5 m veya daha fazla yikseklige ve tabanda 4 ila 5 m'ye kadar olabilir.
Yiginlarin uzunlugu yalnizca mevcut alana baglidir ve 20 mila 100 m arasinda degisebilir (Sekil 13).
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Sekil 15. Kompost yiginlari

Kompost Yigini Hazirlhigi

Kompost hazirlayacaginiz yerin seciminde, kompost materyallerinin kaynagina ve kompostun uygulanacagi
alanlara yakin bir yer segmeniz zaman ve is gliclinden tasarruf etmenizi saglar. Yer olarak su kaynagina yakin
olmali ancak kolay su basabilecek bir alan da ve kirlilige yol agacak konumda olmamalidir.

Kompost hazirlama zamani olarak, bitkisel materyallerin (yabanci ot, taze materyaller vb.) bol olarak
bulunabileceginiz (tercihen yagmurlu mevsimlerin sonuna dogru) ve pamuk hasadindan sonraki (anizi
kullanin) bir zamani tercih edin. Kompost icin yeterli bitki materyali toplanamamissa temiz oldugunu
bildiginiz dis kaynaklardan tedarik edin. Eger arazinizde yeterli bitkisel materyal yok ise yol kenarlarina veya
sinirlara hizh bilylyen aga¢ ve agacciklar dikerek diizenli kompost materyali temin edebilirsiniz.
Kompostlasma isleminin dogru olarak yapilabilmesi icin olusturdugunuz yiginin en az 1 m? biyiklige
ulasmasi gerekir. Yiginda yeterli havalandirmayi saglamak igin genisligi 2,5 m’den ve yiksekligi 1,5 m’den
fazla olamamalidir.

ideal kompost liretimi icin materyal bilesimi (Sekil 16):

1/3 oraninda saglam ve hacimli materyal (kiyilmis ince dallar, bitki saplari, misir, sorgum kokleri vb.).

1/3 oraninda yuksek karbon iceren orta ve ince yapili materyal (saman, kuru yapraklar, yem ariklari,
kuruyan yabanci otlar vb.).

1/3 oraninda azotca zengin ince materyal (inek veya ciftlik gibresi ve diger hayvan gubreleri, yesil yapraklar
vb.).

Sekil 16. Kompost yigini materyalleri
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3-5 glinde bir karistirin Yiginin sicakhigini ve nem
icerigini kontrol edin

Sekil 17. Kompost yigini yapimi

Kompost hazirlama adimlan
Sap ve dal gibi kaba materyalleri pargalayin, parcaciklarin boyutunu kicultiin.

Yiginin en alt katmanina fazla suyun iyi bir sekilde drenajini saglamak icin parcalanmis ince dallar ve diger
kaba materyalleri yigininizin birinci kati olarak serin. Uzerine karbon igerigi acisindan zengin materyalleri
(saplar, ince dallar, kuru yapraklar vb.) ve daha hizli ayrisan azot agisindan zengin (hayvan glibreleri, yesil
yapraklar, yabanci ot kalintilari vb.) diger alternatif katmanlari yigin.

Her katmana odun kil ve kaya fosfati serpin.
Kaba materyal katmanlarina inek giibresi bulamaci veya biyogaz bulamaci serpin.
Azot kaybini 6nlemek ve mikroorganizmalari asilamak igin yigininiza ince toprak katmanlari ekleyin.

Yagmurlu donemlerde potasyum ve azotun yikanmasini; sicak mevsimde ise yiginin kurumasini 6énlemek
icin, yiginin en Ustline saman ya da yaprak tabakasi ve son asamada yigini ¢cuval, branda ya da plastik orti
ile ortin.

Kompostunuz nemli bir ortamda saklanmali ancak ¢ok islak olmamalidir. Bir avug¢ dolusu kompostu
siktiginizda materyaller birbirine yapismali ancak iginden su sizmamalidir.

Kompost yigini olusturulduktan 2-3 hafta sonra ilk boyutlarinin yaklasik yarisina inmis olacaktir. Bu durum
kompostunuzun karistirilma zamanini geldigini belirtir.

Yigini 3-5 glinde bir karistirin. Yiginin karistirilmasi, kompostlasma sirecinin hizlanmasini ve kalitesinin
artmasini saglar (Sekil 17-18-19).

48



Sekil 18. Kompost yidinlarinin islatilmasi ve karistirilmasi

Kompostlama dogru sekilde yapilirsa, besin maddelerinin gaz olarak havaya kaybini en aza indirebilirsiniz.
Her Uretim siirecinde oldugu gibi kompostunuzun kalitesi de buylk o6lctide kullandiginiz organik
malzemelerin kalitesine baghdir.

1-3 hafta: Yiginin bakteri ve mantarlarin etkisiyle
kendi kendine yanmasi (60-70 C)

2-6 hafta: Yiginin sogumasi

2-6 hafta
Yiginin sogumasi

2-3 hafta sonrasi
Yiginin karistirilmasi

Sekil 19. Kompost yiginin yapimi ve olgunlasma siireci.

Kompost Uygulamasi Nasil Yapilmahdir?

Kompost, yavas salinan bir azot kaynagi olarak distinilmelidir. Kompostlasma siirecinin tamamlanmasindan
sonra kalan azotun ¢ogu organik formlara baglanir ve dolayisiyla bitki tarafindan hemen alinamaz. Uriiniin
anhk azot ihtiyacini karsilamaya yetecek kadar yiksek oranlarda kompost diizenli olarak uygulandiginda,
neredeyse her zaman asiri fosfor ve potasyum uygulamasiyla sonuclanacaktir. Fazla fosfor, ylizey suyu
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kirliligine neden olabilmektedir. Bazi durumlarda asiri potasyum yetistirdiginiz Grindeki kalsiyum veya
magnezyum gibi elementlerle olan dengesini de bozabilir.

Kompost uygulama oranlari, toprak analizlerinden, kompostun bilesiminin belirlenmesinden sonra
hesaplanarak 6nerilen miktar tarlaya uygulanir. Bu yontemi kullanirken kompostun besin madde miktarlari
ve tuzluluk, pH gibi 6zellikleri de dikkate alinmalidir. Genel kilavuzlar, komposttaki azotun % 10 -30’unun
uygulamanin ilk yilinda bitki tarafindan kullanilabilecegini ileri siirmektedir. ilk yildaki fosfor ve potasyumun
yarayisliigina iliskin tahminler ise daha yliksektir; sirasiyla % 40 ve % 60. Bunlarin yalnizca tahmin oldugunu
ve gergek kullanilabilirligin kompostun yapisina ve Ozellikle azot igin blyime mevsimi boyunca azot
mineralizasyonunu etkileyen kosullara baglh olacagini dikkate almak gerekir.

Sekil 20. Kompost uygulamalari

4.1.2. Organik GUbreler

Pamuk vyetistiriciliginde, saglikh blylme ve daha iyi Gretim icin besin maddelerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Blylmeyi ve vyetistiriciligi etkileyebilen pek ¢ok faktor oldugundan pamuk icin uygun beslenme plani
olusturmak uzman gorisi gerektirir. Bitkide strese neden olan tiim faktorler besin maddelerinin alinimini
da etkileyecektir. ilgili faktorlerden bazilari toprak yapisi, bilesimi, sulama programi ve ydntemi, drenaj
durumu, tarla hazirligl, hava durumu, tlr, ekim zamani, bitki popllasyonu, ortaya cikisi, 6nceki
Grtin/urinler, uygulanan giibreler ve diger kimyasallarin kullanimidir.

Organik tarim icin izin verilen glbreler, dogal kaynaklardan elde edilen ve hammaddelerinde bulunan besin
maddeleri ve mikroorganizmalari tutmak icin minimum diizeyde islem géren veya dogrudan dogal formda
uygulanan gibrelerdir. Genellikle yavas salinirlar, yani ayristikca zamanla besinleri serbest birakirlar ve
bitkiler icin stirekli olarak besin kaynagi saglarlar.

Cevre ve toprak dostu organik giibreler kullanarak dogru ve etkili bir glibreleme programi olusturmak igin
toprak analizinden yararlanilmasi en dogru yaklasimdir ve iyi verim i¢in iyi dengelenmis glibreleme
programinin izlenmesi sarttir. Gubrelerin etkin yonetimi ve karli kullanimi igcin 6ncelikle giibrelerin iyi
bilinmesi 6nemlidir. Ornegin hayvan giibresinin dogru olgunlastirlmamasi veya saklanmamasi besin
iceriginde onemli kayiplara yol agarken asiri miktarda verilmesi de azot kirliligine neden olmaktadir.

Giibrelerin kullanimiyla ilgili olarak alinan tavsiyeler resmi kuruluslar veya resmi kuruluslarca
yetkilendirilmis kisiler/kuruluslar veya konu hakkinda yetkinliGe sahip danismanlar tarafindan
verilmelidir. Ayrica satin almadan dénce etiketini ve igerigini 6zellikle uygulama zamani, sekli ve miktari
acisindan dikkatlice incelemek gerekir.
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Yetistirme dénemi boyunca yapilan glibre uygulamalar ile ilgili her tirli bilgi (icerik, miktar, tir, tarih,
uygulama sekli, uygulayan kisi, depolama vb.) kayit altinda tutulmalidir.

Besin faktoriniin etkinligi,

e Dogru giibre gesidinin belirlenmesi
e Dogru glbreleme metodunun segimi ve
e Glibrelemenin uygun zamanda yapilmasi ile artirilabilir.

iklim direngli pamuk uretimi igin organik giibrelerin kullanimi énemlidir. Kimyasal giibreler dzellikle azotlu
glbreler genelde eriyebilirlikleri yiksek oldugundan hizli yikanma ile bir yandan besin maddesi ve ekonomik
kayiplara diger yandan cevre kirliligine neden olur. Kompoze gilbreler kullanildiginda toprakta besin
maddelerinin bazilarinin birikerek dengesizliklere yol agmasi ile sonuglanabilir ve besin dengesizlikleri
zamanla toprak verimliligini azaltir. Organik glibreler, topraktaki faydali mikroorganizmalar igin besin ve
yasam kaynagi olusturarak toprak saghgini ve uzun vadeli sirdurdlebilirligini saglar. Organik gilbre
kullanimi, toprak sikismasi ve erozyon riskini azaltirken toprakta faydali mikroorganizmalari tesviki ile
topragin hem yapisina hem de uzun vadede icerigine katkida bulunur. Biyolojik gesitliligin artmasini saglar.

Pamuk yetistiriciliginde, organik giibreler ekimden yaklasik 15-20 giin 6nce uygulanmalidir. Yetistirme
alanlarina ekimden 6nce kompost ve ciftlik glibresi uygulanmasi, toprak verimliliginin iyilestirilmesi,
surdirdlebilir olmasi ve Urline temel besin maddesi saglanmasi agisindan 6nemlidir. Pamuk bitkisi,
blylimesinin ilk iki ayinda biyime donemi boyunca ihtiyaci olan besin maddesi ihtiyacinin tgte ikisine (2/3)
ihtiyac duyar. Yetistiriciligin bu déneminde azot basta olmak Uzere yeterli besin kaynaginin saglanmasi igin,
ekim déneminden once iyi ayrismis kompost ya da ciftlik glibresi uygulamalariyla desteklenmesi tavsiye
edilir. Ancak pamuk, gicek ve tomurcuk olusumu doneminde daha talepkardir ve ekimden 6nce uygulanan
ciftlik glbresi ¢cogu zaman bu talebi tam olarak karsilayamamaktadir. Bu nedenle gicek ve tomurcuk
olusumu doneminde, diger organik glbreler ile toprakta vyeterli besin maddesinin karsilanmasi
gerekmektedir. Cicek ve tomurcuk olusumu déneminde, kiimes hayvani glibresi, keci ve koyun glbresi,
kemik unu, gida isleme atigi, pres camuru kompostu vb. gibi kolay ve ucuz temin edilebilecek yeterli
miktarlarda organik gilibrenin topraga karistirilmasi tavsiye edilir. Ayrica sulama sistemi ile suda eriyebilir
formda olan organik giibreler, serbet veya kompost cayi (Bakiniz: Tanimlar) uygulanabilir.

Tablo 7’de iklim direncli pamuk Ureticiliginde, ortalama verimlilige sahip topraklarda yiksek verimli ¢cesitler
icin Onerilen besin miktarlari gosterilmektedir.

Tablo 7. iklim direncli pamuk yetistiriciliginde énerilen besin maddesi miktarlari

Besin maddesi Dekar (da) basina onerilen | Olasi kaynaklar
miktar

Azot (N) 10-12 kg/da Onceki yetistiricilik ddneminden kalan kalintilar, yesil giibre,
kompost, vermikompost, ciftlik gibresi, sivi giibreler

Fosfor (P20s) 5-6 kg/da Onceki yetistiricilik déneminden kalan kalintilar, kompost,
ciftlik glibresi, kaya fosfati, odun kali

Potasyum (K20) 4-5 kg/da Onceki yetistiricilik déneminden kalan kalintilar, kompost,
ciftlik glibresi, potasyum kloriir, odun kil

iklim direncli pamuk yetistiriciliginde, gerekli besin maddelerini saglamak igin sirasiyla izlenmesi gereken
adimlar:

1- Uriin rotasyonu (ekim nobeti) uygulayin, rotasyon planiniza topraga azot baglayan baklagilleri ekleyin,
ara Urlin veya yesil glibre olarak kullanin,

2- Uretim alanlarinizdaki biitiin atiklardan faydalanin (aniz veya hayvan giibrelerini yakmayin),
kompostunuza odun kilu karistirin,

3- Uretim alanlarinizin yakininda ucuza bulabileceginiz organik atiklari (yabanci otlar, yapraklar, pres
¢amuru, tarimsal isletme atiklari vb.) kompostlastirarak kullanin boylece glibre maliyetini azaltir
topraginizi iyilestirebilirsiniz,
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4- Satin alinan organik glbreler (yagh kispeler vb.) ve dogal mineral glbreler (kaya fosfat, jips, potasyum
klorir gibi) ile eksik besin maddelerinizi tamamlayin.

Tablo 8. Onemli organik ve dodal giibrelerin yaklasik icerdikleri besin maddeleri (Kaynak: Organic Cotton Crop Guide, A manual for
practitioners in the tropics)

Organik Glibre Faydasi Azot % Fosfor % Potasyum %
(toplam N) (P20s) (K20)
Kompost Topragi gelistirir 0,6-1,5 0,5-1,0 0,5-2,0
Ciftlik glibresi Daha az humus 0,7-1,5 0,5-0,9 0,4-1,5
Vermikompost Kararh humus 0,6-1,5 0,4-0,9 0,5-1,0
(solucan giibresi)
Yagli kaspeler N ve P saglar 4,5-6,0 0,8-1,8 1,3-1,5
Melas Topragi gelistirir 1,4-1,8 0,11-1,0 0,4-0,6
Kaya fosfat Kompost yiginlarina | 0 15-30 0
P saglar
Potasyum klordr Dogal potasyum 0 0 60
glbresi
Odun kila K, Mg, Ca, Mg vd. 0 1-3 1-8

Not: Dederler kuru maddenin yiizdesi olarak verilmistir. Ortalama degerleri ifade eder. Besin icerikleri analiz edilen maddenin
ozelliklerine gére kaynaktan kaynaga degisebilir.

Organik glbreler, azottan faydalanmayi ve dolayisi ile pamuk verimliligini énemli 6l¢lide artirir (Tablo 8).
Organik giibreler yoluyla topraga verilecek azot, bitkinin gelisim donemine bagli olarak ihtiyaca gore dozlara
bolinerek verilmeli ve gibreleme planlari, infiltrasyon ve yizey akisini en aza indirecek uygun sulama
yonetimi (6rn. sik araliklarla az sulama) ile desteklenmelidir. Azot, yikanma riskini azaltmak amaciyla
kademeli olarak verilmelidir. Yiiksek oranda yagis alan ve nispeten daha fazla sulama yapilan topraklarda
kademeli uygulama mutlaka uygulanmaldir.

Asagidaki tablolarda, Ege ve Gineydogu Anadolu Bolgesi 6zelinde 6nceki yillarda yapilan tarla deneme
sonuglarindan elde edilen bilgiler dogrultusunda hazirlanan; toprak analiz sonuglarina gére degerlendirilip
pamuga verilmesi 6nerilen besin maddesi miktarlari verilmistir. Bu tablolarda giibreleme igin gerekli bitki
besin maddeleri “saf madde” (N, P,Os, K,0 cinsinden ifade edilmistir) olarak verilmistir (Tablo 9-11). Burada
kullaniimasi gereken glibre cinsinden esdegerinin bulunmasi igin, s6z konusu gibrenin icerdigi bitki besin
maddesi miktarina gore hazirlanan ve tablolarin altinda yer alan faktérler ile carpilmasi gerekmektedir.

Tablo 9. Ege ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde toprak analiz sonuglarina gére pamuk igin verilmesi gerekli azotlu giibre
miktarlari (kg N/dekar) (Kaynak: Giicgdemir, 2006).

Tarim | Topraktaki Organik Madde Miktari (%)

Sekli 0-1,0 1,1-2,0 2,1-3,0 >3
Ege Bolgesi Sulu 16 kg /da 14 13 11
Giuneydogu Anadolu Bolgesi Sulu 15 kg/da 14 12 10

Tablo 10. Ege ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde toprak analiz sonuglarina gére pamuk igin verilmesi gerekli potasyumlu giibre
miktarlari (Kg K.O/dekar) (Kaynak: Gligdemir, 2006).

Tarim Bitkilere Yarayisl Potasyum Miktarlari (Kg K2O/dekar)

Sekli 0-10,0 10,1-20,0 20,1-25,0 25,1-30,0
Ege Bolgesi Sulu 13 kg/da 10 7 -
Gilneydogu Anadolu Bolgesi Sulu 13 kg/da 11 8 6
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Tablo 11. Ege ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde toprak analiz sonuglarina gére pamuk igin verilmesi gerekli fosforlu giibre
miktarlari (Kg P,Os/ dekar) (Kaynak: Giigdemir, 2006).

Tarim | Bitkilere Yarayisli Fosfor Miktarlari (Olsen Metodu ile) Kg P.Os/ dekar

Sekli 0-1.0 | 1,1-2,0 2,1-3,0 3,1-4,0 4,1-5,0 5,1-6,0 61-7,0 | 7,1-8,0
Ege Bolgesi 9

Sulu ke/da 8 7 6 5 4 3
Gilneydogu 10
Anadolu Bélgesi sulu kg/da 8 / 6 > 4 3 3

Organik Giibre Kaynaklari ve Tiirleri

Ciftlik Giibresi: Ciftlik hayvanlari, yedikleri yemin ancak % 45’inden faydalanabilirler. Yemde bulunan bitki
besin maddelerinin yarisinda fazlasi diskisina gecger. Diski ile hayvan barinaklarinda altlk olarak serilen sap-
saman da ciftlik glibresine gecer. Bu nedenle, ciftlik glibresi icerdigi besin elementlerinden dolayi bitkiler
icin zengin bir besin kaynagi olarak kullanilmaktadir. Ciftlik glibresinin bitkiye faydali olabilmesi i¢in uygun
kosullarda olgunlasmis olmasi 6nemlidir. Taze halde topraga uygulanan ciftlik glibresinde C:N orani yiksek
oldugu icin bitki bundan yeterince faydalanmaz ve bitkide azot noksanligi ortaya gikar. Ciftlik glibresinin
olgunlasmasi sirasinda C:N orani dusirilmektedir.

Ciftlik glibresinin olgunlastirilmasinda, hammadde olan giibre ile sizinti riski olmayan sert bir zeminde hava
sartlarinda etkilenmeyecek sekilde bir yere yigin yapilir. Saklama sekillerindeki farkliliklardan dolayi iftlik
glbresi sicak ve soguk diye siniflandirilir.

Ciftlik glibresinin sikistirilmadan yiginlar halinde biriktirilmesi ile glibre havali sartlarda parcalanmakta ve
sicaklik 60° C'ye ulastiginda (yazin 1 haftada, kisin 15-20 giinde) elde edilen giibreye sicak glibre adi verilir.
2-3 gin bu sicaklikta tutulan gibrenin, daha sonra sikistirilmasi ile yigin icerisinde havasiz ortam
saglanmakta ve sicaklik dusliriilmektedir. Bu yontemle parcalanma hizli olup, 3 ay gibi bir zamanda gilibre
tarlaya tasinabilir duruma gelmektedir.

Ahirdan cikarilan taze gibrenin sikistirilarak havasiz sartlarda ¢lritilmesi ile elde edilen gibreye soguk
ciftlik glibresi denir. Bu yontemle parcalanma oksijensiz sartlarda olup, sicakhk 30°C’yi dereceyi ge¢gmez.
Daha cok sap, saman bakimindan fakir, kesif yemle beslenmis hayvanlardan elde edilen glibreler bu
yontemle olgunlastiriimaktadir.

Uygulanmasi: Glibreleme yapilmadan 6nce kullanilacak ciftlik glibresinin mutlaka analizi yapilmahdir. Eger
glibre satin alinacaksa analizi mutlaka istenmeli veya en azindan nasil bir hayvancilik isletmesinden geldigi
sorgulanmalidir. Cok yogun yetistiricilikten gelen hayvan giibresi kullanilmamalidir. Toprak analizi ile var
olan bitki besin maddelerinin miktari belirlenmeli ve bitki ihtiyaclar dikkate alinarak araziye uygulanacak
ciftlik glibresi miktari hesaplanmalidir.

Ciftlik glibresinin uygulama dénemleri kritik 6neme sahip olup bliylk Olclide arazi sartlarina ozellikle iklim
faktorlerine, ekim zamanina ve bitkilerin bliyiime sireclerine baghdir. Vejetatif blylimenin olmadig veya
¢ok az oldugu soguk iklim kosullarinda, genellikle aylik ortalama sicakhgin +5°C’'nin altinda oldugu aylarda
kati veya sulu ciftlik gibresi uygulamaktan kaginilmalidir.

Yesil Giibreler: Yesil glibre, gelismesini tamamlamamis yesil haldeki bitkilerin topraga karistirilarak topragin
besin maddelerince zenginlestirilmesi yani glibrelenmesidir. Bu amagla yetistirilen bitkilere de yesil glibre
bitkileri adi verilir.

Yesil glibre bitkileri olarak; baklagiller (yonca, cayir ti¢cgiilli, tas yoncasi, soya fasulyesi, yem bezelyesi, yem
borilcesi, kirmizi Gggdl, tuylu fig, Macar figi, tiyli meyveli fig, koca fig, adi fig, bezelye, mirdimik, ac
bakla, iskenderiye tiggiilii, ak licgiil), bugdaygiller (cavdar, yulaf, arpa, dari, bugday, ¢im, sudan otu, silajlik
misir) ve diger familyalardan (hardal, kolza, turp, hashas, aspir, salgam) bitkiler yalin veya karisim olarak
kullaniimaktadir.
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Yesil gibre bitkilerinin koklerindeki bakteriler yardimi ile havanin serbest azotu yakalanarak toprakta
yararlanilabilir azot halinde baglanir. Yesil glibre bitkilerinin; iklim ve toprak sartlarina uyumlu, derin kokl,
hastaliklara dayanikl, cabuk gelisen, yliksek biyolojik verimli, tohumunun kolay temin edilebilir ve kiglk
tohumlu olmasi gibi oOzellikler istenir ve aranir. Ayrica yesil glibrelemenin ekonomik maliyetinin de
hesaplanmasi 6nemli bir diger parametredir.

Uygulanmasi: Glbreleme planinda toprak tipi, toprak kosullari, egim, iklim, ekim nébeti, hedeflenen verim,
topragin besin maddesi icerigi, toprak pH'si, 6zel arazi kullanim kosullari gibi belli bash toprak 6zellikleri
dikkate alinmalidir. Glbre kullanimi ile ilgili kayitlar tarimsal isletme kayit defterinde tutulmahdir.

Gubreleme icin toprak ornekleri, ekim veya dikimden o©nce alinmalidir. Alinan toprak o6rnekleri
laboratuvarda kimyasal yollarla analiz edilerek, icerisindeki bitki besin madde (N, P, K gibi) miktarlar
belirlenmelidir. Boylece o toprakta yetistirilecek bitkinin blylmesi ve iyi bir Grlin vermesi icin hangi besin
maddelerinin eksik oldugu tespit edilerek, verilmesi gerekli glibre miktarlari belirlenir.

Baklagil bitkileri topraga en fazla azotu bagladiklari donem olan ciceklerin (licte biri-tcte ikisi actiginda
topraga karistirlmalidir. Topraga karistirilma derinligi 20 cm olacak sekilde ayarlanmalidir. Diger bir
uygulama olarak, yesil glibreler bicildikten sonra bir hafta kadar toprak ylizeyinde soldurulmali ardindan
hafif bir ekipman yardimiyla topraga karistirilmalidir. Toprak islemeden yetistiricilik yapiimasi durumunda
yesil glibre bitkileri bigilip veya kirihp toprak lzerinde malg olarak birakilabilir. Pamuk hasadi ve ekimi
arasindaki slreg kisa ise yesil glibre bitkileri kis doneminde 2 ay kadar tutulup daha sonra bigilebilir veya
kirithp birakilir.

Biostimiilantlar ve Bioaktivatérler: Biyostimilantlar veya biyoaktivatorler bitki gelisimini, bitkilerin
beslenmesini, trin kalitesini ve verimini olumlu yonde etkilemek; bitkilerin strese dayanikliligini artirmak
amaciyla bitkilere yapraktan, topraktan veya tohuma uygulanan, iceriginde organik veya inorganik
bilesikler, mikroorganizmalar bulundurabilen, ayrica bazilarinin toprak yapisini diizenleyici etkilerinin de
oldugu materyallerdir. Bu yardimci maddeler toprak ve bitki saghginin gelismesine yardimci olmaktadir.
Biyoaktivatorler daha ¢ok toprakta mikroorganizma faaliyetini hizlandirirken, biyostimulantlar bitki
fizyolojisi ve metabolizmasini hedef alir. Biyoaktivatorler toprakta organik maddenin parcalanmasini
hizlandirarak besin maddelerinin yarayish hale ge¢mesini ve toprak yapisinin iyilesmesini saglar.
Biyostimulantlar ise bitkinin metabolizmasini ve fizyolojik olaylari tetikleyerek bitki gelismesini, besin
maddesi alinimini ve stres kosullarina direngli maddeler veya mikroorganizmalardir.

Aslinda biostimilantlar ve biyoaktivatorler, gibre, ot oldirici veya toprak iyilestiricisi sinifina tabi
olmayan, bitkilere faydali herhangi bir madde olarak ¢ok yénlii bir tanim olarak ifade edilebilir. icerikleri
cogunlukla hiimik ve filvik asitler, amino asitler, diger azotlu bilesikler, deniz yosunu ve bitki ekstraktlari,
kitin ve kitosan benzeri polimerler, inorganik bilesikler, yararli mantarlar ve yararli bakterilerden
olusmaktadir. Biyostimulant ve biyoaktivatér maddeler gesitli formtlasyonlarda ve farkli bilesenlere sahip
olmakla birlikte genellikle kaynaklarina ve igeriklerine gore farkli gruplara ayrilirlar. Bu gruplardan en
onemlileri himik maddeler, hormon iceren Urilnler, amino asit iceren driinler, enzimler, ve yosun
ekstraktlaridir.

Organomineral Giibreler Ozellikleri ve Kullanimlari:

Topraklarin verimli olmasi ve verimliliginin korunmasi toprak kalitesi ile yakindan ilgilidir. Toprak kalitesi,
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri arasinda dengeyi ifade eder ve bitki biylime ve gelisimi igin
uygun ortam anlamina gelir (Sekil 21). Bu denge su, hava ve bitki besin maddelerinin miktar ve oranlarini
kapsar.
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Sekil 21. Topragin fiziksel-kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin ortak bileseni olarak toprak kalitesi

Toprak kalitesi dendiginde topraklarin bircok 6zelligi (fiziksel, kimyasal ve biyolojik) bir bitiin olarak dikkate
alinarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle topraklarin tiim 6zellikleri (pH, organik madde, tuzluluk, kireg,
binye, besin elementi icerigi, egim, renk, su tutma kapasitesi, gecirgenlik/drenaj, mikrobiyoloji cesitlilik ve
sayl vb.) verimlilikte dnemlidir, zira her bir 6zelligin etkisi bulunmaktadir. Bu 6zellikler igerisinde organik
madde, topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini Gnemli derecede etkilemesi nedeni ile bir adim
one cikmaktadir. Organik madde, yapisinda bitkiler icin gerekli besin elementleri (N, P, K, Ca, Mg ve iz
elementler) icermektedir. Topragin su tutma kapasitesi, gecirgenlik ve rengini etkilemektedir. Ayrica
toprakta yasayan canlilar igin 6nemli bir besin kaynagidir. Organik madde topraga uygulanan kimyasal
glbrelerin de yarayishlik oranlarini etkilemektedir.

Topraklarin verimlilik durumlarini korumak ve sirdiirmek igin bitki tarafindan kaldirilan besin maddelerinin
yeniden topraga kazandirilmasi gerekir. Tarimsal faaliyetlerde kullanilan glbreler organik, kimyasal
(mineral) ve organomineral glibre olmak lizere 3 ayri grupta ele alinmaktadir. Organik gubreler icerisinde
hayvan glbreleri (bliylkbas, kiiciikbas ve kimes hayvanlari), yesil glibre bitkileri (fig, hayvan baklasi, tcgidil,
fig-arpa karisimi vb.), kompost ve leondardit ve benzeri dogal toprak iyilestiriciler yer almaktadir. Son
yillarda organik ve kimyasal glibrelerin bir araya getirilmesi ile organomineral olarak tanimlanan yeni bir
glibre grubu pazara sunulmustur. Organomineral glbrelerin 6zellikleri ve kullanimlari ile ilgili 6nemli
konular asagida kisaca ele alinmistir.

Organomineral Giibreler Nasil Uretilir? Organomineral giibreler, kimyasal (mineral) giibreler ile organik
glbrelerin bir araya getirilmesi ile 3 farkli sekilde tretilmektedir:

1-Fiziksel karisim ile hazirlanmis organomineral giibreler: Bu tip organomineral giibreler kimyasal giibreler
(6rnegin 15-15-15; 18-46-0 vb.,) ile kati organik materyallerin (torf, hayvan glibreleri, leonardit, kompost
vb) o6nce fiziksel olarak karistiriimasi ve ardindan pelet veya granil haline getirilmesi ile Uretilmektedir. Bu
tur glibreleri Ureticiler kendileri de hazirlayabilirler. Ornegin bu amacla 50 kg 15-15-15 ile 50 kg organik
materyal (olgunlasmis hayvan giibresi, torf veya kompost) veya 60 kg kimyasal glibre + 40 kg organik
materyal ile iyice karistirilmasi ile organomineral giibre hazirlanabilir.

2-Kaplanmis organomineral giibreler: Bu gilibreler bir kimyasal glbrenin, organik bir materyal ile
kaplanmasi ile Uretilmektedir. Kaplama malzemesi olarak gogunlukla hiimik asit kullanilmaktadir.

3-Fiizyon (kaynastirmay) islemi ile iiretilen organomineral giibreler: Bu tip organomineral giibreler kimyasal
glbrelerin ve organik materyalin belli bir sicakliga kadar birlikte 1sitilmasi ve bu sekilde kaynastirilmasi ile
Uretilmektedir.

Organomineral Giibrelerin Ozellikleri:

Organomineral glibreler, genelde kimyasal gilibrelerin organik bir materyal ile kaplanmis hali olarak kabul
edilebilir. Bu kaplama ile olusturulan organomineral giibre, kimyasal giibreye goére kismen bazi avantajlar
saglamaktadir.
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1-Organomineral glibre tanesinin (pelet, granil vb.) distigl noktada, etrafindaki organik kaplama ile
glbrenin dismedigi yere gore toprak canlilarinin (mikroorganizmalarinin), artmasina ve aktivite
gosterecekleri bir ortamin olusmasina zemin hazirlar. Bu da topraga bir canlilik ve verimlilik kazandirir (Sekil
22).
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Sekil 22. Kimyasal (sol) ve organomineral (sag) glibrelerin topragin mikrobiyolojik dinamizmine etkileri (Tunali, 2024).

2-Organomineral glibrenin yapisindaki organik kismin, topraktaki yararli mikroorganizmalari hem sayi ve
hem de aktivite acisindan tesvik etmesi/artirmasi nedeni ile hastalik yapan mikroorganizmalarin bir miktar
bastiriimasi olasiligi ortaya cikar.

3- Organomineral gibrenin, organik kisminin 6nce yavas yavas parcalanmasi (ayrismasi) nedeni ile
organomineral glibre yavas yarayish bir glibre seklinde davranir. Bir diger ifade ile organomineral gibrenin
yapisindaki besin elementleri, esdegerleri kimyasal glibrelere gore topraga daha yavas salinmaktadir.

4-Organomineral glbrenin yapisindaki organik maddenin ayrismasi ile ac¢iga c¢ikan hormon benzeri
maddeler ile kdklerin daha iyi gelisme olasiligi artar.

5-Organomineral glbrelerin yapisindaki besin elementlerinin (N-P-K ve digerleri) yarayishlik oranlarinin,
esdegerleri kimyasal glibrelere gore bir miktar daha fazla olmasi s6z konusudur. Bir kimyasal glbre,
organomineral giibre sekline getirildiginde, glibrenin besin elementi oranlari, organik madde katilmasi
nedeni ile diiser. Bu nedenle ayni miktarda N-P,0s-K,O uygulanmasi igin kimyasal giibreye gore bir miktar
daha fazla organomineral glibre uygulanmasi gerekir. Bu da maliyeti artirabilir.

Organomineral giibre uygulama zamani: Organomineral glibrelerin daha ¢ok taban (temel) glibre olarak
uygulanmasi 6nerilmektedir. Ust giibre olarak uygulanmalari ¢ok tercih edilmemektedir. Bu durum
glbreleme programlarinda fosfor (P)'un taban giibre seklinde uygulanmasi ve Ust glbrelemede ise
¢ogunlukla fosfora yer verilmemesinden kaynaklanmaktadir. Organomineral giibrelerin ayni zamanda
kompoze glibre oldugu dikkate alindiginda, st glibrelemede organomineral glibre uygulanmasi ile fazladan
ve gereksiz P uygulamasi ihtimali ortaya ¢ikmaktadir. Ust giibrelemede organomineral giibre kullaniminin
tercih edilmemesinin bir diger olasi nedeni ise; bitki cesidine gore st glibrelemede farkli miktarlarda azot
(N) ve potasyum (K) ve bazi durumlarda kalsiyum (Ca) uygulamasi ihtiyacindan kaynaklanmaktadir. Bu
ihtiyaglarin tekli veya iki besinli kimyasal giibreler ile karsilanmasi daha kolay ve ekonomik gériinmektedir.

Organominerel giibrelerin ¢o6ziiniirliikleri genellikle diisiiktiir. Bu nedenle damla sulama sistemi
(fertigasyon) ile uygulanmalari ¢ogunlukla uygun goriilmemektedir.
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Organomineral glibrelerin saklanmasi: Organomineral glibrelerin nem gekicilikleri distiktiir. Bu nedenle bazi
kimyasal gibrelerde gorilen keklesme ve topaklasma/katilasma problemleri bu tip glbrelerde
gorilmemektedir. Bu cercevede organomineral glibreler, orta-uzun bir dénem icin depolanabilirler.

4.2. Toprak isleme

Toprak isleme, topragi kazarak, karistirarak veya ters cevirerek genelde ekime hazirlama veya tarlada
istenmeyen yabani otlarin ana bitki ile su ve besin maddesi rekabetini azaltilmasi amaciyla yapilan
uygulama olarak tanimlanir. Genellikle toprak diskaro veya pulluk gibi ekipmanlarla, 25-30 cm derine inecek
sekilde toprak islenir. Toprak isleme, tohum yatagi hazirlama disinda genelde toprak sikismasini veya sert
tabakayi ortadan kaldirmak, yabanci otlari yok etmek ve topragi havalandirmak amaciyla yapilir. Boyle bir
yaklasim ve sdylem kisa vadeli kazanimlar saglar ancak yapilan yanlislar genellikle uzun vadede olumsuz
sonuglar dogurur ve toprak saghgini olumsuz etkiler. Toprak erozyonuna neden olan uygulamalarin basinda
gelen toprak isleme, ginimizde isgilik ve yakit fiyatlarinin artmasina ragmen yaygin olarak yapilmaktadir.
Peki, tarimsal liretimde binlerce yildir varligini siirdiiren ve modern tarim sistemlerinin temel tasi olan
toprak isleme dogru bir uygulama mi?

Konvansiyonel toprak isleme Korumasiz | Koruyucu toprak isleme
toprak
isleme
Kulakh pulluk Diskli Azaltiimis Sirta Azaltilmis* | Yirtarak Serit Toprak
pulluk isleme isleme isleme isleme isleme islemesiz

Toprak rahatsizliginin yogunlugunun ve sikhginin azalmasi / Mahsul kalinti 6rtistnin arttirilmasi

Sekil 23. Toprak isleme sistemlerinin topraga verdikleri zararin derecesine ve kalintilarin yiizey kaplamasina gére siniflandiriimasi
(Kaynak: FAO-IITA, 2000).
* Azaltilmis toprak isleme, toprak isleme-tohum ekimi sistemlerini birlikte degerlendirir.

Koruyucu Toprak isleme Yontemleri

Koruyucu toprak islemeli tarim sistemlerinde (6rnegin koruyucu tarim, organik tarim, onarici tarim) topraga
en az midahale ederek, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisini bozmadan Uretim yapilmaktadir.
Koruyucu toprak isleme, topragi yil boyunca erozyondan korumak icin yeteri kadar bitki kalintisinin toprak
yuzeyinde birakildigi yetistirme sistemidir. Pulluk kullanilarak asiri ve devirerek toprak islemenin yapildig
geleneksel sisteme alternatif olan ve topraga daha az miidahale edilerek yapilan dogrudan ekim, sifir toprak
isleme, azaltilmis toprak isleme, malglama, sezonluk sirta ekim ve daimi sirta ekim yontemleri koruyucu
toprak isleme yéntemleri olarak kabul edilmektedir (Sekil 23).

Koruyucu toprak islemeli sistemde tarim alaninda etkili olan riizgar ve su erozyonuna gore iki sekilde
uygulama onerilir: (i) Suyun toprak erozyonuna neden oldugu alanlarda “erozyonu azaltmak amaciyla
toprak ylzeyinde %30 veya daha fazla bitki kalintisinin birakildig1 toprak isleme ve ekim sistemi” ve (ii)
Rlzgarin toprak erozyonuna neden oldugu alanlarda ise “kritik riizgar erozyonu periyodu siresince toprak
yuzeyinde 1,120 kg/ha hububat anizina esdeger bitki kalintisinin tutuldugu sistem” olarak tarif edilmektedir.

Riizgarin erozyona neden oldugu bolgelerde yapilacak bir diger uygulama ise riizgar perdeleri (riizgar kiran)
tesis etmektir. Rlizgar perdeleri, ayni zamanda tarim Grinlini, hayvanlari, yabani hayati ve insanlari
riizgarin olumsuz etkilerinden korur. Rlzgar perdesi yapmak icin hakim riizgar yoni yani riizgarin en ¢ok ve
en kuvvetli estigi yon belirlenerek perdeleme yapacak agacglar bu yone karsi dik olarak dikilmelidir.
Perdeleme amaciyla agaclar, calilar veya otsu bitkiler kullanilabilir. Bu bitkilerden riizgar siddetini azaltic
etkisi dikkate alinarak karisik olarak dikildiginde biyocgesitliligin artmasi ve faydalilar icin habitat olusturma
gibi ek hizmetler sunar. Bitki tiirlerinin yerel kosullara uyum saglamis ve kurakhga dayanikli tirler olmalari
tercih edilmelidir. Ancak riizgarin degiskenligi s6z konusu ise L biciminde olusturulan perdeler daha etkin
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koruma saglamaktadir. Rizgar perdesi kendi yiliksekliginin 30 katina kadar alani rizgar etkisinden
koruyabilmektedir. Ancak perdenin hemen arkasinda kosullarin da degisime ugrayacagl goéz Oninde
tutulmahdir (6rnegin yogun golgelenen alanlarda ekim yapilmasindan kaginilmalidir). Riizgar kiranlar ayni
zamanda tarla cevresinde biyolojik cesitliligin arttirlmasina ve faydalilar icin dogal yasam alani da
olusturabilir.

TOPRAK ISLEMEDEN BEKLENENLER

[ 4

M 2 :

) » » N | #4 Toprakta su ve riizgar erozyonuna yol agmamali,

) ® ® B Yk Toprak igindeki mikroorganizmalarin yasamlarini desteklemeli
Toprakta, besin maddelerinin kaybolmasini 6nlemeli,

b Toprakta sikismayi 6nlemeli, bitkinin kdk gelisimine uygun
ortami hazirlamali,
Toprag@a uygulanan materyallerin toprak altina ve 6zellikle kok
bélgesine verilmesini saglamali,
Kisi toprakta gegiren bazi zararlilarin poptiilasyonlarinin
azalmasini saglamall,
Pulluk gibi topragi devirerek isleyen aletler miimkiin
oldugunca az kullaniimal, bunun yerine gizel, kiiltivator gibi

e topragi devirmeden isleyen aletler tercih edilmelidir.
a8 A A A A Aa A A A

Koruyucu toprak islemeli ekim farkli ekim yontemlerini icermektedir.

1- Toprak islemesiz (Dogrudan ekim): Hasattan ekime kadar topragin islenmeden birakildigi ekim
yontemidir. Ekim, kesici disk, diskli ekici, hat temizleyici, gizel veya rototiller ile dar bir tohum yatagina
yapilir. Gerekirse yabanci ot ¢ikisinda siravari ¢apalama yapilabilir. Dogrudan ekimde toprak ylzeyini
kaplayan 6ncul bitki veya 6rtu bitkisi anizlarinin (artiklarinin) olusturdugu malg tabakasi, ylizeyde toprak
sicakliginin korunmasini saglar. Yiizeyde daha ge¢ isinma ve sogumalara da neden olabilmektedir. Bu
nedenle pamuk, ekilecegi donem igcerisinde mimkiin olan en erken zamanda ekilmesi gerekir. Boylece ekili
bitki ylzey ve ylizeye yakin konumda olan yabaci otlara karsi daha gelismis olarak rekabet saglanabilir.
Secilen pamuk ¢esidinin erken ekimi saglayabilecek 6zelliklere sahip olmasi gerekir.

Dogrudan ekim yonteminde; toprak islenmemeli, ekim nébeti uygulanmali ve toprak ylizeyi aniz ya da bitki
artiklari ile kaph tutulmahdir.

2- Azaltilmis toprak islemeli:

Sirta ekim: Yine hasattan ekime kadar topragin islenmeden birakildigi bir ekim y&ntemidir. Bu yontem
genellikle drenaji yetersiz olan topraklarda tercih edilen bir yontem olup ilk toprak isleme ve sirt olusturma
geleneksel toprak islemeye benzer sekilde yapilir. Sonraki yetistiricilik donemlerinde bu sirtlar bozulmadan
Gzerlerine dontistimll olarak dogrudan ekim, 6zel makinelerle yapilir.

Ekim, kazayagi, diskli ekici, kesici disk veya hat temizleyici ile yapilir. Bitki kalintilari sirtlar arasinda yiizeyde
birakilir. Kariklarda bitki kalintilarinin eksikligi erozyonu artiracagindan ve yabanci ot tohumlari sirtlarin igine
toplanacagindan hasattan sonra ekime kadar sirtlarin yapilmasi tavsiye edilmez. Yabanci ot kontroli
capalama ile yapilir. Capalama esnasinda sirtlar diizeltilir.

Malgh ekim: Bu yontemde amag, toprak ylzeyini yil boyunca bitki ve bitki kalintilariyla 6rtilia tutmaktir.
Ekimden once toprak sadece bir kez islenerek, bitki kalintilari gizel, kiltivatér, goble, kazayagi veya diskli
tirmiklarla topraga karistirihir. Erozyon kontrolii icin sinirli toprak isleme yapilarak yeterli miktarda kalinti
birakilmasi saglanir. Yabanci ot kontrolii capalama ile yapilir.
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Sorumuz, tarlamizi siirmek ya da siirmemek? Hangisi nasil etki yaratiyor?

Geregdinden fazla ve yanlis yéntem ve ekipmanlarla yapilan toprak isleme zararhdir 11!

Topradin organik madde icerigini azaltir,

Yiizeydeki bitki artiklarinin yetersizliginden dolayi riizgdr ve su erozyonunun olusma ihtimalini arttirir,

Tarla trafiginden dolayi toprakta sikismaya neden olur, st lste ayni alet-ekipmanla yapilan isleme pulluk
tabani veya sert tabaka olusumuna neden olur,

Tohum yatadi hazirligi veya diger amaglar igin ¢ok sayida toprak isleme yapilmasi gerekli, makine, yakit ve is
glicii giderlerini yiikseltir.

Yogun toprak isleme toprakta, organik maddenin hizla parcalanmasini ve bitki kalintilarinin karbondioksite
déniisiimiinii hizlandirarak atmosfere salinimi ile sera etkisine ve kiiresel isinmaya neden olmaktadir.

g \ 4/ & ﬂ
paliv = B o

Azaltilmis Gereginden
toprak fazla sayida
isleme yapilan

toprak
isleme

Sekil 25. Toprak isleme yapilmadan bitki kalintilarinin iizerine ekilmis pamukta gelisme
Kaynak: Ulfet Erdal, Onarici pamuk iiretim alani, Menemen-izmir
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iklim direngli tarimsal iiretim uygulamalarinin basinda gelen azaltilmis toprak isleme, tiim yiizeyin islendigi
ancak geleneksel toprak islemede normal olarak uygulanan bir veya daha fazla islemin ortadan kaldirildigi
sistemleri ifade eder. Bu tanim oldukga genistir ve bu nedenle aletlerin tiirline, toprak islemenin sikligina ve
yogunluguna gore degisen farkli bircok sistem vardir. Sonug olarak bazi sistemlerde ylzeyde ¢cok az bitki
artigi kalabilirken bazi sistemlerde ylizeyin % 30'dan fazlasi bitki ile kapl kalabilir. Bu nedenle bazi azaltiimis
toprak isleme sistemleri koruyucu toprak isleme olarak siniflandirilirken digerleri koruyucu grubuna dahil
degildir.

Toprak isleme uygulamalarinda yapacaginiz her toprak islemenin, yizeydeki bitki kalintilarini azaltarak
toprak ve su erozyonunun artmasina sebep olundugu hatirlanmalidir. Koruyucu toprak islemede anahtar
kelime, toprak ylzeyindeki bitki kalintilarinin dogru yoénetilmesidir. Topragl karistiran toprak isleme
makinalari yabanci ot kontrolii icin gayet yararli olabilirler. Fakat rlizgdr erozyonunu kontrol eden bitki
artiklarinin biiyik bir bélimiinin gémilmesine ve topragin ¢iplak ve erozyona maruz kalmasina neden olur.

Koruyucu toprak isleme, yabanci ot kontroli ve tohum yatagi hazirhgi icin yapilan ve geleneksel toprak
isleme yontemlerine goére tarlada gecis sayisini 6nemli 6l¢lide azaltir. Prensip olarak topragi devirmeden
islemeye yonelik uygulamalar 6nerilir.

Koruyucu toprak isleme hedeflendiginde yetistiricilik yapilmakta olan tarla alanin yiizeyinin en az
%30’unun 6n bitki kalintilari ile kaplanmasi gerekir. Bu sistemde 6n bitki ya da iiriiniin sap ve benzeri
kalhintilani tarla yiizeyinde birakilir. Koruyucu toprak isleme sisteminde kulakli veya diskli pulluklar
kullaniimaz.

Son vyillarda geleneksel toprak

isleme sistemleri tarla trafigini u u u
azaltmak, Gretim maliyetini en az
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Topragdi kaplamak igin yeterli iiriin kalintisi biriktirmeye veya iiretmeye yénelik neler yapilabilir?

lyilestirilmis meralardan, yem bitkilerinden vb. elde edilen silaj veya saman gibi alternatif yem kaynaklari
Uretin.

Kalinti biriktirmeye yonelik ekim nébetinin bir parcasi olarak mutlaka ortl bitkisi ekleyin. Secilen 6rti bitkisi
veya karisiminin olusturdugu toprak lsti ve altindaki aksamin biyokitlesi hakkinda 6n bilgi sahibi olun.

Bitkisel ve hayvansal Uretimi birlikte yapiyorsaniz, tarlada kalan kalinti miktarini kontrol etmek icin ¢it ve
kontrolli otlatma uygulayin.

Yiksek bitkisel atik ireten ve yavas ayrisabilen kalintilara sahip daha fazla trtini (yem sorgumu, misir veya
glcli bir orta bitkisi gibi) ekim noébeti planiniza ekleyin.

Koruyucu toprak isleme bir yandan toprak sagliginin uzun sireli korunmasini saglarken, dogru toprak isleme
toprak ve su kaynakl birgok soruna ¢6ziim Uretebilir (Tablo 12).

Tablo 12. Toprak ve beslenme sorunlari, nedenleri ve ¢6ziim olarak énerilen toprak isleme uygulamalari

Kaynak: Guidelines and reference materials for promoting integrated soil and nutrient management in Farmer Field Schools.
Reference material for the module on tillage, 2001.

Sorun Neden Toprak isleme ¢oziimleri/y6netim uygulamalari

Bitki kalintilarinin yarayisl hale geg¢mesine izin verecek
sekilde sifir (toprak islemesiz) veya malgli toprak isleme,
Disuk organik madde igerigi ve
topragin Gst katmaninin besin
maddelerince fakir olmasi

Besin maddesi miktarini artirma i¢in  baklagil ve
karisimlardan olusan orti bitkileri veya yesil glibre.

Diskli tirmik ve gapa kullanimi, yesil glibre, kompost vb.
uygulama.

Topraktaki organik madde ve besin kayiplarini en aza
indirmek icin toprak isleme yapmayin veya malglama yapin
ve bitki kalintilarini toprakta birakin.

Topragin besin maddeleri tutma
kapasitesinin dusik olmasi

Toprag! islemeyin, malg uygulayin veya seritvari toprak
isleme yapin ve toprak 6rtiisiinii koruyun,

Distik toprak Yiizey akisini engellemek igin sirta ekim yapin,
verimliligi
Ust topragin asinmasi Kontur veya serit toprak isleme ve ekim yapin,
Yizeyde kaymak tabakasini kirmak igin kiltivatér ve
¢apalardan faydalanin,
Toprak isleme icin yagmurlarin bitmesini bekleyin.
Yabanci otlar yonetmek icin diskli tirmiklar, stpuriciler,
Yabanci otlar cubuklu ot temizleme makineleri ve kiltivatorler veya
capalardan faydalanin.
Uriin artiklarini kanstirmak icin tirmiklar veya capalardan
faydalanin, hastalik-zararli riski varsa atiklari dogrudan
Hastalik ve zararhlar .. .
gommeyin/karistirmayin kompostlastirdiktan sonra
topraga karistirin.
Toksik Altiminyum ya da manganez Klregl,( ﬁu::;re vb. toprak iyilestiricileri karistirmak icin diskli
maddelerin tirmik kullanin.
varligi

Sodyum Kireg uygulamasi igin diskli tirmik, diskli pulluk kullanin.
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Tablo 12 devam

Sorun

Neden

Toprak isleme ¢ozlimleri/y6netim uygulamalari

Suyun tutulmasi
ve yetersizligi

Disuk infiltrasyon (suyun topraga
islemesi)

Toprak islemeyi sifirlayin, malg¢ uygulayin, serit toprak
isleme yapin ve toprak 6rtisiini koruyun.

Yuksek buharlagsma / terleme

Toprak islemeyi sifirlayin ve bitki kalintilarini ylizeyde tutun

Distk organik madde igerigi

Hayvan gibresi veya diger organik glbreleri eklemek icin
disk, tirmik ya da capa kullanin; orti bitki karisimlarindan
faydalanin,

Malgh toprak isleme uygulayin.

Sinirh koklenme

Topragi islemeden yonetin veya derin kokli 6rtu bitkilerini
biyolojik bir dipkazan gibi kullanarak malch isleme
uygulayin.

Toprakta yetersiz
oksijen
bulunmasi
(yetersiz
havalanma)

Ylksek taban suyu ya da
gegirimsiz tabaka

Gegirimsiz katmanlari pargalamak icin derin ve kuvvetli
kokla orti bitkisi kullanilarak yapilan malgh toprak isleme.

Diislik biyolojik
aktivite

Bitki kalintilari, toprak organik
maddesi veya toprakta canlilarin
eksikligi

Kalinti ortlisini en Ust diizeye c¢ikarmak icin sifir toprak
isleme,

Orti bitkisi veya dogal vejetasyon ile nadasla malgli toprak
isleme.

Zehirli pestisitler ve herbisitler

Ozellikle ot oldiriciler veya diger zehirlerin
kullanilmamasi, yabanci ot yonetiminin uygun zamanda
uygun alet-ekipmanlarla yapilmasi.

Yilizey yikanmasi

Akisin neden oldugu su erozyonu
ve rlizgar erozyonu

Kalinti ortlisiini en Ust diizeye g¢ikarmak icin sifir toprak
isleme, malglama.

Sinirl kok
gelisimi

Toprak katmanlarinda sikisma,
Oksijen azhgi,
Dusuk fosfor icerigi,

Zehirli maddeler.

Sert tabakay! parcalamak icin derin kokli ortha bitkisi
kullanilarak yapilan malgli toprak yonetimi

Tohum ¢imlenme
problemleri

Yetersiz nem,

Yetersiz oksijen (asiri su),
Asiri yuksek sicakliklar,
Cok dustik sicakliklar,
Toprak yapisi.

Toprak ylzeyinde ortli seklinde kalinti birakmak sifir
toprak isleme,

Kaltivatorler ve tirmiklarla serit biciminde toprak isleme.
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Tablo 12 devam

Sorun

Neden

Toprak isleme ¢ozlimleri/y6netim uygulamalari

Zayif cimlenme

Toprak Ustiinde kaymak tabakasi,

Toprak ylizeyinin yogunlugu

Sifir toprak isleme ve yilizeyde orti seklinde kalinti
birakmak topragl erozyondan korur ve toprak yapisini
iyilestirir,

Topraga organik madde ilavesi,

Ekim igin sirtlar olusturmak,

Toprak direncini azaltmak igin ¢atalli toprak isleme,

Orti bitkisi yetistirme,

Genis koklu orta bitkileri ile malgli toprak isleme.

Yiiksek Gretim

Yuksek iscilik masraflari,

Yiksek mekanizasyon masraflari,

Sifir toprak isleme,

Hayvan cekisli toprak isleme,

Kirliligi

maliyetleri Yuksek pestisit ve diger girdi Yabanci otlari kontrol etmek icin izleme ve entegre
masraflari miicadele yontemleri uygulama.

Sifir toprak isleme, korumali toprak isleme ve ortl

Cevresel Zehirli pestisit ve herbisitler bitkilerinin kullanilmasi ile toprak erozyonunu ve suyun

problemler Sucul ekosistemlerde sediment kirlenmesini  6nleme. Kullanilan gilibre, pestisit gibi

girdilerin cervreye olan etkileri gozetilerek bilingli
secilmesi.
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BOLUM 5

SULAMA VE IKLIM




5. BOLUM SULAMA VE IKLIM

Yeterli bitki gelisimi icin gerekli olan, ancak yagmur, kar gibi dogal yollarla karsilanamayan suyun uygun
zaman ve miktarda bitki kok bolgesindeki topraga verilmesi sulama olarak tanimlanmaktadir. Uygulanacak
sulama yonteminin se¢iminden sonra “Ne zaman” ve “Ne kadar” su verileceginin belirlenmesi sulama
programlamasinin temelini olusturmaktadir. lyi pamuk vyetistiriciliginde pamukta sulama yonetimi
konusunda temel bilgiler icin ‘lyi Pamuk Uygulamalar Dernegi Ciftci ve Egitici El Kitaplarindan yararlaniniz
(Oguz ve arkadaslari, 2021; Oguz ve arkadaslari, 2022).

Pamuk yetistiriciliginde sulama, bitkinin saghkl blyimesi ve yliksek verim elde edilmesi icin kritik bir
faktordir. Toprak verimliligi azaldik¢a, kuraklik ve havanin buharlagsma glicl arttikca ve bitkilerin hastalik ve
zararhlardan etkilenmesi s6z konusu ise bitkinin su tiketimi artar. Pamuk yetistiriciliginde bitkinin gelisme
ortami ve evresine uygun iyi bir sulama programi uygulamak, verim ve kalitenin yikselmesi agisindan
faydalar saglar.

Pamuk yetistiriciliginde sulama gereksinimleri iklim, toprak biinyesi ve buna bagh 6zellikler ile sulama suyu
kalitesi ve su kaynaginin kapasitesi gibi faktorlere dayali olarak belirlenir. Bununla birlikte optimum pamuk
blylimesi i¢in bitki kok bolgesinde gerekli nemi saglamak lizere sulama sistemi ve altyapisinin da dogru
sekilde planlanmasi gereklidir.

Sulamadan beklenen yararin elde edilebilmesi icin; uygun sulama yonteminin belirlenmesinden sonra su
kaynaginin kapasitesi, sulama suyunun tuzluluk, alkalilik ve 6zel iyon konsantrasyonlari ile birlikte topragin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri de dikkate alinarak;

o Sulama zamani,
o Uygulanacak sulama suyu miktari belirlenir.

Sulama uygulamalarinda bitki kok bolgesinde tutulan (bitkinin kullanimina sunulan) ve bitkiler tarafindan
kullanilan su miktari ile topragin alt katlarina sizan su miktarinin degerlendirilebilmesi icin belirli basingla
tutulan bazi toprak nem miktarlarinin yani toprak nemi sabitlerinin dogru anlasiimasi ve bilinmesi gerekir.

Toprak nemi sabitleri;

Doyma noktasi: Toprak godzeneklerinin timinin suyla dolu oldugu durumdur. Bu durumda toprakta
havanin bulunmadigi kabul edilir.

Tarla kapasitesi: Suya doymus (satlire) toprak drene olduktan sonra toprak gozeneklerinin tamaminda
tutulan su miktaridir. Diger bir anlatimla toprak gézeneklerinde yergekimine karsi tutulan su miktaridir.
Teorik olarak tarla kapasitesindeki toprakta suyun toprak tanecikleri tarafindan yaklasik 1/3 atmosfer (atm)
eksi basing ile tutuldugu kabul edilir.

Solma noktasi: Bitkinin artik topraktan su alamadigl ve bu nedenle soldugu anda toprakta tutulan su
miktaridir. Bu durumdaki toprakta gozeneklerdeki suyun toprak tanecikleri tarafindan yaklasik 15 atm eksi
basing ile tutuldugu kabul edilir. Bitkiler solma noktasindaki nem miktarindan daha az miktardaki nemden
yararlanamazlar

Yercekimi suyu: Doyma noktasi ile tarla kapasitesi arasindaki toprakta bulunan nem miktaridir. Bu su
yercekimi etkisiyle hizla bitki kék bolgesinden uzaklasir. Bitkilerin bu sudan yararlanamadigi kabul edilir.

Faydali (Kapillar) su: Toprakta tarla kapasitesi ile solma noktasi arasinda bulunan ve bitkilerin
yararlanabildigi sudur.

Mevcut (Kullanilabilir) nem: Belirli bir zamanda toprakta tarla kapasitesi ile solma noktasi arasinda bulunan
gercek nem miktaridir. Aktiiel nem olarak da adlandiriimaktadir.

Mevcut nem agigi: Toprakta mevcut nemi tarla kapasitesindeki nem miktarina yikseltebilmek i¢in gerekli
nem miktaridir.
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Doyma noktasi -

— Yercekimi suyu

Tarla kapasitesi -
Mevcut nem agigl

O anki toprak nem dizeyi <——

— Faydali (kapillar) su

Solma noktasi <——
. Higroskopik su

Firin kuru -

Sekil 26. Toprak nemi sabitleri

Toprak neminin ol¢lilmesi ve sayisal olarak ifade edilmesi, sulama zamaninin ve bu zamanda topraga
verilecek su miktarinin belirlenmesi agisindan énemlidir. Toprak nemi kuru agirlik ylzdesi, hacim ylizdesi,
derinlik ve tansiyon cinsinden ifade edilebilir. Bu degerler basit hesaplamalarla birbirlerine
donustdrdlebilirler (Sekil 27).

Kuru agirhk
ylzdesi

(Pw, %)

Derinlik Tansiyon (kPa

(d, mm) veya cb)

Sekil 27. Toprak nemi hesaplanmasi

Pamuk vyetistiriciliginde farkli biylime evrelerinde farkl su miktarlarina ihtiyag¢ vardir. Su ihtiyaci iklim ve
toprak kosullarina gére degisiklik gostermektedir. Sulama, Ureticinin tercihine bagh olarak planlanan
zamanda ve/veya bitkinin su ihtiyacina bagh olan toplam su miktari baz alinarak hesaplanarak
gerceklestirilir. Genelde oOzellikle kaynagin ortak kullanimi halinde sulama suyu, ihtiya¢ duyulan dénemde
verilmeyebilir.

Her lretim bolgesinde pamuk icin uygun sulama zamaninin belirlenmesinde bitkinin su ve suda erimis
haldeki besin maddelerini alacagi etkili kok derinligindeki (Sekil 28) toprak neminin izlenmesi etkin bir
sulama saglar. Gravimetrik ornekleme gibi klasik yontemlerin yaninda ¢ok daha hizli sonuglar veren ve
strekli izlemeye olanak taniyan toprak nem sensorlerinin kullanilmasi yararli olacaktir. Bu sensorlerin
topraktaki tuzlulugu da izleyebilmesi sulama ile birlikte yiritilen gibrelemenin etkinliginin artmasina
yardimci olur. Toprak nem sensérlerinin battnlestirildigi akilli sulama sistemlerinin kullanilmasi ile sulama
alanlarinin etkin sekilde sulanmasi, bitkinin ihtiyaci kadar suyun verilmesi, toprak tuzlulugunun kontrol
altinda tutulmasi ile su, glibre ve enerjiden maksimum faydanin saglanarak verimin arttirilmasi
mimkindir. Pamuk yetistiricilig§inde akill sulama sistemlerinin kullaniimasiyla basta belirli bir yatirm
gerekse de su, giibre, enerji ve iscilik vb. iretim sirasindaki maliyetlerden de tasarruf edilir. iklim direncli
pamuk Uretiminde sulamadan en iyi sekilde faydalanmak, toprak tuzlulugunun oniine geg¢mek ve su
tasarrufu saglamak tzere oncelikli tercih damlama gibi basingli sulama sistemlerinin kullanimi gerekir.
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Sulama uygulamalarina gegmeden 6nce sulama suyunun kalitesi mutlaka kontrol edilmelidir. Su kalitesi
konusunda problem oldugu bildiriliyorsa mutlaka uzman goriisii alinmalidir.

Sulama + Yagmur o A C

Gegici yiizey depolama

Yiizey akisi Yanal su akisi

Gravitasyon suyu

Tarla kapasitesi
Infilitrasyon

Topragin su tutma kapasitesi \ Etkili kok bolgesi

Kalici solma noktasi Yanal su akigi

Kullanilmayan su

Kaynak: EC3015 - Index: Crops, Irrigation Engineering
Drenaj/derine sizma Issued April 2017

Sekil 28. Etkili kdk derinligi

iklim direngli pamuk iiretiminde sulamadan en iyi sekilde faydalanmak, toprak tuzlulugunun éniine
gecmek ve su tasarrufu saglamak iizere éncelikli tercih damlama sulama sistemi ve dogru sulama
programi olmalidir.

Sulama programinin olusturulmasi amaciyla sulama zamaninin belirlenmesinde toprak neminin bitkilerde
gerilime/strese neden olmayacak diizeyinin saptanmasi gerekmektedir. Diger bir ifadeyle bitkiler her ne
kadar tarla kapasitesi ile devamli solma noktasi arasindaki nemden faydalanabiliyor ise de sulamalar, toprak
nemi devamli solma noktasina diismeden 6nce yapilmahdir. Toprak nemi tarla kapasitesinden devamli
solma noktasina dogru azaldikga bitkilerin bu sudan faydalanmalari giiglesmektedir. Sulama zamani ve
uygulanacak sulama suyu miktari hesaplamalari yapilirken, toprak kullanilabilir nem kapasitesinin
tiiketilmesine izin verilen boélimi, kullanilabilir nem acgigl ve halihazirda mevcut kullanilabilir nem
degerlerinin bilinmesine gereksinim vardir. Toprak nem sensorleri toprakta o anki nem dizeyinin
belirlediklerinden sulamaya esas olacak mevcut nem diizeyinin saptanmasinda biiylk kolayliklar
saglamaktadir.
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Kullanilabilir su tutma kapasitesi hafif biinyeli (kumlu) topraklardan agir biinyeli (killi) topraklara dogru
artmaktadir.

Kullanilabilir su tutma kapasitesi yiiksek olan agir biinyeli topraklarda, her sulamada fazla miktarda
sulama suyu vermek ve sulamayi daha uzun araliklarla yapmak olasidir.

Hafif biinyeli topraklarda ise su tutma kapasitesi diisiik oldugundan sulama sik araliklarla yapilir ve her
defasinda daha az miktarda sulama suyu uygulanir. Bu tip topraklarda tuzluluk problemleri gegirgenligin
yiiksek olmasi nedeniyle adir biinyeli topraklara gére daha az ortaya ¢ikar. Ancak su ile birlikte giibrelerin
de bitki kullanamadan kék bélgesi altina yikanmasi sz konusudur.

Sulama uygulamalarinda, islatilacak toprak derinligi olarak etkili bitki kok derinligi dikkate alinir. Bitkilerin
normal gelismeleri icin gerekli olan suyun % 85-90’inin alindigi kdk derinligine etkili bitki kdk derinligi denir.
Bu deger; bitki tiir ve cesidi, toprak biinyesi ve buna bagl olarak infiltrasyon hizi, taban suyu durumu,
uygulanan sulama yontemi vb. etmenlere bagli olarak degisebilmektedir. Taban suyunun ya da gecirimsiz
tabakanin yakin oldugu ylizlek topraklarda etkili kok derinligi, bitkinin normal gelismesinde saglayacagi etkili
kok derinliginden az olabilir. Bu kosulda islatilacak toprak derinligi olarak etkili toprak derinligi g6z 6niine
alinir. Dolayisiyla sulamada pamuk gesidinin etkili kok derinligi, bu derinligin zaman boyutundaki degisimi ve
etkili toprak derinligi g6z 6niine alinmalidir.

Su Stresi

Bitkilerde belirli bir sire icerisinde terlemeyle (transpirasyon) vyitirilen suyun, cevreden alinan su
miktarindan fazla olmasi durumunda su stresi ortaya ¢ikar. Pamuk bitkisinin gelisim déneminde 6zellikle
generatif donemde yasadigl su stresi sonucunda verimde azalislar meydana gelmektedir._Kuraklikla birlikte
pamukta morfolojik, fizyolojik ve bir takim biyokimyasal degisimler meydana gelmektedir. Kuraklik stresine
karsi temel tepkiler kdk gelisimi, stoma kapanmasi, fotosentez azalmasi ve Absisik asit (ABA) gelismeyi
durdurucu bazi bilylime maddelerinin tretimidir. Pamuk su gibi abiyotik streslere karsi toleransl olmasina
ragmen kuraklik gibi asiri cevresel kosullar, pamugun biylimesini, verimliligini ve lif kalitesini olumsuz
etkiler. Su miktari azalan bitkisel dokular arasinda suyun alinmasi icin rekabet baslar. Hiicre blylimesindeki
azalma ceper sentezini de etkiler. Protein ve klorofil miktari olumsuz olarak etkilenir ve fotosentez ve

solunum gibi metabolizma faaliyetleri yavaslar veya durur. Hiicre bilylmesindeki gerileme yapraklarin
kiicilmesine ve fotosentez liretiminin daha da azalmasina yol acar. Absisik asit miktari yapraklarda 40 kat
artarken kok dahil diger organlarda bu artis daha azdir. Absisik asit stomalarin kapanmasini saglayarak
suyun transpirasyonunu (terlemeyle kaybini) 6nler. Bitkinin tepe organlarinda gelismeyi azaltarak suyun kok
sisteminde kullanilmasina, dolayisiyla kdkiin derinlere dogru inebilmesine ve daha fazla suya ulasabilmesine
imkan saglar.

Sulama uygulamalarinda toplam kullanilan su miktari yerine su kullanim etkinliginin hesaplanmasi daha iyi
sonug verir. Farkli hesaplama yontemleri olmakla birlikte en yaygin hesaplama basit¢e asagidaki gibidir:

Su kullanim etkinligi = Verim (kg/hektar)/ Kullanilan su miktari (sulama suyu miktari mm veya m3 olarak)
Pamuk ktlt veriminin 4500 kg /ha ve kullanilan su miktarinin 600 mm oldugunu varsaydigimizda,
Oncelikle kullanilan su miktarini ‘mm’ den ‘m3/ha’ birimine gevirirsek 600x10=6000 m>/ha

Su kullanim etkinligi=4500 kg/6000 m3= 0.75 kg/m? sonucu c¢ikar yani kullandigimiz her m*suya karsilik 0.75
kg kutli pamuk elde ettigimiz ortaya cikar.
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Pamuk cesidi segilirken su stresi bakimindan toleranslan incelenmeli, ¢esitlerin su kullanim etkinlikleri
belirlenmeli, su stresi yasanan bdélgelerde dayanikli ve su kullanim etkinligi yiiksek cesitler tercih
edilmelidir.
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6. BOLUM BITKI KORUMA UYGULAMALARI

Pamukta yeterli verim ve lif kalitesi elde etmenin 6nemli adimlarindan biri hastalik, zararli ve yabanci otlarin
dogru yonetilmesidir. Ulkemizde ciftciler ¢ogunlukla bu amagla kimyasal ¢dziimlere basvururlar. Oysa
yapilan pestisit uygulamalari bir yandan dogrudan kendisinin, ailesinin ve ¢alisanlarin saghgini etkilerken
diger yanda toprak ve su kaynaklarinda kirlilige yol acarak hem kendi yasadigi ortami hem de diger
cevrelerde kirlilige neden olur. Bu kirlenme yeniden hem kendinin veya hayvanlarinin sagligini tehdit eder
hem de elde edilen Urinlerde (pamuk lifi, tohumdan elde edilen yag, kispe vb.) zararl kimyasal kalintilari
ortaya cikar.

iklim degisiklikleri hastalik, zararli ve yabanci otlar da etkilemektedir. Onceleri pamukta veya yérede hic
gorilmemis bir hastalik veya zararli ortaya cikabilir. Yabanci otlardan bazilari istilaci tlr haline gelebilir
(bakiniz: Tanimlar) ve biyogesitliligin hizla yok olmasina neden olur. Mevcut hastalik, zararllar ve yabanci
otlar iklimdeki farklilasma sonucu daha 6nce gorildiikleri donemin disinda ortaya cikabilir veya zarar
siddetini arttirabilir. Dogada zararli etmenlerin kontrolsiiz ¢cogalmasini engelleyen ve dengelenmelerini
saglayan dogal diismanlar yok olabilir. Bu nedenle hastalik, zararli ve yabanci otlarin yénetimine yonelik
bitki koruma uygulamalarinda iklim degisiklikleri olasi etkilerini dikkate alarak iyi bir izleme programi, tim
calisanlar icin egitim ve kayit sistemleri gelistirmek gerekir.

Pamukta yaygin rastlanan hastalik, zararli ve yabanci otlar, izleme programlari ile entegre miicadele
yontemlerine iliskin detayli bilgileri ‘lyi Pamuk Uygulamalari Dernegi Ciftci ve Egitici El Kitaplarindan
saglayabilirsiniz (Oguz ve arkadaslari, 2021; Oguz ve arkadaslari, 2022).

Pestisitler, endustriyel tarimda yetistirilen Urinlerde rekabete neden olabilecek bocek, kirmizi érimcek,
yabanci ot gibi canlilar ile mantarlar gibi hastalik etmenlerine karsi, kullanilan kimyasal maddeler veya
mikroorganizmalardir. Tarim ilaci, bitki koruma Grlinii vb. gibi adlarla satilan bu Urlnlerin icerigindeki aktif
maddelerin (bakiniz: Tanimlar) bliyiik ¢ogunlugu 6ziinde zehirdir, hedef organizmay! 6ldirmeyi amaclar.
Kullanilan zehirli kimyasallar sadece hedef organizmayi degil diger bircok canliyi da etkileyebilir. Tlriin suyu
gibi bazi bitkisel preparatlarin da dogadaki canlilar Uzerinde genis olumsuz etkilerinin olabilecegi
bilinmelidir. Bu nedenle izleme, dogru teshis, dogru zamanda ve dogru Oonlemler bitin olarak
dustndlmelidir.

Bitki korumada koruyucu dnlemler 6nemlidir. iklim degisikligi ile olusan cevresel stres etkenleri tiim canlilar
lzerinde etki yaratarak ekosistemdeki dengeyi bozar 6rnegin tozlastirici béceklerin azalmasina dolayisiyla
tozlasmanin azalmasina neden olur. Bitki-bdcek otcullar-avcilar-bocek tozlayicilar arasindaki iletisim
sistemlerinin temel mekanizmalarin anlasiimasi, entegre miicadele yontemlerinin ve ekosistemin
iyilestirilmesi icin gereklidir.

iklim dostu bitki koruma uygulamalarinda ana hedef ekosistemin cesitlendirilerek direncli hale getirilmesini
saglamaktir. Saghkh ekosistemi olusturmada basvurulabilecek yontemler ilgili bolimde ele alinmistir. Ana
basliklar halinde tekrarlamak gerekirse tek trin yetistiriciligi yerine cesitlendirmek (6rnegin, ekim nobeti,
yesil glibreleme, orti bitkisi, tarimsal ormancilik, yesil ¢it gibi), toprak saghgini korumak ve organik madde
miktarini arttirmak, dogru sulama programlarini uygulamak, olabildigince dayanikli ve ybéreye uyum
saglamis pamuk cesitlerini secmek, dogru zamanda ve derinlikte tohum ekimi, saghkli bitki yetistirmek ve
hastalik, zararli ve yabanci otlar kimyasallarla degil entegre micadele ilkelerine uygun olarak biyolojik
miucadele gibi kimyasal olmayan araglarla yonetmek. Bu slirecte alinacak kararlar mutlaka hem yerel hem
de genel bilgiye dayal olmalidir. Ornegin pamukta toprak kékenli bir mantar olan Verticillium solgunluk
hastaligl etmeninin daha da fazlalasmasina neden olacak bir baska bitki tliriini 6rnegin zeytin veya sebzeleri
cesitliligi arttirma amaciyla tarlaya eker/dikerseniz, fayda degil zarari arttirirsiniz. O nedenle tarla ve ¢evresi,
ayri bir birim yani bir ekosistem kabul edilerek canli ve cansiz varliklarin birbiri ile iliskisi sorgulanarak
iyilestirilmelidir. Boylece kimyasal kullanimi da en aza inmis olacaktir.
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6.1. Pestisitlerin Etkiledigi Hedef Gruplar

Pestisitler, kullanim amacina gore insektisit (boceklere karsi), herbisit (yabani otlara karsi), fungusit
(mantarlara karsi), bakterisit (bakterilere karsi), rodentisit (kemirgenlere karsi), akarisit (akarlara karsi),
algisit (alglere karsi) olarak siniflandirilirlar. Genel olarak kalici, biyobirikimli ve toksik etkileri olan bu
maddeler insan saghgi Gzerine akut ve kronik (uzun siireli) etkilere neden olabilmektedir (Bakiniz: Tanimlar).

6.2. Pestisitlerde Zehirlilik Siniflari

Pestisitlerin insanlara ve ¢evredeki diger canlilara olan zehirliligine ve yarattiklari etkiye gore siniflara ayrilir.
Bu siniflandirmalari Birlesmis Milletler’e bagh Diinya Saghk Orgiitii belirler. Pestisitler cok zehirli, zehirli,
orta derecede zehirli, az zehirli olmak tzere dort gruba ayrilir. Ancak farkli kaynaklarda siniflanmamis veya
farkhlik gésterenlere de rastlamak mumkdnddr.

Zehirlilik siniflarinin isaretleri ambalaj tGzerinde bulunur.

Cok zehirli; Beyaz zemin Uizerine kimizi bir dikdortgen cergeve icine kirmizi
renkte kuru kafa ve birbirine gapraz iki kemik isareti ve hemen altina siyah
harflerle "COK ZEHIRLI" ibaresi bulunur.

Zehirli; beyaz zemin Uzerine kirmizi dikdértgen gergeve igine siyah renkte
kuru kafa ve birbirine ¢apraz kemik, isareti ve hemen altina siyah harflerle
"COK ZEHIRLI" ibaresi yer alir.

COK ZEHIRLI

Orta Derecede Zehirli; beyaz zemin Uzerine kirmizi bir dikdortgen cergeve
icine siyah harflerle yazilmis "ZEHIRLI" yazisi yer alir.

Az Zehirli; beyaz zemin Uzerine kirmizi bir dikdortgen gergeve igerisine
siyah harflerle yazilmis "DIKKAT" ibaresi bulunur.

OO

Viicuda alinan pestisitler, kanser gibi yasami tehdit eden hastaliklarin yani sira; dermatit, endokrin
(hormonal veya metabolizma) bozukluklari, Greme bozukluklari, bagisiklik sisteminin zayiflamasi, sinirsel
davranis bozukluklari, astim ve dogum anomalileri gibi bircok saglik sorununa neden olabilir. Bu bozukluklar
olimle sonuglanabilir veya bireylerin yasam kalitesini bozabilir. Pestisitlerin sadece yedigimiz gidalarla
alindigini disiinmek de yanhstir. Pamuk liflerinden Uretilen giysilerden gelen kalintilar deri ile temas
ettiginde veya cevremizde soludugumuz hava veya ictigimiz dokundugumuz kirli su kaynaklari yoluyla da bu
zehirlerle temasimiz mumkindir. Bulasik bir pamuk kiispesi ile beslenmis hayvanlara gecen pestisit
kalintilari hayvansal gidalarla yeniden bizlere dontip saghgimizi tehdit edebilir.

Pestisitlerin insan ve hayvanlara verdigi zararli etkiler disinda, ayrica zararli etmenleri dogada baski altinda
tutan faktorlerden en énemlisi olan parazitoit ve predatorlere de olumsuz olarak etki etmektedir. Bu faydali
bocekler kimyasallara karsi daha duyarlidirlar ve kimyasal uygulamasindan oldukca fazla etkilenirler. Zararh
populasyonlarini dengede tutan dogal dismanlarin popllasyonlari, pestisitlerin sirekli bir sekilde
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kullanilmasi sonucunda etkilenmekte ve Uzerindeki dogal diisman baskisinin kalktigl zararlilar problem
haline gelmektedirler. Pestisitlerin kullanimi sonucu toprakta olusan kirlilik sonucunda topraktaki
mikroorganizmalar da  pestisitlerden  olumsuz olarak etkilenmektedir.  Topraktaki  yararh
mikroorganizmalarin (6rnegin, azot fiksasyonu saglayan bakteriler veya topragin organik maddelerini
parcalayan mantarlar gibi) azalmasina veya zararli mikroorganizmalarin artmasina neden olur. Pamuk veya
tarlada oncesinde yer alan bitkiler i¢in yapilan ilaglamalar sonraki Uriinlerde hatta kimyasal uygulamalari,
tarim arazilerinden yizey sularina ve yeralti su kaynaklarina sizabilir. Bu, sucul ekosistemlerde ve su
kaynaklarinda kirlenmeye ve ekolojik dengenin bozulmasina neden olabilir.

Ulkemizde pamuga ruhsatli cok sayida pestisit bulunmaktadir. Ancak 6zellikle etkiler dikkate alindiginda ¢cok
riskli gruba girenlerden oncelikle vazgecmek gerektigi goriilmektedir. Yuksek riskli pestisitlere iliskin
Pesticide Action Network (PAN) daha genis kapsamda olayi ele almakta ve Tablo 13’te yer alan kriterlere
gore degerlendirmektedir. Yapilan degerlendirmede Diinya Saglik Orgitii (WHO), Uluslararasi kanser
Arastirmalari Ajansi (IARC), Avrupa Birligi (AB), Amerika Birlesik Devletleri (ABD) Cevre Koruma Ajansi (EPA)
ve Kiresel Uyumlastirma Sistemi (GHS) ile bazi s6zlesmeler dikkate alinmistir.

Tablo 13. PAN’a gére yliksek diizeyde zararli oldugu diisiiniilen pestisitlerin tespitinde, PAN tarafindan kullanilan kriterler ve
kaynaklari (https://zehirsizsofralar.org/wp-content/uploads/2019/12/PAN-YTP-Listesi.pdf).

Yiiksek akut toksisite

WHO, Pestisitlerin Zararina Gére Onerilen Siniflandirma, “son derece tehlikeli” (Sinif
la); veya

WHO, Pestisitlerin Zararina Goére Onerilen Siniflandirma, “yiiksek diizeyde tehlikeli”
(Sinif Ib); veya

Kiresel Uyumlastirma Sistemi’ne (GHS) gore, “solundugunda 6limcil” (H330); veya

Uzun vadeli toksik etkiler

IARC ve ABD EPA’ya gore insanlara kanserojen, veya Kiiresel Uyumlastirma
Sistemi’ne (GHS) gore “bilinen veya stupheli insan kanserojenleri’”’ (Kategori l); veya

IARC ve ABD EPA'ya gore, yliksek olasilikla / muhtemel insan kanserojeni; veya

Kiiresel Uyumlastirma Sistemi’ne (GHS) gére, “insan Gireme hiicrelerinde kaltsal
mutasyona yol actigi bilinen veya kalitsal mutasyona yol agiyormus gibi ele alinmasi
gereken maddeler”, “insan ireme hiicrelerinde kalitsal mutasyona yol actigi bilinen
maddeler”’ (Kategori l); veya

Kiiresel Uyumlastirma Sistemi’ne (GHS) gore, “insan ireme hiicrelerinde kalitsal
mutasyona yol actigi bilinen veya kalitsal mutasyona yol agciyormus gibi ele alinmasi
gereken maddeler”, “insan ireme hiicrelerinde kalitsal mutasyona yol agtigi bilinen
maddeler”’ (Kategori l); veya

Kiiresel Uyumlastirma Sistemi’ne (GHS) gére, “insan (ireme sistemine karsi bilinen
veya slpheli toksikan’’ (Kategori I); veya

Hormon sistemi bozucu

Kiresel Uyumlastirma Sistemi’ne (GHS) gore, AB gegcici kriteri ““insan Greme
sistemine siipheli toksikan’ (Kategori 2) VE “Stpheli insan kanserojeni’” (Kategori 2);
veya AB oncelik listesi (2004) AB Kategori 1’e gore, olasi hormon sistemi bozucu; veya
Yiiksek gevresel kaygi

Stockholm Sozlesmesi Ek A & B listelerindeki veya S6zlesme’nin kriterlerine uyan
pestisitler veya Montreal Protokolii’'ne gére Ozon tabakasi inceltici pestisitler; veya
Yiksek cevresel kaygl — asagidaki Uc¢ kriterden ikisini karsiliyor ise

P = “Cok kalic”’ — tatli ve tuzlu suda yari-6mir > 60 giin, veya toprakta (“tipik’’ yari
Omir), deniz veya tatl su ¢okeltilerinde yari-omiir > 180 giin (Stockholm
Sozlesmesi’nin gosterge ve esiklerine gére) VE / VEYA

Stockholm Sozlesmesi Ek A & B listelerindeki veya S6zlesme’nin kriterlerine uyan
pestisitler veya Montreal Protokolii’'ne gére Ozon tabakasi inceltici pestisitler; veya
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Yiiksek cevresel kaygl — asagidaki Uc¢ kriterden ikisini karsiliyor ise

P = ““Cok kalci”’ — tatli ve tuzlu suda yari-6mdir > 60 glin, veya toprakta (“tipik’”’ yari
O0miir), deniz veya tatli su ¢okeltilerinde yari-6miir > 180 giin (Stockholm
S6zlesmesi’nin gosterge ve esiklerine gére) VE / VEYA

B = ““Cok fazla biyobirikimi olan” (BCF > 5000) veya Kow logP > 5 madde (BCF
degerleri, Kow logP verilerini hiikimstiz kilar) (Stockholm Sézlesmesi’nin gosterge ve
esiklerine gore) VE / VEYA

T = Su canlilari i¢in ¢ok zehirli (LC/EC50 [48 saat] Daphnia (su piresi) tiirleri icin < 0.1
mg/| miktarinda)

Ekosistem hizmetlerine zarar

ABD EPA’ya gore, “arilar igin ¢cok zehirli”” (LD50, pg / ari < 2); veya

Ciddi veya geri dondirilemez zararh etkilerin ¢ok sik gorilmesiyle iliskili
Rotterdam Sozlesmesi EK III'te listelenen veya S6zlesme’nin kriterlerini karsilayan
pestisitler

Yiksek riskli pestisitler yaninda yasaklandigi halde halen kullanimda olan pestisitler de bulunabilmektedir.
Pestisitlerin glincel durumu hakkinda mutlaka bilgi edinmek gerekir zira zaman zaman pestisitler hem
Ulkemizde hem de son Grlinin ihrag edilecegi llkelerde yasaklama sirecine girmektedir.

Yasaklanan Bitki Koruma Uriinleri Aktif Madde Listesi'ne giincel olarak ulagim igin
https://www.tarimorman.gov.tr/Konu/934/Yasaklanan-Bitki-Koruma-Urunleri-Aktif-Madde-Listesi
adresini kullanabilirsiniz.

Kullanimdan once bu listeyi kullanmaniz biiyiik 6nem ta§|makta(iu;.
\ ¥

6.3. Kullanilan Faydali Mikroorganizma ve Mikorizalar

Tarim alaninin iyilestirilmesi amaciyla bazi mikroorganizmalar veya onlarin Grlnlerinden yararlanmak
mumkiindir. Pamuk yetistiriciliginde kullanilan faydali mikroorganizmalar ve mikorizalar, toprak saghgini
iyilestirmeye, bitki beslenmesini artirmaya ve zararli organizmalarin kontroliine yardimci olabilir. Ayrica,
kimyasal glbre ve pestisit kullanimini azaltarak c¢evresel siirdirilebilirligi artirabilir ve pamuk Gretiminde
daha saglikh ve verimli bir sistem olusturulmasina destek olabilirsiniz.

Pamuk yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan bazi faydali mikroorganizmalar ve mikorizalar:

74




Azot fiksasyonu saglayan bakteriler: Azot fiksasyonu saglayan bakteriler, topraktaki atmosferik azotu
bitkiler tarafindan kullanilabilir formdaki azota déniistiiren mikroorganizmalardir. Ozellikle Rhizobium
bakterileri, baklagil bitkileriyle simbiyotik bir iliski kurarak azot fiksasyonuna yardimci olur. Bu bakteriler,
pamuk yetistiriciligi icin kullanilan ara Grlinlerde (yonca vb.) toprak azot icerigini artirabilir ve dolayisiyla
pamuk bitkisinin azot ihtiyacini karsilamasina destek olabilir.

Fosfor ¢oziicii bakteriler ve mantarlar: Fosfor ¢oziicli bakteriler ve funguslar, topraktaki organik fosforu
bitkiler tarafindan alinabilir formdaki fosfora donistirebilir. Pamuk yetistiriciliginde Rhizobium,
Azotobacter, Bacillus, ve Penicillium gibi mikroorganizmalardan faydalanilabilmektedir.

Mikorizalar: Bitki kokleri ile mantarlari arasinda simbiyotik bir iliski kurarak bitkilerin beslenmesine yardimci
olur. Mikorizalar, bitkilerin su ve mineral alimini artirarak bitki blyiimesini tesvik edebilir ve toprak yapisini
iyilestirebilir. Pamuk yetistiriciliginde, Glomus cinsi mikorizalar sik kullanilan tirler arasindadir.

Biyolojik kontrol ajanlari: Pamuk yetistiriciliginde hastalik ve zararl yonetiminde biyolojik kontrol ajanlari
kullanilabilir. Bacillus thuringiensis (Bt) gibi bakteriler, Helicoverpa armigera gibi zararli boceklere karsi etkili
olabilir. Bunun yani sira, Trichoderma spp. gibi funguslar, kdk ¢lirtiikligi ve diger toprak kaynakli hastaliklara
karsi koruyucu bir rol oynayabilir.
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7. BOLUM ISLETME PLANLAMA VE SURDURULEBILIRLIK

BETTER COTTON (BC) ve IPUD, pamuk dreticilerini U¢ kategori altinda degerlendirmektedir. El Kitabinin
hazirlanmasinda ozellikle kiiciik ve orta toprak sahipleri ile bu gruplara danismanlik yapan egiticiler
hedeflenmistir. Bu ¢iftlik kategorileri soyledir:

Kiiglik toprak sahipleri: Yapisal olarak sirekli Gcretli emege bagimli olmayan ve ciftlik blytklGgi 20 hektari
gecmeyen giftciler.

Orta Ciftlikler: Yapisal olarak sirekli kiralik emege bagli olan ve ¢iftlik biylkligi 20 ila 200 ha pamuk olan
giftciler.

Buyuk Ciftlikler: Ciftlik bluyUkligl 200 hektarin Gzerinde olan veya mekanize lretime sahip olan ya da
yapisal olarak surekli kiralik isgliciine bagimli olan ciftgiler.

isletme biyikligi ve isglici gereksinimi bu siniflamada dikkate alinmakla birlikte her isletme kendi icinde
ayri dzellikler tasir. Ornegin isletmedeki parsel sayisi, su kaynag, sulama sistemi sahip oldugu veya kiralama
olanagi buldugu alet-ekipman, iyi pamuk Uretimindeki deneyimi, girdi satisi yapan veya danismanlik yapan
firmalarin varlig, is giict gereksinimi, circir tesislerine ve pazara yakinlik/erisim, finansal desteklere erisim
gibi bircok faktor planlamayi etkileyecektir. Sirdirdlebilir Gretimin planlanmasinin ilk adimi veri toplama,
toplanan verilerin kayitlanmasi ve bitiincil degerlendirilerek karar verilmesidir.

7.1. Tanimsal Uretimde Kayit Tutmanin Temel Adimlari

Veri Toplama: Uretim siirecinin her asamasinda veri toplanmalidir. Bu, tarim alani biiyuklGgi, su kaynagi,
ekilen Gran miktari, kullanilan girdi maddeleri (tohum, gibre, ilaglar vb.), laboratuvardan gelen toprak,
yaprak veya su analiz sonuglari, hasat miktarlari, maliyetler, iscilik maliyetleri ve diger ilgili bilgileri icerir.

Kayit Tutma Sistemi Olusturma: isletme ihtiyaglarina ve faaliyetlerine goére bir kayit tutma sistemi
olusturulmahdir. Bu sistem, hangi verilerin toplanacagini, nasil kaydedilecegini, kimin sorumlu olacagini ve
nasil saklanacagini belirler.

Ginliik Kayitlarin Tutulmasi: Her giin yapilan faaliyetler kaydedilmelidir. Bu, tarim alanlarinin bakimi,
sulama, ilaglama, glbreleme ve diger islemleri icerir. Glnllik kayitlar, isletmenin sireclerini izlemek ve
performansi degerlendirmek icin temel olusturur.

Mali Kayitlarin Tutulmasi: Gelir ve giderlerin dizenli olarak kaydedilmesi gerekir. Bu, tohum maliyetleri,
glbre ve kimyasal maliyetler, iscilik maliyetleri, ekipman ve bakim maliyetleri, pazarlama maliyetleri ve
diger harcamalari igerir. Gelir kayitlari da hasat edilen Griinlerin miktari ve degeri gibi bilgileri icerir.

Verilerin Analizi ve Degerlendirilmesi: Kaydedilen verilerin dlzenli olarak analiz edilmesi ve
degerlendirilmesi 6nemlidir. Bu, isletmenin mali durumunu, verimliligini, karlihgini ve performansini
anlamak igin gereklidir. Analiz sonuglari, isletmenin glcli ve zayif yonlerini belirlemek ve stratejik kararlar
almak icin kullanilabilir.

Yasal Yikiimliliklerin Yerine Getirilmesi: Vergi beyannameleri ve diger yasal yukimlulikler igin gerekli
olan bilgilerin tutulmasi ve raporlanmasi dnemlidir. Mali kayitlarin diizenli ve dogru bir sekilde tutulmasi,
isletmenin yasal gereksinimleri karsilamasina yardimci olur.

Veri Saklama ve Guvenlik: Kayitlarin saklanmasi ve glivenligi énemlidir. Elektronik veya kagit formatta
kaydedilen verilerin dlizenli olarak yedeklenmesi ve glvenli bir sekilde saklanmasi gerekmektedir.

Tarimsal Uretimde kayit tutmak, isletmenin etkin bir sekilde yonetilmesine ve sirdirilebilirligine katkida
bulunur. Bu, karar alma sireglerini gelistirmek, maliyetleri azaltmak, verimliligi artirmak ve isletmenin uzun
vadeli basarisini saglamak icin 6nemlidir.
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7.2. iklim Krizi Kosullarinda Pamuk Uretiminde Strdurulebilirlik

Tarim ve iklim degisikligi ile karsihkli olarak etkilesim icerisindedir. iklim degisikligi tarimsal (retimi
etkilerken, tarimsal faaliyetler kapsaminda gerceklestirilen toprak isleme, giibreleme, ilaglama, trin-gida
arz zincirindeki islemler, tarim arazilerinin kullanim degisikligi gibi faaliyetler sera gazlarinin emisyon
hacmini artirarak iklim degisikligine neden olmaktadir (Bayra¢ ve Dogan, 2016). Oysa uygulamalar dogru
secildiginde tarimsal alanlar, toprakta daha fazla karbonu tutarak veya emisyona neden olan 6rnegin azotlu
glbrelerin kullaniminin azaltiimasi ile sera gazi emisyonu azaltilmakta iklim degisikligini durdurucu yonde
katki saglanmaktadir.

Ulkemizde pamuk ekolojik istekleri nedeni ile iklim degisikliginden en fazla etkilenecek olan Ege, Akdeniz ve
Guneydogu Anadolu bélgelerinde sulanarak yetismektedir. Gerek bu bélgelerin gerekse llke ekonomisi igin
stratejik bir Grindir. Gindmizde birgok kitada yapilmakta olan pamuk Uretiminde diger Uretici Ulkelerle
verim, kalite ve maliyet acisindan rekabet edebilme yaninda gelecekte de sirdirdlir olmasi ve
surdirdlebilirligin veriler ve gerektiginde sertifikalarla desteklenerek kanitlanmasi giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Bu talepleri tetikleyen ¢ok sayida faktér vardir: lilkemizde cevre ve tarim politikalarina
paralel olarak gelistirilen iklim degisikligi, toprak ve biyocgesitlilik stratejileri siirdirilebilir tarim sistemlerini
doga temelli ¢ozimler olarak gormekte ve desteklemekte; alici (lkelerdeki politikalar, firmalarin
ormansizlastirma, cevresel ve sosyal sirdirilebilirlik raporlari hazirlamalarini istemekte; iklim degisikligine
uyum amagch yesil finansmana erisim (lkeler, bankalar ve sirdirilebilirligi dnceliklendirmis sirketler igin
daha da kolaylasmaktadir. Ancak bu gelismeler yaninda tim Ulkelerde ‘Yesil Aklama (Green Washing)’
yayginlasmakta ve kendini ‘cevreci’ ‘onarici’ ‘iklim dostu’ olarak sunan ve karsi tarafi aldatmayi amaclayan
cok sayida girisime de rastlanmaktadir (Bakiniz Yesil Aklama). Hedefimiz gercekten cevreyi, insani ve
toplumu ve uygulamalarimizla yarattigimiz etkileri uzun siireli olarak diistinerek ¢éziimler iretmemiz.

Surdirulebilirlik kavrami baslarda en ¢ok cevreye duyarlilik ile iliskilendirilmis olsa da glinimizde
sirdurulebilirlik birbirinden ayrilmaz 3 boyutu ile ele alinmaktadir: Cevresel, Sosyal ve Ekonomik. Bazi
kurum ve kuruluslar veya kaynaklarda teknoloji veya inovasyon da dordinci boyut olarak da
degerlendirilmektedir. BC Standartlarinda da bu ¢ boyut esit 6nemde ele alinmaktadir. Her boyutun
altinda vyapilan islemlerin ilkelere ne kadar uygun yapilip yapilmadigini degerlendiren ve basarinin
Olctlmesini saglayan Anahtar (temel) Performans Gostergeleri (Key Perfomance Indicators (KPI))
bulunmaktadir. Bazi onarici tarim veya sirdirilebilirlik degerlendirme programlarinda ise her gosterge igin
islemin ne kadarinin yapildigina gore bir deger verilerek yapilan degerlendirmenin sayisallastiriimasi
mimkiin olmaktadir. Boylece ilk baslangic asamasi degerleri Uzerinden ortalama deger (veya her boyut
veya gosterge icin ayri degerler) hesaplanarak uygulamalarla vyillar icinde elde edilen ilerleme
hesaplanabilmekte ve raporlanabilmektedir.
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Cevresel Sirdiiriilebilirlik:

Dogal kaynaklari korumak, cevresel
etkileri azaltmak ve cevresel olarak
sorumlu bir sekilde hareket etmeyi
amaglar. Cevresel surdurulebilirlik,
dogal varliklari korumak, herhangi bir
cevre kirliligine sebep olmamak ve
dogal yasamin devamini saglamak
gibi konulari kapsamaktadir. Tarim
acisindan bitki/hayvan entegrasyonu,
ekim nobeti, orta bitkisi,
biyogesitlilik, topragin islenme sayisi,
topraktaki organik madde miktari, su
kullanim etkinligi veya azot kullanim
etkinligi, atiklardan kompost yapimi,
enerji kaynagl ve kullanimi gibi
gostergeler bu boyutta ele
alinmaktadir.

Pamuk Uretiminde 6n plana cikan Better Cotton, onarici veya organik tarim gibi sistemlerde cevresel

Kaynak
\\Kullamml
Sp— - ikli
Biyogesitlilik I ‘ Delgki;iTligi
~N )K
Cevresel .
\  Boyut
§
Atik Enerji
\\\\:fiietkni ~]7 \\\\iiiwnhhgi
o Su o
\  Verimliligi

sirdurulebilirlik acisindan isletmede cesitliligin saglanmasi planlama asamasindaki ilk adimdir. Cesitlilik
hem dretimin yapildigi alanda hem de cevresinin yani peyzajinin diizenlenmesi seklinde de

yapilabilmektedir. Arazi etrafinda yesil ¢it olusturmak, su yollarinin ¢evresinde dogal bitki ortistni

desteklemek faydallar icin yasam alanli olusturacaktir.

Sosyal Siirdirilebilirlik: Saghkl ve
yasanabilir bir toplum olusturma
yetenegini ifade eder. Toplumun
ihtiyaglarini karsilamayi, calisanlarin
memnuniyetini saglamay! ve sosyal
adaleti tesvik etmeyi amaclar. Tarim
acisindan degerlendirildiginde
yapilan faaliyetler ve calisanlar
acisindan insan ve c¢ocuk haklari
temel ilkelerine ve llkemizin ¢alisma
kanunu kosullarina uygunlugu, is
glvenligi acisindan risk
degerlendirmesi  yapilmasi,  riskli
alanlarda ¢6zim (Uretilmesi, gozlem
ve incelemelerin raporlanarak seffaf
bicimde tedarik zincirindeki tim
aktorler paylasilmasi, her tirla
elestirinin  kayit  edilerek  Ust
yonetimce degerlendirilerek ¢6zim
Uretilmesi, adil bir ticaret sisteminin
yaratilmasi ve pargasi oldugumuz
topluma katki saglamak ©6nem
kazanmaktadir.
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Ekonomik Siirdiiriilebilirlik: Tarimsal
Uretimde gevre ve sosyal

surdurilebilirlik cok dnemlidir. Ancak | Karhlik
\

ciftcinin ticari bir faaliyet yaptigini,
kendisinin ve ailesinin insanca \\r
is Yaratma

yasamasi icin gerekli geliri Miisteri

saglamasini  ve  gelecekte de \ \
kendisinin ve sonraki kusagin ciftgiligi \\ Dy )\
devam ettirmesi gerektigi '4 Ekonomik
unutulmamalidir. Bu acidan ' Boyut

verimlilik, karhlik ~ ve  pazarin S
devamhligi  6nemlidir.  Ekonomik
sirdirulebilirlik  buylime, yatirim, \ \
verimlilik, Uretim slrecleri, \ \\
yeniliklerin benimsenmesi, inovasyon - , ~——
gibi konulari da igerir. Finansal \ iiovesyan
performansi iyilestirmek, verimliligi \\
artirmak, maliyetleri azaltmak gibi

gesitli  stratejileri  igcermektedir.

isletmede cevresel acidan vyarar

saglayan hayvan-bitki entegrasyonu

veya ekim nobeti gibi cesitliligi

arttiran  uygulamalar  ekonomik

acidan da ozellikle iklim degisikligi

risklerine karsi kirilganhig

azaltmaktadir.

Ar-Ge - ‘ Verimlilik

Surdurulebilirlik sadece belirli kurallar gerektiren bilimsel bir yaklasim gibi algilanmamal ¢iftcinin
refahindan baslayarak bireyleri, kirsal ve kentsel toplumlari, gircircilar ve tekstil sirketleri gibi tedarik
zincirini ve aktorlerini bitlintyle ilgilendiren bir kavramdir. Tohumdan kullanilan girdilere, elde edilen life
kadar tim slirecte yer alan tim aktorler, ciftgi-tliccar- gircirci-iplikgi-tekstilci-ihracatgi-tiketici bu amagla is
birligi yapmak, seffaf bir sistem tizerinde gercekgi ve glincel verilerle degerlendirme yapmak durumundadir.
Son donemde pamukta izlenebilirligin giderek daha da 6nem kazanmasinin ana nedeni budur.

7.3. Yesil Aklama

Dinyada iklim degisikligiyle ilgili kaygilar hizla artarken, duyarli tiketicilerin Grinleri ¢evreye duyarli
olduguna inandigl ve emisyon ayak izlerini aktif olarak azaltmaya ¢alisan markalardan satin almayi tercih
etigi gorilmektedir. Bu gelismelerin sonucunda "surdurilebilir", "cevreye duyarli", “cevre dostu”, “iklim
dostu” ve "etik" sozclkler gesitli pazarlama séylemlerinde son vyillarda siklikla kullanilmaya baslanmistir.
Tlketicilerin artan duyarhliklarina karsin dogru bilgiye ulagsmalari ve haklarinin korunmasi 6nem

tasimaktadir.
Yesil Aklama (Green Washing) Kavrami Nigin Onemlidir?

GunlUmiuzde yesil aklamaya, yani belirli temellere oturtulmadan cevreci yaklasimin tlketiciye varmis gibi
sunuldugu 6rneklere siklikla rastlanmaktadir. Cevreye duyarl tiiketicilerin ilgisini cekmek icin bazi sirketlerin
yaniltici sdylemlere veya etiketlemelere basvurmasi yani bir dlclide “g6z boyamasi” dnemli bir sorun halini
almistir. Bu yaniltici yéntemler hem tiketiciler hem de ¢evre igin ciddi sonuglara neden olabilmektedir. Yesil
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aklama, insanlari bir yandan ¢evre dostu oldugunu distindikleri Griinleri satin almaya yoneltirken diger
yandan tiiketicilerin gergek ¢cevre dostu segenekler ile digerleri arasindaki farki anlamasini zorlastirmakta ve
haksiz rekabete de yol agmaktadir. Yesil aklama yapan sirketler, biylik cevresel sorunlara neden olan ana
faaliyetlerini gizleyerek veya onemsizlestirerek, ana faaliyet alanlarinda kokli strdirdlebilir ¢oziimler
Uretmek yerine gcevre veya iklim adina yaptiklar kiiglk bir faaliyeti 6n plana gikarip reklamini yapmaktadir.
Ornegin, fosil yakit sirketleri karbon salinimlarini azaltmadan "yesil enerji yatirimlari" ile dikkatleri farkh bir
yone cekebilmektedir. Cevrede veya insan saglig§inda 6nemli tahribatlara yol agan kimyasallari Greten
sirketler, stirdirilebilir veya onarici tarima katki yaptiklarini ifade edebilmektedir. Yesil aklama, gergekten
slrdurulebilir ve ¢evre dostu calisan markalarin c¢abalarini degersizlestirmektedir. Tiketici acgisindan ise
glven sarsilmasina yol agmakta ve glivensizlik yayginlasmaktadir. Yesil aklama yapan sirketler, itibar
kaybina ugrayarak tiketicilerini ve yatirrmcilarini kolaylikla kaybetme egilimindedirler. Yesil aklama
konusunda glinden giline artmakta olan farkindalik ve bu konuda yogun faaliyet gbsteren sivil inisiyatifler,
tiiketicileri daha bilingli hale getirmektedir. Bu durum her gecen giin sirketleri de daha seffaf ve sorumlu
olmaya zorlamaktadir.

Cevresel sorumluluk ve yesil aklama ¢ogunlukla cevreyle ilgili kavramlar olsa da birbirinden oldukga farklidir.
Birisi gercek sirdirilebilirligi temsil ederken, digeri yaniltici bir pazarlama stratejisi olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Cevresel sorumluluk bir ciftcinin veya sirketin cevreyi korumak icin strdurtlebilir ve etik
uygulamalar benimsemesi olarak tanimlanmaktadir. Ciftciler ve sirketlerin gercekci ve seffaf cevre
politikalari ile c¢evresel etkilerini en aza indirerek ve dogaya zarar vermeden (iretim yapmalari
hedeflenmektedir. Ornegin sirketlerin karbon salinimlarini azaltmak igin uygulama zamani, yéntemi, biitcesi
belirlenmis bilimsel verilere dayali bir strateji ve eylem plani hazirlamalari ve uygulamalari beklenmektedir.

Dinya capinda kurumsal sosyal ve cevresel sorumluluk 6n plana ¢ikmaktadir. Bu agidan Avrupa Birligi basi
cekmekte ve tiketicileri yaniltici ¢evresel iddialardan korumak ve yesil aklama uygulamalarini engellemek
amaciyla cesitli adimlar atmaktadir. Ureticiler siirdiiriilebilir bir ekonomi ve toplum insa etmede &nemli bir
rol oynadigindan, Uretici faaliyetlerinin insan haklari, cocuk isciligi ve isci sémirisi ve cevre, kirlilik ve
biyolojik cesitlilik kaybi Gzerindeki olumsuz etkilerinin belirlenmesi ve gerektiginde onlem alinmasi,
etkilerinin azaltilmasi veya sonlandiriimasi beklemektedir. 22 Mart 2023 tarihinde Avrupa Komisyonu, Yesil
Beyanlar Direktifi Taslagi'ni yayimlamistir. Bu taslak, driinlerin cevresel iddialarinin bilimsel ve teknik
verilere dayanmasini zorunlu kilarak, yaniltici beyanlarin 6niine gecmeyi hedeflemektedir. Ayrica, cevresel
etiketlerin sayisinin kontrol altina alinmasi ve yeni etiketlerin ancak mevcutlarin yetersiz kaldigi durumlarda
On onay sureciyle kullanilabilmesi 6ngoriilmektedir.

Ulkemizde Ticaret Bakanlig Tiiketicinin Korunmasi ve Piyasa Gozetimi Genel Miidirligi, 13 Aralik 2022
tarihinde "Cevreye iliskin Beyanlar iceren Reklamlar Hakkinda Kilavuz"u yiriirliige koymustur. Bu kilavuz,
reklam verenler, reklam ajanslari ve mecra kuruluslarinin ticari reklam ve uygulamalarinda ¢evreye iliskin
beyan ve gorsellerin ilgili mevzuata uyumlu olmasini saglamayl amaclamaktadir. Kilavuz, cevresel beyanlarin
belirsizlik icermemesi, dogrulanabilir ve 6l¢limlenebilir nitelikte olmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Yesil Aklama Cesitleri

Sirketler, Grlin veya hizmetlerinin cevresel faydalari konusunda tiketicileri temelsiz bicimde yonlendirirken
birden fazla yol izlemektedir. “Yesil Aklama” kapsaminda en ¢ok kullanilan stratejiler:

Yesil Siik(inet veya Sessizlik (Green Hushing): isletmelerin incelemeden kaginmak icin siirdiiriilebilir kimlik
bilgilerini eksik bildirmesi veya saklamasidir.

Yesil Durulama (Green Rinsing): Bir isletmenin Cevresel Sosyal ve Yonetisim hedeflerine ulasmadan 6nce
diizenli olarak hedeflerini degistirmesidir.
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Yesil Etiketleme (Green Labelling): Esasen sirdirilebilir olmayan bir Griiniin yesil veya sirdirilebilir olarak
adlandiriimasidir

Yesil Aydinlatma (Green Lighting): Bir isletmenin Grlnlerinin veya faaliyetlerinin, dikkatleri ¢cevreye zararli
eylemlerinden cekmek amaciyla, 6zellikle yesil bir 6zelliginin 6ne gikarilmasidir.

Yesil Kaydirma (Green Shifting): isletmelerin iklim krizini tiiketici davranislarina indirgemesi ve sorumlulugu
bireylere yliklemesidir.

Yesil Kalaballk Green Crowding): isletmenin bir grup icinde gizlenerek, sirdiirilebilirlik politikalarini
benimsemekte yavas hareket etmesidir.

Yesil Aklamayi Nasil Anlayabiliriz?

Sirketlerin herhangi bir bilimsel veriyle desteklenmeyen ve/veya bagimsiz yetkili kuruluslarca referans
alinan bir standarda uygunlugu belgelenmemis, "cevre dostu", “iklim dostu”, "dogal", "yesil", "eko" gibi net
bir anlami veya karsiligl olmayan belirsiz ve karmasik ifadeler kullaniimasi ilk dikkat edilmesi gereken

noktadir.

Uriinlerin bilimsel ve bagimsiz kanitlari olmadan %100 dogaya zarar vermez gibi ispatlanmamis iddialar
icermesi durumunda bu Urlinlerin ¢evresel etkilerine dair bagimsiz arastirmalar veya gecerli sertifikalarin
varliginin sorgulanmasi gerekir.

Gergek bir cevre etiketi gibi gorinen ancak bagimsiz kuruluslar tarafindan onaylanmamis logolarin
kullanilarak cevreci bir imaj yaratilmasi da yanilticidir. Etiketin glvenilir bir kurulus tarafindan verilip
verilmediginin irdelenmesi en 6nemli husustur.

Ambalajin tamamen yesil renkte olmasi, doga resimleriyle slislenmis olmasi vb. yaniltici gorseller ve
renklerin kullanilmasi tiiketiciyi yaniltabilir. Uriiniin gercek icerigi ve iiretim siireci hakkinda agik bilgilerin
olmamasi ana sorundur.

Sirketin sadece tek bir (irlinin{ cevreci olarak lanse etmesi ancak genel olarak cevreye zarar veren baska
Uretimlerine devam etmesi kesin olarak vyesil aklamayl dislindirmelidir. Sirketin sirdirilebilirlik
raporlarini, karbon ayak izi beyanlarini ve tedarik zinciri uygulamalarinin incelenmesi bu agidan énemlidir.

Atik olusumunu bastan dnlemeyen, "gevreci" nitelendirilen ancak gereksiz Urlnlerin Gretilmesi de yaniltici
bir yaklasim olarak kabul edilmelidir.

Bir iiriin veya hizmetin gergekten g¢evre dostu olup olmadigini anlamak igin su sorulari sorun:

iddialar bagimsiz arastirmalar ve sertifikalarla veya dogru gercekgi bilimsel verilerle
destekleniyor mu?

Uriiniin veya sirketin genel politikalari ve uygulamalari siirdiirilebilir mi?

Ambalaj ve reklamlar, gercegi yansitiyor mu yoksa sadece gorsel hilelerle mi cevreci
gosteriliyor?

Yesil Aklamanin Pamuk Uretimi Agisindan Getirecegi Sorunlar

Pamuk, diinya genelinde en yaygin yetistirilen tekstil ham maddelerinden biri olmasina ragmen, cevresel
etkileri oldukca blylik boyutlarda olabilmektedir. Pamuk tretimi diinya ¢apinda ¢ogunlukla su kullaniminin
yuksekligi ve yogun kimyasal girdi kullanimi gibi sorunlarla iliskilendiriimektedir. Yesil aklama, bu nedenle
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pamuk Uretiminde ve deger zincirinde 6nem kazanmaktadir. Cevre dostu veya onarici oldugunu iddia eden
ancak aslinda sirddrilebilir olmayan yogun kimyasal uygulamalara dayali lretim yapan markalarin
yayginlasarak ortaya ¢ikmasi cevresel, ekonomik ve toplumsal acidan kabul edilemez. Zira sirdirilebilirlik
ilkelerine ve soylemlerindeki kurallara uygun bicimde Uretim yapanlarin ve buna yoénelik ilave bedel
o0deyenlerin haksiz rekabetle karsilamalarina yol agacaktir. Bu agidan kuruluglarin seffaf olmalari, elde
ettikleri gelismeleri abartmadan bilimsel verilere dayal olarak paylasmalari, denetime tabi tutulmalari ve
gercek cevre dostu Uretim yontemlerini benimsemeleri gerekir. Ciftcilerin 6zellikle kullanilan girdi ve
uygulama onerilerini sorgulayarak dogru bicimde yerine getirmeleri blyik dnem tasimaktadir. Tiketicilerin
bilingli tercihler yaparak bu liretimleri desteklemeleri de 6nemlidir.

Yesil aklama, ¢evre veya iklim dostu etiketlerini yalnizca pazarlama araci olarak kullanan firmalar tarafindan
yapilmaktadir ve siire¢ pamuk tretim asamasini da kapsayabilmektedir. Uretimin cevre dostu olduklari iddia
edilse de Uretimde hala gereksiz ve fazla miktarlarda kimyasal girdi kullanimi, asiri su tiketimi ve toprak
sagligini tehdit eden zararl yontemler kullanabilirler. Boylelikle gercek strdirilebilirlik saglanmadigi igin,
cevresel zararlar devam eder. Ornegin, pamuk Uretiminde yiiksek miktarda su kullanimi ve bilingsizce
kullanilan girdilerin 6érnegin yiksek riskli pestisitlerin yaygin kullanimi, ¢evreye zarar vermeye dogay! tahrip
etmeye devam etmektedir.

Yesil aklama, cevre dostu olmayan tarim ve lretim uygulamalarini gizler ve bu da iyi uygulamalar icin
denetimlerin yeterince etkin yapilamamasina yol acar. Ciftciler de bu tir uygulamalara yonlendirilir.
Surdurulebilirlik denetimlerinin ve izleme sistemlerinin zayiflamasi hem ciftcilerin hem de tiketicilerin bu
durumu fark etmeden yesil aklamaya maruz kalmasina neden olur.

Yesil aklama yapan kuruluslar cevre dostu olduklarini iddia ederek, yerel ve kiiclk ciftcileri farkli olduklarini
iddia ederek fiyat farki yaratarak zor durumda birakabilirler. Boylelikle kiiglk ciftciler strdirulebilir Giretim
yontemlerini uygulamak icin gereken destegi alamaz ve zor durumda kalirlar. Bu da kiiguk ciftgilerin yasam
standartlarini disurir ve esitsizligi haksiz yere artirir.

Yesil aklama, cevre dostu oldugu sdylenen urilnlere yatirrm yapilmasini saglar, ancak bu drinlerin
sirdurulebilirlik agisindan gergek bir fark yaratmadigini géz ardi eder. Boylece ¢evre dostu (rlinlerin yaygin
olarak bulunmasini saglasa da bu drinlerin aslinda gergekten c¢evreye duyarli olup olmadiginin
anlasilmamasi, toplumsal farkindaligin azalmasina neden olur.

Pamuk Uretiminde Siirdiiriilebilirlik igin Neler Yapilmahdir?

Surdurulebilir tarim uygulamalarinin benimsenmesi, dogal varliklarin korunmasina yardimci olur ve tekstil
endistrisinin ¢cevre Gzerindeki olumsuz etkilerini azaltir. Bu amacla atilacak adimlar asagida 6zetlenmistir:

1. Pamuk, yorenin iklim, toprak, isglicli ve pazar kosullarina uygun mercimek, bakla, bugday gibi diger
turlerle mutlaka ekim nébetine sokulmalidir,

2. Organik tarim teknikleri, yontemler ve organik tarimda izin verilen girdiler olabildigince uygulanmalidir,

3. Su tasarrufu yapilarak basingli sulama sistemleri ve uygun sulama programi ile su kullanimi verimli hale
getirilmelidir,

4. Yoreye uyum saglamis kuraga, hastalik ve zararlilara dayanikh ¢esitlere dncelik verilmelidir,
5. Ciftcilere egitim ve destek saglanmalidir,

6. Biyogesitlilik korunmalidir,

7. Karbon ayak izi azaltilmahdir,

8. Zararlh kimyasallar azaltilmalidir
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9. Ciftci ve galisanlar igin Glkemizde galisma kosullarini saglayan mevcut yasal diizenlemelere aynen
uyulmalidir.

10. Sardardlebilir ve izlenebilir pamuk Uretimi igin ¢iftginin glincel bir kayit sistemi olusturmasi, ve

11. Ciftcinin dogru bir maliyet hesabini yapmasi énemlidir.

8. SONUC

iklim degisikliginin yogun hissedildigi glinimiizde kisa dénemli yiiksek verim veya o yilda yiiksek kar degil
dogru planlama ile direngli bir tarim alani yaratarak uzun dénemli ekonomik, sosyal ve gevresel iyilesme
saglanabilir. Bu agidan higbir Gireticinin veya bilim insaninin elinde ortaya ¢ikan afetleri yok edecek sihirli bir
degnek yoktur. Ancak ortaya c¢ikabilecek riskleri dogru degerlendirebilirsek ¢oziimleri de planlayip
uygulamaya gecirmek mimkiin olabilir. iklim dostu onarici uygulamalar, iklim degisikligi etkisini azaltacak
uygulamalari icerir ve ekolojik, ekonomik ve sosyal sirdiirilebilirlige katki saglar. Minimum siirim ve toprak
islemesiz tarim teknikleri organik karbonun oksidasyonunu azaltarak topragin karbon baglamasina yardimci
olur. Boylece cesitli yollarla atmosfere salinmis olan karbonun yeniden toprakta depolanmasi saglanabilir.
Yiksek organik karbon ayni zamanda topragin kalitesi, saghgl ve verimligini de artirir. Bunun yaninda her
slrlim icin harcanan yakit, zaman ve para kayip degil kazang olarak degerlendirilir.

Artik pamuk giftcilerinin de kullandiklari zehirli pestisitleri veya kimyasal glibreleri azaltma yollari aramalari
gerekir. Bu acidan dogru bir yol haritasi, kisa sirede basari saglamanin anahtaridir. Bu iyilesmeye katki
saglayan tim Uretim sistemlerinin, burada gorev yapan herkesin ve ortaya cikan drlnlerin bilinmesi,
etiketlenmesi ve katma deger yaratmasi beklenmektedir. Toprak, su, biyocesitlilik gibi dogal varliklarimizin
sinirli oldugu bilinmelidir. Ginlimuzde, 6zellikle iklim degisikligi, kuraklk ve ¢ollesme, biyolojik gesitliligin ve
ormanlarin azalmasi ve yok edilmesi gibi kiiresel ve bolgesel degisiklikler, gelecekte ayni tretim modelleri
ile yasamimizi stirdiirebilmemizi imkansiz kilmaktadir. Acil 6nlemler almamiz ve bilgiye dayali ekosistemi
iyilestirmeyi hedefleyen tarim sistemlerine ve uygulamalara hizla gegmemiz gerekmektedir. Bu acgidan
sadece pamuk vyetistiricilig§ine odaklanmayip tarlamiz kosullarini, toprak, su, isglicii, makine veya sulama
altyapisi gibi timden degerlendirip dogru planlamak gerekir. Kisin topragi c¢iplak birakmak vyerine
kosullarimiza uygun diger tirlerle ekim nobeti planlamak, orti bitkisi veya karisimlari ekmek, toprak organik
maddesini arttirici hayvan-giftlik glibresi, kompost veya yesil giibre uygulamalari yapmak o yil icinde hemen
degilse de birkag yil icinde bize olumlu olarak dénecektir. Halen talep edilen ve organik, onarici, lyi Tarim,
Better Cotton gibi standartlar referans alinarak pamuk tiretimi yapan ciftliklerde iklim direngli uygulamalar
ve surdirilebilirlik 6nem kazanmakta ve basarili 6rnekler ¢ogalmaktadir. Cevremizde iyi 6rnekler varsa
gozlemlemek ve birlikte degerlendirmek belki de en dogru yol olacaktir. Glinlimiizde tarimda bilgiye dayal
planlama ve uygulamalarin ekonomik, sosyal ve c¢evresel etkilerini kayit tutarak maliyetlerini
degerlendirmek bizlere 151k tutacaktir.
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TANIMLAR

Aktif madde (Etkin madde): ilac icerisindeki 6ldiiriicii olan ana bilesen, pestisit etkisi gésteren kimyasal
maddedir.

Agregatlagsma: Topraktaki kil, mil, kum fraksiyonlarinin organik materyal ile canl salgilarinin yardimi ile
olusturduklar en kiiclik dogal toprak pargasina verilen isimdir. Toprak fraksiyonlarinin bir araya gelerek agregati
olusturmasina ise agregatlasma denilir. Agregatlar binyelerindeki organik madde sebebiyle bitki yasami icin
daha elverisli kosullari saglarlar dolayisi ile tarim topraklarinda agregat yapisinin olmasi 6nemlidir (Wikipedia).

Biyogesitlilik: Bitki, hayvan, mantar ve mikroorganizmalar gibi tiim canlilar ve bunlarin olusturduklari
ekosistem ile yasadiklari alanlar biyocgesitlilik olarak ifade edilir. Bir ¢evredeki biyocgesitlilik arttik¢a o
cevrenin ekolojik hizmetleri de o oranda artar. Tur cesitliligi, genetik cesitlilik ve ekolojik olaylar
biyogesitliligi olusturur. Dogal ekosistemlerde oldugu gibi tarimsal ekosistemlerde de biyogesitlilik arttikca
yasayan canlilarin bir arada dengede yasamasi mimkiin olur (UNICEF).

Biyota: Bir cografi bolgedeki, belirli bir alandaki veya bir zaman periyodundaki organizmalarinin toplam
yiginidir.

Ekolojik ayak izi: Dliinyamiz lzerindeki etkimizi dlcmek icin kullanilan temel bir strdurilebilirlik gostergesidir.
Kullandigimiz her seyi saglamak ve yarattigimiz etkiyi bertaraf etmek icin biyolojik kapasitenin ne kadarini
(toprak, su, altyapi, bitki  oOrtisi  vb.)  tlkettigimiz  olarak  basitce ifade  edilebilir
(https://www.globalfoodtprintnetwork.org).

Ekonomik zarar esigi: Bir zararlinin artan popilasyonu karsisinda ekonomik zarar seviyesine ulasmadan
populasyonu dislirme girisimlerinin yani midahalenin gerekli oldugu noktaya ekonomik zarar esigi denir.
Genellikle birim alandaki veya birim 6rnekleme Unitesindeki bocek sayisi olarak ifade edilir 6rnegin, zarar
gormis yaprak alani, kurtlu meyve sayisi, yapraktaki zararli sayisi, 61U bitki sayisi gibi.

Ekosistem: Belirli bir alandaki tiim canlilar ve onlarin cansiz varliklarla etkilesimi ile olusan temel birimdir.
Ekosistem, sadece canlilari (kémiinite) degil cansiz varliklari da icinde barindirir. Ornegin toprakta farkli
bakteri tiirleri ve omurgasizlar gibi canl varliklarin yani sira besin maddeleri, oksijen ve su gibi cansiz
varliklar da bulunur (TUBITAK Geng Bilim).

Ekosistem hizmetleri: Ekosistem hizmetleri insanlara dogal cevre ve saglikli ekosistemler tarafindan sunulan
bircok ve gesitli faydalardir. Bu tiir ekosistemler arasinda, 6rnegin, tarimsal ekosistem, orman ekosistemi,
otlak ekosistemi ve su ekosistemleri bulunmaktadir. Saglikli iliskiler icinde ¢alisan bu ekosistemler, bitkilerin
dogal tozlagmasi, temiz hava, asiri hava kosullarini hafifletme, insan zihinsel ve fiziksel refahi gibi seyler
sunar. Toplu olarak, bu faydalar 'ekosistem hizmetleri' olarak bilinir ve genellikle temiz icme suyu, ayrisma
ve gida ekosistemlerinin dayaniklihigi ve verimliliginin ayrilmaz bir parcasidir (Wikipedia).

Entegre zararh yénetimi: Mevcut tim zararli kontrol tekniklerinin dikkatli bir sekilde degerlendirilmesi ve
ardindan zararli popilasyonlarinin gelismesini engelleyen uygun o©nlemlerin entegrasyonudur.
Surdurulebilir zararli yonetimi igin, pestisitlerin insan saghgina ve gevreye yonelik olusturdugu riskleri
azaltarak veya en aza indirerek, saglikl Griinler yetistirmek ve pestisit kullanimini en aza indirmek igin
biyolojik, kimyasal, fiziksel ve Urline 6zgi (klltlrel) yonetim stratejilerini ve uygulamalarini birlestirir. FAO

Evapotranspirayon: Buharlasma (evaporasyon) ve bitkiden terleme (transpirasyon) yoluyla kaybedilen
toplam su miktaridir.

infiltrasyon: infiltrasyon, yagmur veya sulama sularinin toprak profili boyunca yer ¢ekiminin etkisi ile
ylzeyden asagiya dogru inmesidir.

istilaci tiir: Yéreye ait olmayip yeni rastlanmakta ve yerli tiirlere baskin olan tiirlerdir. Dogada predatérleri
veya kontrol edici ajanlari bulunmaz bu nedenle hizla yayilarak ekosisteme ve ekonomiye zarar verir.
Biyocgesitliligin azalmasinda en 6nde gelen nedenlerdendir.
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Kompost ¢ayi: Kompostun su icinde tutulmasi ile elde edilen besin maddesi ve faydali mikroorganizmalarca
zengin sivi gibredir. Kompost suda bekletilirken hava pompasi yardimi ile oksijen verilerek faydal
mikroorganizmalarca zenginlestirilir. Toprak veya yapraga toprak sagligini arttirmak ve bitki gelisimini
hizlandirmak amaciyla topraktan veya yapraktan verilebilir.

Monokiiltiir (Tek drin yetistiriciligi): Belirli bir bitki tirinin bir bolgede ¢ok yaygin olarak uzun yillar
boyunca yetistiriimesine dayanan bir tarimsal tretim yontemidir.

Miinavebe (=Ekim noébeti=Rotasyon=No6betlese ekim): Bir tarlaya ayni trlnlerin arka arkaya ekilmemesi, farkl
bitkilerin bir dlizen icinde birbirinin pesi sira ekilmesini ifade eden sirddrilebilir tarim sistemlerinde gesitliligi
arttirmayi saglayan temel bir uygulamadir. Ayni tarla farkl parsellere ayrilarak farkh Grinler ayni zamanda
ekilebilir ancak ertesi sezonda yer degistirirler. Miinavebe, rotasyon, ekim nobeti es anlamli olarak kullanilir.

Otrofikasyon: Sucul ortamlarin cevrelerinde bulunan karasal alanlardan suya karisan zengin besin tuzlari
alglerin ve diger mikro canhlarin yogun bicimde geliserek gilines 1siginin alta gegmesini ve oksijen emilimini
engeller, boylece sudaki canhlar yok olur. En biyik etken fosfor kirliligi ve azot birikmesidir.

Pestisit: Pestisitler, kimyasal veya biyolojik bilesenlerden olusan ve zararlilari uzaklastirmayi, yok etmeyi
veya kontrol altinda tutmayi ya da bitki blylimesini diizenlemeyi amaclayan herhangi bir madde veya
madde karisimidir. Pestisitlerin yapisinda aktif madde, dolgu maddesi ve diger maddeler bulunur. Hedef
canl disinda insan, hayvan ve cevre sagligina etkileri de s6z konusudur. Hedef canliya bagli olarak 6zel etkili
pestisitler asagidaki sekilde siniflandirilarak farkl isimler de alir:

o insektisit : Boceklere karsi kullanilanlar,

o Fungusit: Funguslara (Mantar) karsi kullanilanlar,
. Herbisit: Yabanci otlara karsi kullanilanlar,

o Mollusit: Yumusakgalara karsi kullanilanlar,

J Rodentisit: Kemirgenlere karsi kullanilanlar,

. Nematisit: Nematotlara karsi kullanilanlar, ve

o Akarisit: Akarlara karsi kullanilan pestisitlerdir.

Porozite: Bir toprak 6rnegindeki toplam gézenek hacminin, 6rnegin tim hacmine oraninin % cinsinden
ifadesidir.

Su ayak izi: Su ayak izi, insanlar tarafindan tiketime bagh olarak su kullanim kapsamini goésterir.[1] Bir
bireyin, toplulugun veya isletmenin su ayak izi, birey veya topluluk tarafindan tiiketilen veya isletme
tarafindan Ulretilen mal ve hizmetleri Gretmek igin kullanilan toplam tatli su hacmi olarak tanimlanir. Su
kullanimi, birim zamanda tiiketilen (buharlastirilan) ve/veya kirlenen su hacmi olarak 6lgulir (Wikipedia).

Su kullanim etkinligi: Bitki metabolizmasinda kullanilan suyun, bitki tarafindan terleme yoluyla kaybedilen
suya oranidir. Bitkinin su kullanim etkinligi (WUE), evapotranspirasyonda kullanilan birim su miktarina karsi
olusturulan kuru madde ya da Urin miktari olarak ta hesaplanir.

Su tutma kapasitesi: Birim toprak derinligi icin kullanilabilir toprak nemi, o topragin tarla kapasitesi ile
devamli solma noktasi arasinda tutulan nem miktaridir ve kullanilabilir su tutma kapasitesi olarak
isimlendirilir.

Tamponlama: Toprak pH sinda degismeye karsi gorilen dirence "TAMPONLUK" denir. Zayif asit ve bunlarin

benzeri tuzlarin karisimini iceren c¢ozeltiler, tamponluk 6zelligindedir (karbonat, bikarbonat, fosfatlar)
Toprakta katyon degisim kapasitesi (KDK) artik¢a tamponluk artar. En etkili olanlar kil ve humus kolloidleridir.

Toksisite: Kullanilan bir maddenin canli organizmaya zarar verme derecesi olarak tanimlanabilir. Akut toksisite
bir maddenin tek bir maruziyetten ya da kisa slirede (genellikle 24 saatten az) birgok maruziyetten dolayi
sebep oldugu koti etkilerini aciklar. Akut toksisite olarak bilinmesi icin, k6t etkiler, maddenin maruziyetten
sonraki 14 giin icinde gerceklesmelidir. Kronik toksisite, ise daha uzun bir slire boyunca (aylar veya vyillar) bir
maddeye genellikle daha disik seviyelerde maruz kalmanin koti saglik etkileri anlamini tasir (Wikipedia).
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EK CIZELGELER

Ek Cizelge 1. illere gére pamuk ekim alani, kiitlii iiretim, kiitlii verim, lif iiretim, lif verimi (2023 yili tahmini)

Tller Elkilis Kiitlit Uretim Kiitlii Verim Lif Uretim Lif Verim
(da) (ton) (kg/da) (ton) (kg/da)
20721 21722 22123 2021 21722 72023 20021 2122 2223 2021 21/22 2223 20021 21722 22723
CUKUROVA
Adana 229011 218901 302836 122994 113689 144471 535 519 477 45510 42066 53456 198 192 177
Mersin 42.747 29.922 44.694 19.992 13.292 18.083 468 444 405 7.397 4.918 6.691 173 164 150
Hatay 331548  380.619 459510 174843  210.102  239.036 527 539 520 G4.694 77.738  88.443 195 200 192
Kahramanmara;  25.378  38.080  70.858 13014 20360  34.085 513 535 494 4815  7.534 12944 190 198 183
Osmaniye 2.039 1.700 1,600 939 832 2205 461 489 499 347 308 849 170 181 185
GUNEYDOGU
Diyarbakir 103830 552467  B20.151 217642 309220 408389 539 560 493 80528 114413 151104 199 207 182
Sanlmrfa 1.287.469 1.834.608 2.424.783 567.251 892.906 1.102.859 441 487 455 209.883 330373 408.055 163 180 168
Gaziantep 34864 42193 59074 16320 21,169 26865 468 502 539 G038 7.832 9840 173 186 168
Adiyaman 55366 61.160 81888 27021 30879 38264 488 505 467 0097 11425 14158 181 187 173
Mardin 74419 59541 101977 39747 32712 54193 534 549 531 14706 12105 20051 198 203 197
Siirt 1145 6.655 11080 2.000 1022 6551 483 604 560 740 1.488 2424 179 224 207
Batman 3731 5507  13.085 2.269 2.897 6.186 608 526 473 839 1073 2289 225 195 175
Sinak 27391 53307 62200 13863  27.954 20392 506 524 473 5130 10343 10874 187 194 175
Kilis 1322 4,450 1120 1922 2236 1931 445 502 469 711 828 714 165 186 173
Tzdir 3.100 = 1000 1.205 = 375 389 T 146 = 139 144 - 139
EGE
Aydm 544670 4093005  574.120 271627 264678 283643 499 537 494 100501 97931 104948 185 199 183
Balikesir 1570 riiz 1,660 701 515 698 446 453 420 259 190 259 165 171 156
Denizli 95305  O6.850 123505 49086 52601 61932 524 543 501 18495 19463 22016 194 201 I8
Tzmir 277.292 262.207 332.647 148.769 150.620 172.839 537 574 520 55.045 55.731 63.952 199 213 192
Manisa 91530  123.977  174.175 55580  73.144 91933 607 590 528 20566 27061  34.016 225 218 195
Mugla 2.739 3.633 7.140 1.282 1.789 468 492 474 474 662 1.249 173 182 175
ANTALYA 48368 43794 47.343 24520 24373 21669 507 557 458 0075  9.018 8018 188 206 169
TURKIYE 3592200 4.322.790 5731613 1773646 2250000 2.750.000 494 520 480 G656.251 832500 1.017.500 183 193 178
Kaynak: TEPGE, Durum ve Tahmin, Pamuk 2023.
Ek Cizelge 2. Tiirkiye’de organik pamuk dretimi yapilan iller ve iiretim miktarlari (ton), (2023 yili tahmini)
Tller 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Adana 233 176 2
Adyaman 480 1.480 14z 67 70
Aydin 5.100 6.742 12507 6.356 647 2.598 3.273 2.865 2.376 3.727 2.168 4.090 5.204 5.445 5458 1451 1.503 5.926
Denizli 233 266 1206 1467 1574 1040  1.941  1.877 8.31 3.242  3.333 156
Diyarbakar 464 366 572
Gaziantep 60 7 13
Hatay 2136 2.166 26 70 3026 2497 2217
Istanbul 32
Tzmir 1.716 253 2315 1.731 1.088 2.068 2.326 3.388 3.196 2.255 2.564 2.741 4.811 5.779 3.785
K Maras 187 252
Manisa 154 170 175 69 159 567 91 a1 155 588 1473 563 711 1039 857 61 322 2694
Mardin 855 1.379 84 596 637  1.322 054 1012 86 77 21 265 194 131 86 3715 412
Mugla 13 13 3
Sanlmurfa 25321 52780 39582 57.822 6.108 8.472 22506 21444 13232 13463 9.432  10.060 15.008 14690 10589 4464 2171 4.671
TOPLAM 35354 63966 55535 68311 11.897 18042 33347 31.066 20603 22.059 16.655 19.353 29.130 30.389 23960 6.075 4374 13.859
Kaynak: TEPGE, Durum ve Tahmin, Pamuk 2023.
Ek Cizelge 3. Tiirkiye’de organik pamuk ekim alani, tiretimi ve organik tarim yapan (iretici sayisi
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Cific1 Sayist 313 164 71 105 117 178 287 311 220 207 167 196 226 248 189 56 48 197
Ekim alani (ha) B8.367 12.857 12.079 13.129 2.480 4.045 6.192 6.885 4.436 4.443 3.297 3.863 5.418 5.329 4.490 1.020 881 3.213
Uretim (ton) 35.354 63.966 55.535 68.311 11.897 18.042 33.347 31.066 20.603 22.058 16.653 19.353 29.130 30.389 23.960 6.075 4.374 13.859

Kaynak: TEPGE, Durum ve Tahmin, Pamuk 2023.

92



